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Universidad N ;& gy SALTA, 13 DIC 1994
‘o actona &

BUENOS AIRES 177 - 4400 SALTA (R. A.)

Expte. No 773/93
VISTO:

El Anexo 3 integrante del Convenio  Marco de
Colaboracién Mutua suscrito entre la Empresa Refineria del
Norte S.A. y esta Universidad; y ‘

CONSIDERANDO:

Bue dicho Anexo tiene por finalidad el
desarrollo, para la empresa Refinor S.A., de dos sistemas de
computacidén independientes, destinados a 1la obtencidn de
dosificaciones oéptimas de mezclas para la formulacidén de
motonaftas y para estimar 1la curva de destilacién ASTM que
caracterice a las naftas formuladas;

Que Asesoria Juridica hace saber a Fs. 47,
que no tiene objecidén legal que formular al mismo;

POR ELLO:

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
RESUELVE

ARTICULO 190.- Aprobar el Anexo 3 del Convenio Marco de
Colaboracién Mutua suscrito entre esta Universidad y 1la
Empresa Refineria del Norte S.A. (REFINOR), el que como Anexo
I forma parte integrante de esta resolucién.

ARTICULO 20.- Hagase saber y siga a la Secretaria de
Cooperacidén Técnica para su toma de razdén y demés dfectos.

UNSa. QS
craéHa MAGADAN ‘
& SECRETARIA ADMINISITRATIVA br. AEL MARCELO RIVERO
AECTOR

resoLucion -r-n 869 -94



A

-.v‘.-v‘-wvww-vwww‘-vwwwkuvvvvwvwwwvw;

(

eMinistaréo a/é Cutlira Y ‘gd&oacia’n

%wm«/ac/ @/Va'ct'amz/ de %//a ANEXO I de la resolucién
/21

2 R-N° 869-94 — Expte. N° /
BUENOS AIRES 177 - 4400 SALTA (R. A.) :

ANEXO 3

DESARROLLO DE SISTEMA INFORMATICO PARA DETERMINACION
DE COMPOSICION OPTIMA DE MEZCLAS PARA LA FORMULACION DE NAFTAS

El presente Anexo forma parte del CONVENIO DE COLABQRACION
MUTUA firmado entre la UNIVERSIDAD y la Empresa REFINERIA DEL
NORTE S.A., Expte. N° 773/93, del 9 de Noviembre de 1893.

1. OBJETIVO

i El propésito del presente Anexo es el de desarrollar, para
la empreésa Refinor S.A., dos sistemas de computacidén indepen-
dientes; el primero de ellos destinado a la obtencién de dosifi-
caciones déptimas de mezclas para la formulacién de motonaftas
y el segundo para estimar la curva de destilacién ASTM que carac-
terice a las naftas formuladas.

El primer sistema determinara, automdticamente, un conjun-
to de alternativas de dosificaciones de naftas bases y aditivos,
de modo de satisfacer una funcién objetivo (econémica) vy que se
verifiquen las restricciones impuestas a la formulacién final.

Bédsicamente, se pretende que el primer sistema informatico
provea alternativas de dosificacién con aditivos a las naftas
base disponibles en la empresa, de modo que el producto final
cumpla un conjunto de restricciones reglamentarias (RON, MON,
contenido maximo de aromdticos, contenido maximo de tolueno,

etc.), y optimizando una funcién objetivo en términos de costo
de la nafta formulada.

Por su parte, el segundo sistema, permitird estimar la curva
de destilacién ASTM de mezclas propuestas, comparando sus resul-
tados con una nafta tipica de referencia, tando en modo gréfico
como por datos tabulados.

2. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS

Los seistemas informdticos operaran con la siguiente
informacién bésica:

773/93.— = LT BN
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S Volumen total de nafta a dosificar. .

* Disponibilidad, en volumen, de cada uno de las naftas base vy
aditivos en la empresa.

X Propiedades de las naftas base vy aditivos: MON, RON;
densidad, tensién de vapor, caracterizacién de 1las naftas

base por seudocomponentes, precios unitarios de cada nafta -

base y aditivos.

X Rango de especificaciones a cumplir: MON, RON, densidad,
tensién de vapor, concentracidén de aromaticos, concentracién
de tolueno, concentracién de benceno, médximos porcentuales
reglamentados aceptados en la aditivacién por componentes.

En el primer sistema, con la informacién detallada, se
reportard como resultado una dosificacidn volumétrica de naftas
base y aditivos 6ptima, es decir que se calcularsa una dosifica-
cién que minimice los costos de formulacién del producto final,

bajo 1la condicién de cumplir con las restricciones impuestas al
problema.

Dicho sistema permitird que el usuario pueda definir o

modificar las especificaciones de las naftas base y aditivos,

- excepto las vinculadas a la caracterizacién de las naftas base

3n por seudo-componentes, pues en este ultimo caso se requiere un

' trabajo de andlisis previo. Por otra parte, se Dbrindard la

| posibilidad al usuario de seleccionar 1los niveles de restric-

w@b cién impuestos al sistema, de modo de que se pueda investigar
nuevas formulaciones ante otras condiciones.

Debe tenerse presente gque, ante la declaracién o fijacién
(o de las variables independientes del modelo, la respuesta del
“‘ﬂ cdlculo indicaré una utnica composicién de mezcla que satisfaga
: las ecuaciones planteadas. Para detectar otras combinaciones de
proporciones que satisfagan las mismas condiciones debera
modificarse alguna de las variables involucradas y resolver
nuevamente. Por ejemplo, la variable precios unitarios de los
componentes de la mezcla, permitird acentuar o inhibir la prefe-
rencia del modelo por la utilizacién de una dado componente,
8i su precio se declara menor al real o mayor, respectivamente,
dada su influencia en el valor.de la funcién objetivo. De este
modo, realizando corridas ante distintas relaciones de precios de
los componentes se podrd contar con un conjunto de alternativas
de mezclas que satisfagan los requerimientos previstos. Alterna-
tivamente, se sugerirdn otras estrategias que permitan la detec-
cién de nuevas mezclas posibles, asegurando asi el andlisis de
resultados 6ptimos y subdéptimos.

8}
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Como reporte del primer sistema se obtendrdn la solucién
de la corrida mds los datos y condicionantes establecidos.

El segundo sistema permitird estimar la curva de destila-
cidén ASTM de la mezcla propuesta, de modo de poder visualizar el
comportamiento de la mezcla formulada desde el punto de vista de
la curva de destilacién. El1 esquema de cé&lculo, en este caso, se
estructurard en tres etapas: - :

Etapa 1) Estimacién y modelado previo por seudo—-componen-—
tes de las naftas base disponibles en la Empresa. En el sistema
de célculo se incorporardn los datos de caracterizacién de las
siguientes naftas base provistas por la Empresa: MBR-VERANO,
MBR-INVIERNO y NAFTA CATALITICA.

La metodologia de cdlculo previo no se proveerd en el pre-
sente sistema, va que su desarrollo requiere de informacién y de
la aplicacién de criterios distintos a los adoptados para la
estimacién de las curvas de destilacidén ASTM.

Etapa 2) Cdlculo riguroso de curva de destilacién FLASH,
utilizando expresiones analiticas, en funcién de las proporciones
volumétricas propuestas de los distintos componentes.

Etapa 3) Estimacién de la curva de destilacién ASTM de la
mezcla propuesta, en funcién de los datos de la curva de destila-
cidn FLASH obtenidos anteriormente, por medio de regresiones.

En el cdlculo se prevee el reporte de los puntos caracteris-
ticos de la curva ASTM estimada, brinddndose 1la temperatura
ASTM de los siguientes porcentajes volumétricos destilados: 0%,
10%, 30%, B0O%, 70%, 90% y 100%.

El sistema reportard los resultados de la curva de desti-
lacién ASTM estimada, las propiedades caracteristicas de la
mezcla analizada (MON y RON) junto a los datos de 'la corrida.
Ademds, se puede imprimir el grafico de la curva de destilacién
estimada, la cual puede ser comparada con los datos de destila-
cién ASTM de una nafta de referencia y real, si esta ultima
estd disponible.
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3. LENGUAJE DE DESARROLLO

" El1 lenguaje a wutilizar en el primer sistema serd Quick
Basic, compilador apto por su versatilidad y velocidad de
procesamiento de la informacién. Se proveerd, en este caso la
versidn ejecutable del sistema a desarrollar.

El segundo sistema se proveerd en el utilitario EXCEL, en
modo ACTIVO y ABIERTO. Su adopcidén se Justifica por 1la simpli-
cidad de su uso y por que el personal de la empresa dispone de
experiencia en su operacidén. Ademas, se pueden obtener los
graficoe deseados inmediatamente. El1 sistema se caracteriza
como abierto ya que, en la misma planilla de cadlculo, se propor-
cionan 1las ecuaciones y modalidad de operacidén del sistema; de
este modo un operador podrd modificar o adecuar algunos cédlculos
seglin sea la necesidad.

(

4. CRONOGRAMA DE TRABAJO

Los sistemas seran desarrollados en un plazo de 30 dias
calendarios, contados a partir de la firma del presente Anexo.

El plazo establecido comprende el andlisis técnico del
problema, andlisis del sistema, programacién, carga de pardme-
A tros, pruebas preliminares y ajustes.
Cumplido el plazo previsto los sistemas seran montados en
la computadora que REFINOR S.A. indique.

Se establece un plazo de garantia de 2 meses, en el cual

seran atendidos todo tipo de problemas operativos que pudie-
? ran presentar los sistemas a proveer.
" 5. PROPIEDAD INTELECTUAL DE LOS SISTEMAS
e La UNIVERSIDAD transferird a REFINOR S.A. 168 programas

f necesarios en sus versiones ejecutables, reservdndose la UNI-
VERSIDAD la propiedad intelectual de los programas desarrolla-
dos. :
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6. RESPONSABLES DEL TRABAJO

La UNIVERSIDAD designa como Unidad Ejecutora del presente
Anexo al INSTITUTO DE INVESTIGACIONES PARA LA INDUSTRIA QUIMICA

4
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(INIQUI), actuando como responsable vy -Responsable Alterno el
Ing. Lorgio Mercado Fuentes y el Ing. Daniel Ricardo Blasco,
respectivamente.

Por su parte, REFINOR S.A. designa como responsables del
presente Anexo a los Ingenieros Roberto Quinteros y Carlos
Recalde, quiénee proveerén la informacidn necesaria para desa-
rrollar el trabajo vy con quiénes se discutirdn todos los aspec-
tos vinculados al cumplimiento de los obJetlvos propuestos.

7. MONTO TOTAL DEL PRESENTE ANEXO

REFINOR S.A. abonara a la UNIVERSIDAD la suma de $ 5.500
(Cinco Mil Quinientos Pesos), libre de impuestos, como retribu-
cién por el servicio prestado. Este monto seré abonado en dos
cuotas: la primera de $ 3.500 a la firma del presente Anexo ¥
la segunda de $ 2.000 contra entrega del sistema completo.

En el caso que REFINOR S.A. determine que la instalacidén
del sistema o el entrenamiento del personal se realicen fuera
del &ambito de la Ciudad de Salta, deber& hacerse cargo de los
gastos, por traslado y estadia, que estas actividades demanden.

8. CONFORMIDAD DE LOS SIGNATARIOS
~ En prueba de conformidad se firman (4) ejemplares de un

mismo tenor y a un solo efecto, en la Ciudad de Salta, a los 23
dias del mes de noviembre del afic 1994. /]
' / // N
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Dr. RAFAEL MARCELO RIVERO
RECTOR

REFINOR'S. A,

AYDEE ALVARENGO/do MAGADAN
TRATIVA Bv. RAPAEL MARCELD RIVERO

AECTOR
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