
wI~leW;, de C¡;¿uoacúht y J'udicia

O¿~ ~cional tÚ ¿?aúa SALTA, 2 De . 1987
BUENOS AIRES 1n - 4400 SALTA (R.A.)

Expte. N° 377/86

VISTO:
Las resoluciones Nos. 441-86 y 331-87 del H. Consejo Superior

relacionadas con la aprobación y aceptación para suscribir el convenio re-
ferido en las mismas, entre la Provincia de Salta, el Consejo Federal de /
Inversiones y la Universidad, para la realización conjunta del estudio /
"Factibilidad de Aprovechamiento de las Menas Ferríferas de Unchime" y te-
niendo en cuenta que el mencionado acuerdo ha sido firmado el 22 de Agosto
del corriente año,

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
R E S U E L V E :

ARTICULO 1°._ Ratificar el referido convenio el que con fotocopia del mismo
forma parte integrante de esta resolución, como su anexo.

ARTICULO 2°._ Hágase saber y siga a Dirección General de Administración pa-
ra su toma de razón y demás efectos.

f So¡U.M. .
1---
l¿)

RESOLUCIO 583-87



ANEXO DE LA RESOLUCIO~ N° 583-87
:(Expte. N° 377/86)

CONSEJO FEDERAL nE. INVE.RSIONES

p
"

C O N V E N I O

Entre la Provincia de Salta, en adelante "La Provincia", represen-
tada en este acto por él señor Ministrp de Economfq, C.P.N. Emilio
Marcelo Cantarer6; la Universidad Nacibnal de Salta, en adelante
"la UNSa", representad'a en estel acto por el señor Rector, Dr'-, Juan
C.A. Gottifredi; y el Consejo Federal de inversiones, en adelante
"el C.F.I.", representado en este acto por la señora Secretaria: Ge
neral Provisoria, Licenciada Adela Y. de kumche~.

A C,U E R D A N

1.- Las instituciones firmantes realizarán las tareas del estudio
"Factibilidad de Aprovechamiento de las' Menas Ferrfferas de Un
chim€", que corresponden a la Etapa 11 del estudio "Evalu~ció~
del Recurso Minero de la Provincia", elaborado por el C.F.I.,
y cuyos objetivos, alcances,' plan de trabajos y metodolo~fa fi
guran en el anexo 1 del presente Conv~nio.

2.- Las tareas a encarar tenprán una duración de doce (12) meses a
partir de las d6s semana~ de la firma del presente, pudiendo
ser prolongado bor acuerdo entre las partes en función del avan
ce de las tareap programadas.

3.- "La Provincia" administrará los fondos aportados de conformi-
dad con sus normas, a través de la Direcci6n de ~inerfa de Sal
ta y con la conformidad de la Secretarfa de Planeamiento de
Salta.

4.- Para el tratamiento de todos los aspectos t€cnicos referidos
al presente Convenio, se crea un "Com i t.é Técnico Ejecutivo" in
tegrado por: el señor Director de'Miner!a, Dr. Joroe E. Manci:
ni, el señor Jefe del Instituto de Beneficio de Minerales de
la UNSa, lng. Rubens E. Pocov! y la Lic. Graciela M. pinal de
Cid, técnica de la Secretaría de Planeamiento de la Provincia.

5.- Asimismo, en todos los aspectos técnicos referidos al presente
ebñvenio, el C.F.l. estará representado por los técnicos de la
(DirO,,\i6n de Cooperaci6n Tecnica, Lic, F'rancisco t.. del Carril
y ~C~IROberto M, Sarudiansky.

/ .
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6.- El. C.F.I. efectuará el seguimiento y contralor técnico de los

trabajos y decidirá sobre la aprobación de los mismos en con-
sulta con el"Comité Técnico Ej~cutivo" que tigura en el artf-
cu l.o 4.

Para ello en oportunidad de producirse la entreqa de informes
se reunirán y expedirán sobre °el particular, recayendo la res
ponsabilidAd de la aprobaci6n o rechazo en el Consejo Federal
de Inversiones.

° r- 7.- Para desarrollar las tareas se adopta el Cronoorama q~e se de
talla en el An~xo 11.

8.- La Provincia, la UNSa y el C.F.I. afectarán el ~ersonál y los
medios que se especifican en el Anexo 111.

9.- Los informes parciales y final se entreqarán al C.F.l. dactilo
grafiados en papel carta, a doble espacio, en cuatro (4) ejem=,plares.

10.- El C.F.I. ap~rtará la suma única y fija de AUSTRALES CUARENTA
Y CINCO MIL SETECIENTOS DOS (~ 45.702.-) mediante dep6sito en
la Cuenta Corriente N° 41858/6 del Banco Provincial de Salta,
Sucursa~ Pellegrini a la orden de Cuenta Especial Fondo de Pro
moción Minera, de confor~idad con 10 establecido en el Plan de
Pagos del Anexo IV.

11.- Los pagós serán reajustados a la fecha del desembolso aplican-
do; la variación del Indice de Precibs Mayoristas No Agropecua-
rio Nacional del INDEC, entre el mes anterior a la firma del
pr~sente y el mes anterior a la fecha de 'pago de la cuota res-
pecti va.

12.- El aporte indicado se destinará a solventar los qastos que de-
mande la realización del eStudio y a cubrir las diferencias e-
xistentes entre los sueldos del personal pr0vincial y de la
UNSa afectados, y los que corresponden a la mayor dedicación
requerida, salvo el caso del personal que revista con dedica-
ción exclusiva en la UNSa.

13. -~LOS pago~s specti vos quedarán suj etos a la verificaci6n por
p~rte de C.F.I. de los av nces realizados en el estudio.

De c mú\ acuer se firman tres (3) ejemplares de un mismo tenor y
a un s010 efecto, n la ciudad de Salta a los 22 dias de) mes no ?

o s t de'] 987..- I



CONsqo rr.rlFR,\1. HE INVERSIoNES

J\NEXO 1

-
1.1. EVJ\W1\ClOO DE l\N':rFU'l)mrfS.

5e procedPJ.~a realizar una J:'e<X'Pilacif~ exh;m~tiV(l d~ los
antecedentes de las oonces íones del qrupo mínero {hlChülV'!,

CCIIrenzat1(lopor su origen y desarrollo pn el tirnlf'O hast.a

llegar a su esbtdo actual , Igualment-e se proced8r~ en el ~
00 de soc íededes o ~ntldékles ron!'ltit111(1,,~par a el trahajo y

explotrtci6n de las mínas , ffilali7.;u)(n 1" l;VlOr re.:,lü:¡y1.3 y

causas de intern1pCi6n que detennin;m ~u act.ual parn l i7.aci6n
- ••• • •• - - - -.,. __ o - - - - -

--tm1to-~ el terreno extractivo coro en el minero Indust.r Ial ,

275, 281 Y ooncordant.es del 0')(1190 de Min~da. Cons íder a-

ci6n eSpN::ial (le la rn-presa "J\ltos trorros GíjE'!Te~ S.1\." , t~

to desde el punto 00 ví.sba interno cerro en sus relacimes

ron el Poder' 1\cbninistraoor y ron el cunplimiento de losen., IIOlllSOS ron tra iOOs•

Para esta tarea se realizar:i la CCI1T"11~"neoesar Ia en:

- Direcci()n de Minerra de Salta.

- Juzgado de Minaq.

~jOCUtiVO provincial, pr ínc.í.palrrerrte en 10' archi-

•
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vos del Ministerio de Gobiernoy Ecoronfa, Fiscalía de Es

tado YAsesoría de CdJierno.

- fuder judicial, en la sede de los Juzgados chnde radican
las distintas causas vinculadas al tena.

- lnstitociones bancarias que han otorgado préstanos rela-

cionados ex," el grupo minero y actividades industriales

referidas.

- Encuestas o oonsul.casque las circunstancias aconsejen
a::mcretar•

1.2. ProPCEIClONDE AL~ DE sonxros.

Luegode la reoopilaci6n y eva1uaci6n de los antecedentes

legales de Undl:ilm, a la luz de la legislaci6n, la <bct.ri-
na y la jurisprudencia, se procederá a efectuar un dicta-
menfundacbdondese analicen las circunstancias del caso,
se fijen criterios jurídicos de apreciaci6n y se determinen
culpas o responsabilidades.

Cbm::> corolario de este dict:.mren,se propondránlas posibles

alternativas que pennitan sanear la situaci6n jurídiCO-le-

gal y posibiliten la libre y pacífica expl.ot.acíón del re-

curso en funci6n del proyecto minero-induc;trial que sea a-

a:msejable.

1. 3. SEuxx::ION DE L1\ ALTERNATIVA.

DeC01Ún acuerdo entre el C.F.l. Y la PIuvincia, se se1ec-

a alternativa más viable que permita avanzar en
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la soluci~ definitiva acerca de la puesta en marchadel P~
yecto minero-industrial.

1. 4. IES1\RlULID rE U\ 1\L'I'ERN1\TIV1\ SEr..ECX::ION7\DA.

Yaseleccionach el curso de acciones legales a seguir, se
procederá al desarrollo del misrrocon el objeto de elaborar
el proyecto de constituci6n rocial tredi.anteel cual ruede
ponerse en rrovimientoel grupo minero Unch~ y la activi-
dad industrial subsiguiente, caro por ejerrplo, Sociedad Es-
tatal, Sociedad Privada y tipos, Sociedad J\n6nirnadel Esta-
do, Sociedades Mixtas o de Econcm1aMixta y/o OJoperativas,
o bien, formas ClCITbinadasde armas en caso de dividir la ac
tividad minera de la industrial.

-.. -' - ..'. - -.--. -~--" - --- ---'~'-

2.1. NU\LISISDEJ\NTIUJ)EN!'ES.

Si bien se conocenya desde 1929 algunos yacimientos ferrí-

feroo situados en el CII'l'hientede la puna sé\lteña, por los

infomes de SvenWassmany N. 1\. Lannefor's, ro despertaron
hast.a ahora mayar inter~ desde el ponto de vista siderur-

giro por las pocas reservas, irregular mineralizé\Ci6n en

vetas delgerlas y desfavorable tbicaci6n geogr~ica respecto

a los centros de consuro.

~.. \
I

1\ pesar de ello, soore los misrrosafloramientos se fueron
suoedfendoa tra~s de los aros, concfnuos pedinentos mine

pero sin ninguna expectativa de exp1otaci6n. por lo
por el mxrento se descarta su investigaci6n.
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1\partir de 1957 se canienzan a esbudfar y explorar las n\lI'1!:
rosas mmifestaciones ferrlferas de la zona de Unch:i.rOO,De-
part.ermnto de C'..eneralGüenes, logránebse determinar ÍJ11X'r~

tes reservas re un mineral de hierro (hematita) fosforoso y
de baja ley.

Esto da lugar a que una enpresa privada a:rnienoo a explotar
algunos afloramientos y venda mineral a Zapla y a una empre-
sa c:arentera, hasba que logra instalar en el aro 1962 un ~-
querñ alto homo piloto para 30 toneladas/día de arrabio.
F.ste horno funciona unos pocos I1P.sesy tie~ que suspender
la producci6n por proolerms eo::m6nia:>-financiera;.

..' .
~spu&; de esta tentativa de iniciar una pequeña industria

siderú.t:'9icaen la provincia, no sucede nade,significativo
para reactivar estos yacimientos hasta el d.ía de hoy.

Si bien ron bastante significativos los antecec1entesgeol6-

giros-núne.ros de Unc:h~, provenientes de diversos estudios

efectuados por instituciones oficiales y privadas, estos se
encuentran S\ITICUTeJltedispersos.

Se procederá a efectuar \IDaprolija recx:pilaci6n de anteoe-
dentes, 109 cuales serán anal.Lzadosexhaustí.varrent.epara po

'< -

der elaborar una síntesis actualizada de tcx:1ala infonnaci6n

existente sobre el qrupo minero Undl~.

2. 2. EVl\ID1'CION GDIDGICA MINERA.

2.2.1. ~1ogr.a rel Dep6sito.

regi6n de Un~ se encuentra enclavada en la es
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tribaci6n norte de la Sierra del Gallo, dentro del
anbiente de las Sierras SUbandinas,en donde \IDaes-

tructura anticlinal estuvo scrretida a una serie de
esfuerzos tect6niros que produjeron un intenso fa-
llamiento ron bloques diferencia1Jrente bascul.ados
y/o elevOO09y hundí dos,

Esta tect6nica es la que ha perturbado y cxnplicaéb

la ~ici6n original de las fonnaciones geol6:¡icas,
y.en particular al banco ferrífero, en un sinnÚJ're-
ro de afloramientos ron var íeóos runbos y buzamien-
tos.

Sobre las cuarci tas orebv1cicas se apoyanen conoor
dancia Las lutitas y areniscas mí.cáceasverde amari

1lentas silúricas, con un banco supoest.srrent.etUl!
tioo en su base. Esta fonnaci6n geol6giCélque reci=
be el totbre de Lipe6n o UnrniIre es portadora de dos

_o. _~~,;.lprj:z~tes-ferríferos, siendo el superior el que ~
senta mayorespotencias y leyes re hjerro y es el (Fr

níoo que puede ser explotable, a di ferencia de Zapla
en donde se explota el horizonte inferior.

En sí, el horizonte ferrífero presenta variadas carac
~

terl9ti~, según la zona de afloramientos.

Su espesor no es constante ya que se trata de un han-

en o:JIllJI..Jestopor \IDaalternancia de capas mineraliza-

das CCl1 leyes variables, intercaladas con capas es~-

riles de lutitas y areniscas finas mic~ccas.

E..c:;ooes debiCba las variaciones de las oondiciones

de sed:irrEntaci6ny al mayoro trenor apor+e de mate-

.al ferruginoso en la cuenca sed.irrentaria.
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En general, las fluctuaciones en la culq:o;ici6n mi.n~
16gica, así OJITO 100 porcentajes 00 hierro en las le-
yes, varían sea en sentido horizontal caro vertical
dentro de \ID rnisno banco,

Se procederá a la revisioo y actualizaci6n de la infor

macmn geol6gica soore el terreno para lo cual se efec

tuará tul rnapeogeol6gico a escala 1: 50.000 en ronde se
vof.carán tocbs 100 datos de in~s geol6gicn-mine.ro y

100 lugares de ubicaci6n del nuestreo efectuado.

Asirnisno, en las zonas de mayor facilidad de extraccWn

se procederá a mapearlas a escala 1:10.000 y 1:5.000 se
gún corresponda,

Esas zonas son:

- 1\rea del Cerro los M::mooy 1\rea Pablito.

- J\rea cnnprendida entre la quebrada de AguaNegra
al norte y quebrada Mal paso al sur.

- Area El '!\mal.

~
En cada caso se vokcarán los accidentes topoqráf.ícos ,

rmoo Ybuzamiento y ubi.caci6n de nuestras.

Se extraerán muestras de los horizontes ferñferos

con el objeto de ooterminar su corrposici6n minera-
16gica, cuest.í.ón esta de fu.ndarrenta1iITportancia aún

no cnnocida suficientemente.

la base del mapeoa efectuar y reconocimiento
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general del ~ mineralizada se procederá a realizar

un ~tallado estudio tect6nico con el objeto de det~
minar el patr6n estructural del dep5sito.

Finalrrente, se efectuarán ccosideraciones sobre el o-

rigen de los mantos ferrfferos ya que aún no se ha ~
dicb ~tenninar con exactitud el proceso mtinu de la
mineralizaci6n: para lo cual se estudiarán las coooi-
ciones ani:>ientalesde sediIrentaci6n y los proresos
geoqullnicosque dieron lugar a la mineralizaci6n.

2.2.2. Análisis de los recursos del yacimiento.

-- - -.-. --

Los di~rsos afloramientos fuercn cubiertos por 60 pe
dirrentoo mineros y se realizaron relevamientos topo-

grMicos-geol6gicos por la entonces Direcci6n Nacio-
nal de ~logía y Minería, y el estOOiominero de cu-

~..bJ~n.-,i3..1os diferentes aflorcrnientos ~tenni.nándo
--.: .•....- - -

se 12 cuerpos o bIoqoes•

En el CUadrode reservas que se desarrolla a continua
cioo de este i tem se especifica el nGmerode bloques,

porcentaje de Fe, espesor, ¡:eso específico, superficie,
p6rrentaje de P, mineral asegurado, indicacb, inferi-

cb y zona.

Se analizarán los par:iJmtros utilizados para la deter
mínacíón de las reservas.

. \\
I

Para este fin se efectuarán, in situ, las ~ificaci~
nes pertinentes que pennitan revisar y ajustar, los
cálculos relatims a la detenninaci6n de las reservas •



CUADRO I

RESERVAS DE MlliERAL DE HIERro DE UN::.'HIME

~

Block % Fe Espesor % P Hineral funeral Mineral ZOna
Manto Asegurado Tn Indicado Tn InferiOO Tn

I 35,70 4,47 0,40 2.252.125
II 35,50 3,77 0,43 16.597.224 Las Garzas

III 34,50 3,23 0,42 5.834.881
DI 38,50 1,98 0,47 1.819.155
V 36,70 4,83 0,38 15.244.059 Mll Paso

VI 35,70 3,44 0,48 26.219.615 M::>rrodel card6n

VII 35,70 3,44 0,48 21.158.653 Las CUevas

VIII 35,70 3,44 0,48 52.169.793
IX 37,70 5,14 0,56 68.937:927 Pablo-Pablito

X 40,85 4,73 0,20 2.113.981
XI 32,33 2,50 0,43 13.775.280 Hornitos

XII 33,04 2,28 0,44 43.902.403

32,22
36,04
35,63

0,43
0,48

13.775.280
150.866.874

105.382.942
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2.2.3. ResultaCbs y conclusiones.

CbIlo silltesis final de la evaluaci6n de los aspectos
geo16gicos-rnineros, se procederá a la elaboraci6n de

los resultados y conclusiones pertinentes.

Esto penniti.rá conformar gld:>alIrentela infornaci6n

bás.íca necesaria para la elaboraci6n del anteproyec-
to preliminar minero-industrial del grupo minero Un-

~.

3.1. INGENIERIA DE MINAS.

- - .. ....:. .. ~~-- --". --- -:. - -
- __ o _~ •• - -

3.1.1. Plan de explotaci6n del grup? minero Unchírné,

En base a los estulios efectuados en la zona, se han
seleccionados tres áreas <XJm) las ffi'Ísfavorables pa-

ra una eventual explotaci6n.

10. J\rea del Cerro Los M:>J'X)s,bloques IX y Area Pablo

Pablito, bloque X; el manto ferr1fero en el blo-
que IX caro un gran paño de n.mt:xJ E-W e inclina-

ci6n 20°-25° al sur con ley promediode hierro de

37,8% y una reserva de 71.051.908 Tn Espesor pro-
rredio 6 m.

2°. Area a::rrprendidaentre la quebrada 1\gua Negra, al
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N, y la quebrada Mal Paso, al S, bloque V Mal Paso,
en oorrle el manto ferr1fero tiene rurrboNNEe in-
clinaci6n 20°-25° al SSEcon ley praredio de hierro
de 36, 7%, potencia tredia de 4,83 rnt Y una reserva

de 15.244.059 Tn.

3°. 1\rea de El Ttmal (bloque XI) ron un plancIm del

manto ferrifero circunscripto al E por la quebrada
El Ttmal, al N por la falle los Hornitos, al S.

f50r la falla Ojo de 1\gua Y al W por la cañada Han
da.

La reserva es de 13.775.280 tn ron \IDapotencia
tredia de 2,5 my una ley en hierro de 32,22%.

Resulta evidente que para programar y dirrensionar la
explotaci6n minera será necesario detenninar las ron-
diciones criticas econónícas, previend:>rretodos ade-

cuados a las caracter1sticas de yacencia del manto fe

r1fero.

En este sentid:> se realizarán reoonocimientos detalla-
dos de los sectores más favorables en cuanto a poteri-
ci.a, leyes y posici6n de los bancos mineralizados.

Se efectuarán ronsideraciones referentes al equipani~

te necesario para la realizaci6n del minado,

3.2. TR1\TNITEN'IODEL mNERAL.

, \

Se estooiar~ la beneficiaci6n del mineral de Unchirréron el
cojeto de llegar a producir, por nedio de un proceso ecnn6n!.

rf<:lJll:~:~ <Xll'pE!titivo,conoencrados oon leyes de hierro 10 su-

~
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ficient.errente altas CDITD para que sean útiles CDITD materia pri

made la industria siderúrgica.

Las nenas ferr1feras de Unchim~ presentan dos prd:>lemasbási-
cos para su utilizaci6n corromaterial por'tedor de hierro en
el proceso siderúrgicO:

1. Sonminerales pobres en lo que se refiere al a:mtenido de
hierro, que se encuentra dentro del rango del 35 al 40%.

En efecto, desde el punto de vista de la industria side-
rúrgica los minerales de hierro se dividen en:

- lti:>res: Ley de hierro rrernr a 50%.

- r-alios: ley de hierro entre 50 y 60%.

- Rioos: Ley de hierro mayora 60%•

. -. ~~eet1 \.iñ~fÓ-'roñtenido de fooforo, que varia entre o;r
a 0,6% (f6sforo elemental). Este elemento es altamente

perjudicial en la siderurgia, a nenas que se utilice un
proceso de refinaci6n de acero apto para trabajar ron a-

rrabios fosforosos (caso de Altos HornosZapla).

Si se prevé que el oonoentrado a obtener ser~ utilizaoo en
Altos HornosZapla o en ~tra planta a instalarse localrrente

cerca de Un~, con un pl"'CXESOde afinado apto para traba
jar ron oonterudos altos de fósforo, el se<JlIDOO punto antes
rrencíonado no seria un prd:>lemay quedaria 0010por resol-

ver el prinero (bajo oontenido en hierro) a tra~s de un
proceso de roncentraci6n.

I ~,,' \

El proceso que se propone, en base a la exper'Lencí.aadjuir!.
n los minerales de Zapla (que son bastante parecíóos a



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

/11.

los de Un~) se basa en las siguientes etapas de trata-
miento:

a. Trituracioo y rrolienda de la trena original hasta alcan-
zar tamaños aptos para su procesamiento en hornos de le-

cho fluidizaoo (rrenorde 0,5 rrro) •

--.. b, Tostaci6n reductora magnetizante en un reactor (horno)

de lema fluidizado. En este, el lema de mineral es
fluidizado a tenperatura elevada (mayorde 500°C) ron

gas natural, el que actúa, al misrrotierrpo, corrogas
fluidizante y agente de reducci6n.

O::m> resultado de este proceso de tostaci6n el mineral

original (hematita) es reducido a rnaqnet.í.ta,

c. l-blienda del producto tostacb hasta alcanzar un tamailo

de particula en que el grado de liberación sea elevaoo

(por ejenplo rrenor a 150mic:rones)•

d. oonoent.ractóndel producto maqnét.ícopor rredio de un p~

oeso de separación m3.gnéticade baja intensidad. Este ~

todo de concent.racíón aprovecha el hecho de que la IlBgn~

tita es una sustancia que posee una pe.nreabilidad ~-
tica muyelevada, lo que permite separarla de la ganga~
tilizando camposm3.gnéticosd§:>iles.

En esta etapa se oot.Leneun roncentrado m3.gnéticny un
producto residual (colas).

¡'
\

El proceso glOOalde beneficio daña OJITO resultaOO ootener

un concentrado de granulom~trfa fina, que para ser utiliza-

do en el alto horno deberfa ser aglarerado por sinterización
o
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De la exper.íencía lograda en el tratamiento del material de

Zap1a, se piensa que nuy difícilrrente rueda llegarse a obte

ner un cnncentrado con ley de hierro suficienterente alta
CXJIlD para que el misno sea apto, luego de aglarerérlo, para
alinentar un proceso de reducci6n directa con la finalidad

de obtener hierro e5Ixmja.

En efecto, tales plantas exigen utilizar aglanerérloo con

oonterrídos superiores al 65% (en lo posible, mayores al
67%). Por ejerrplo la planta Midrexde Dá lrrune (Campana)

trabaja con mineral calibraCb y pel1ets de Brasil, de las
siguientes características:

Fe ::: 68%

<:lxrposici6n

bajos P Y S

-- - -=..!: _~...;;..-:: --.:.-..." --- -:-M1neral::: 4- 10 rrrn

GranulCXlEtría

Pe11ets = 6 - O mm-
3.3. INGENIERI1\ [EL PIlJYEX::TO.

3.3.1. Localizaci6n de la planta.

Justificaci6n de la localización en funci6n de la in

fraestructura existente, de la disponibilidad de ma-
no de obra, materia prima y demás insuros, y de la

distancia a las zonas de eonsurm,

,-,t
\
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3.3.2. Tamarodel proyecto.

Detenninaci6n y justificaci6n de la capacidad de pro-

ducci6n a instalar. Su relaci6n con la disp:mibilidad
de materia prima, las t:ecrx:>1ogíasdisponibles y el

roercedo,

3.3. 3. Tecnología.

Justificaci6n de la t.ecrDlogia a adoptar. Descripci6n

del proceso.

3.3.4. ~ios ftsicoo de producci6n.

Equipamientoe instalaciones neresarias (descripci6n y

valor í zac íón} , Terreno:; y ooras civiles (descripci6n y

valorizaci6n) •

3.3.5. Suministros.

Materia prima, energía, a:mbustibles, agua, etc. Les-

cripci6n y valorizaci6n unitaria.

3. 3.6. Requerimientosde personal.,

Neresidades de manode oora por niveles. Turnos, Remu-

neraciones.
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4. FS'lUDlCEEX:DN:MICCE.

4.1. FS'lUDIODELMEICAJX).

Una vez detenninado en el punto 3.2. los productos a elabo-
rar, se desarrollará el análisis de rrercad:> de acuerdo al

siguiente esquemarretodol6giro:

- Bienes a producir.

Descripci6n de los prcductos. características y usos pos í.-

b1es.

- Oferta.

- - ,'.o.. ~J.uci<5Jr1list:6rÍC!a de la producci6n nacional en los ú1t:1~

JIOS años. Capacidad instalérla y producci6n actual. locali-

zaci6n. Irrportaciones. Nuevosproyectos.

- Dem:mda.

Principales ronsumidores. Localizaci6n. Censuro aparente.

Calidades y gracbs de a:mce.ntraci6n demand.aCbs.

Proyecci6n de la demandatenien&:>en cuenta, aderrás de la

tendencia hist6rica, nuevos proyectos y programas pjbli-
ros y privados vinculados ron el sector siderúrgico.

"

\1'., )
\

i
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- Gamercializaci6n.

Sistemas actuales. Análisis de la em1uci6n de los precios
de los productos y subproductos.

Precios actuales.

4 •2 • INVERSIONES IEL PJlJYErl.U.

De acuerdo con los requerimientos tecrnl6gicos y de equipa-
miento, se estimarán las inversiones fijas y en act.ívo de
trabajo necesarias para el proyectD.

4.3. cn>'IDS DEL PR:JYIX:ro.

Sobre la base de las neoes.ídadesre naterias priIMs, nano

de obra e insurrosdeterminados en el capítulo de Ingeniería,

se valorizarán los costos fijos y variables de prcxlucci6n
del proyecto. Asirnisrro,se estimarán tarrbi~n los costos anua

les de administraci6n y oamercializaci6n.

4.4. ~ DEL POO'iECID.

Se estimarán los ingresos anuales del proyecto de acuerdo

CCR1 los precios que surjan del Estudio de ~cado.

4.5. RENl'l\BILIDAD DEL ProYOCI'O y <X>N::LtEIONfS.

•
cal.cularán los siguientes indicadores eco~cos:
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- Punto de equilibrio del proyecto.

- rndtoe 00 beneficio sobre yentas.

- PeríocD 00 recuperaci6n de la inversi6n.

- Tasa Interna de RentabilidOOdel Proyecto.

- Conclusiones.

_ _'. ..,z-- ~ --- --,.,- - --:~..- - --~~ - -

\
\
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J\NF.XO II

l\FECTl\CIor~ DE PERSJNAL

h:>OOFESIONALES ~/

1 2 3 4 5 f) 7 8 9 10 11 12»>.>
r1ESES

.~_/

-- -
l\.C;PfCI'OS Irr;l\LES

!\bogado

ASPOCIDS GIXJLO:;rar-

HINEroS

Coordinador técnicn

(qeól.oqo) - .- --

Ge61cxJO - - - - - -- - - - -- - - - - - . . -"-- --- .-,. - --
TÉx::nicn minero -

Tor~.Jrafo - -

l\Poovm Il\M.I.I:Nro MINEID-

llIDUSl'IUl\L

Inqen í.eros Qlfmi.cns (S)

rsrunos FXXNCMIffiS

(2)Economi s tas Prov.

(2)Econams tas C.F. I.

I I I

Ii.



ANEXO 1I

CRONOGRl\Ml\

~~ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TAREA

DIREL'CICN-CCOroIN7\CION-ProVINCIl\-
C.F.I.
1. l\SPf:X:'IDSI.I:r'~.
1.1. EVJ\W1\CIONDE NTTIX:EDENTES. f--

1.2. ProPOSICIDN DE l\LTERNJ\TI-
Vl\S. 1--

1.3. SELECX::IONDE LA l\,L'I'f::R'1l\TIVl\. ~1.4. DESJ\RJl)I..LODE U\ l\LTEmATI-
Vl\ SEI..fXX:IONJ\Dl\. ¡--

2. xsrnrros GIDIJJGIm-MINETUS.
2.1. Nll\LISIS DE l\Urrx::mINI'ES. 1--

2.2. EVl\UJl\CICN GEOI.Jr.ICl\-MIIm
AA. -

2.2.1. Geología del dep6sito.
2.2.2. l\n~lisis de los recursos

del tilacimiento.
2.2.3. Res tados y conclusio-

nes. 1--

3. AProVEOI1\MIENro MINEro IN-
OOSl'RIAL.

3.1. ÍÑGnUERIl\ DE MINJ\S.
3.1.1. Plan de explotaci6n.
3.2. TRl\'rt\MíENID DEL.MINER1\L.
3.3. nK.;ENIERIl\ DEL P~.
3.3.1. Localizaci6n de la plan-

ta. r--
3.3.2. Tamaño del proyecto. 1--
3.3.3. Tecnologia. - -3.3.4. Medios físicos de pro-

ducci6n. .
-f-

3.3.5. Suministroo • -3.3.6. Requerimientoo de per-
sonal. -

4. ESTUDIOS IXJJNJMICDS.
4 .1. F~SWbIO DEL f1Etd\OO.
4.2. INVERSICNESDEL PTUYIX::"IU. - 1--

4.3. CDSIDS DEL rroYIX::"IU. - f-

4.4. INGRESOSDEL ProYT:X:TO. f-

4.5. RENI'N3TI..IDl\DY crNCLU-
SICNES. - e-

I { ,
\' \ (1) (2) (3) (4) (5) (6)
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CRONOGRJ\MJ\ (Continuaci6n)

PRESENTACION DE INFORHES

(1) 1\1 1er. mesde iniciadas las tareas: Prirrer Infome de Avan-
ceo

(2) 1\1 200. mesde iniciadas las tareas: SequndoInformede Avan
ceo

(3) 1\1 3er. rres de iniciadas las tareas: Tercer Infonre de Avan-
ce.

(4) Al Sto. mesde iniciadas las tareas: PriIrer Infome Parcial.

(5) Al 9no. rres de iniciadas las tareas: SegundoInfome Parcial.

(6) Al 12do. mesde iniciadas las tareas: Informe Final.
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t-1EDlffi Y OTMS PRESI'l\CIONES

- DE Ll\ PIDVINCIl\.

orru::rr:Irn DE f.1INERIl\.

1 l\lx)gudo x 3 rreses

2 GEDlogos x 5 rmses

1 Técnico Minero x 5 rmsos

1 To¡ngrafo x 2 rreses

1 Chofer x 2 meses

1 Dibujante x 3 meses

1 Dactilógrafa

Poones

2 Camionetas

Corrbustilile

Lubricante
- _~ -" _.- ..!. •• -p •• -- -.-,. -,- - - -

250- l\n:ílisu; (lé-U:iboI"atorio

Papelería

SIX:RETl\RIA DE PIANEJ\MIINID

2 Ecx:>nanistas x 3 meses

1 Dactilógrafa x 3 meSPB

paf:€lería

U.N.Sa.

5 Ingenieros x 4 meses

E<]ui¡x-nniento para ensayos metalúrgiros •
.,

t » •

/ ".
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ANEXO IV

PI.J\N DE PNDS

amA roOCENl'AJE eosorcrcsN°

1 30% A la finna.

2 25% A la aprobaci6n del Primer In
fonne de Avance. -

3 10% A la aprobaci6n del Segunch
Infonte de Avance.

4 10% A la aprroaci6n del Tercer In
fonre de Avance.

5 15% A la aprobaci6n del PriIrer In
fonne Parcial.

6 5% A la aprobaci6n del Segurrlo
Infonne Parcial.

7 5% A la aprobaci6n del Infonne
Final.
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- C.F .1.

2 Economistas x 4 rmses

1 re61ogo x 11,5 rreses part/tirre

...r."' -" __ . -....". -_. ~ - -

- •...•~.. - -


