eHinisterio de Educacion y Juslicia

Wm%ﬁﬁAfm @%ﬁa o 2 8 OCT. 1987

Expte. N° 377/86

VISTO:

Las resoluciones Nos. 441-86 y 331-87 del H. Consejo Superior
relacionadas con la aprobacidén y aceptacidn para suscribir el convenio re-
ferido en las mismas, entre la Provincia de Salta, el Consejo Federal de /
Inversiones y la Universidad, para la realizacidén conjunta del estudio /
"Factibilidad de Aprovechamiento de las Menas Ferriferas de Unchime" y te-

niendo en cuenta que el mencionado acuerdo ha sido firmado el 22 de Agosto

del corriente afio,

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
RESUELVE

ARTICULO 1°.- Ratificar el referido convenio el que con fotocopia del mismo

forma parte integrante de esta resolucién, como su anexo.

ARTICULO 2°.- Hagase saber y siga a Direccidn General de Administracidén pa-

ra su toma de razdén y deméds efectos.
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ANEXO DE LA RESOLUCION N° 583-87
‘(Expte. N° 377/86)

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

o

CONVENIO

Entre la Provincia de Salta, en adelante "La Provincia", represen-
tada en este acto por el sefior Ministro de Economia, C.P.N., Emilio
Marcelo Cantarero; la Universidad Nacional de Salta, en adelante

"la UNSa", representada en este' acto por el senor Rector, Dr. Juan
C.A. Gottifredi; y el Consejo Federal de Inver31ones, en adelante

"el C.F.I.", representado en este acto por la senora Secretaria Ge
neral Provisoria, Licenciada Adela Y. de Kumcher.

/
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A CUERDAN

1.- Las instituciones firmantes realizardn las tareas del estudio
"Factibilidad de Aprovechamiento de las Menas Ferrfiferas de Un
chimé", que corresponden a la Etapa II del estudio "Evaluacién
del Recurso Minero de la Provincia", elaborado por el C.F.I.,
y cuyos objetivos, alcances, plan de trabajos y metodoloafa fi
guran en el anexo I del presente Convenio.

2.- Las tareas a encarar tendr&n una duracibén de doce (12) meses a
partir de las dos semanas de la firma del presente, pudiendo
ser prolongado por acuerdo entre las partes en funcién del avan
ce de las tareas programadas.

3.- "La Provincia" administrar& los fondos aportados de conformi-
dad con sus normas, a través de la Direccién de Minerfa de Sal
ta y con la conformidad de la Secretarfa de Planeamiento de
Salta.

4.- Para el tratamiento de todos los aspectos técnicos referidos
al presente Convenio, se crea un "Comité Técnico Ejecutivo" in
tegrado por: el sefior Director de Minerfa, Dr. Jorce E. Manci-
ni, el senor Jefe del Instituto de Beneficio de Minerales de
la UNSa, Ing. Rubens E. Pocovi y la Lic. Graciela M. Pinal de
Cid, técnica de la Secretarfa de Planeamiento de la Provincia.

5.- Asimismo, en todos los aspectos técnicos referidos al presente
Convenio, el C.F.I. estar& representado por los técnicos de la
/Direcdcién de Cooperacién Tecnica, Lic. Francisco I,. del Carril
Kl£&ic. Roberto M. Sarudiansky.
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1.3z

12.

El.C.F.I. efectuard el seguimiento y contralor técnico de los
trabajos y decidird sobre la aprobacién de los mismos en con-
sulta con el”Comité Técnico Ejecutivo" que figura en el arti-
culo 4. ’

Para ello en oportunidad de producirse la entrega de informes
se reunirén y expedirén sobre el particular, recayendo la res
ponsabilidad de 1la aprobac1dn o rechazo en el Consejo Federal
de Inversiones.

Para desarrollar las tareas se adopta el Cronocrama que se de
talla en el Anexo i )

La Provincia, la UNSa y el C.F.I. afectar&n el personal y los
medios que se especifican en el Anexo III.

Los informes parciales y final se entregar&n al C.F.I. dactilo
grafiados en papel carta, a doble espacio, en cuatro (4) ejem-
plares. :

El C.F.I. aportaré la suma Gnica y fija de AUSTRALES CUARENTA

Y CINCO MIL SETECIENTOS DOS (& 45.702.-) mediante depbsito en

la Cuenta Corriente N° 41858/6 del Banco Provincial de Salta,

Sucursal Pellegrini a la orden de Cuenta Especial Fondo de Pro
mocibn Mlnera, de conformidad con lo establecido en el Plan de
Pagos del Anexo IV.

Los pagos serén reajustados a la fecha del desembolso aplican-
dO;la variacibén .del Indice de Precios Mayoristas No Agropecua-
rio Nacional del INDEC, entre el mes anterior a la firma del
presente y el mes anterior a la fecha de pago de la cuota res-
pectiva.

El aporte indicado se destinar& a solventar los gastos que de-
mande la realizacibn del estudio y a cubrir las diferencias e-
xistentes entre los sueldos del personal provincial y de la
UNSa afectados, y los que corresponden a la mayor dedicacibn
requerida, salvo el caso del personal que revista con dedica-
cibn exclusiva en la UNSa.

13.\ Los pagos respectivos quedar8n sujetos a la verificacién por

parte dell C.F.I. de los avances realizados en el estudio.
\

De comGn acuerde sé firman tres (3) ejemplares de un mismo tenor v

a un|solo efecto, én la ciudad de Salta a los 22 dias del mes de a

. de ]987_i////

SECRETAKIO ADMINISTRAVIVO
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AN E X O I

PILAN DE TRABAJOS Y METODOLOGIA

1. ASPECTOS LEGALES.

1.1. EVALUNCION DE ANTFCFDFNTFS.

Se proceder§ a realizar una recopilacifn exhaustiva de los
antecedentes de las concesiones del grupo minero Unchimb,
comenzando por su origen y desarrollo en el tiempo hasta
llegar a su estado actual. Igualmente se proceder& en el ca
so de sociedades o entidades constitufidas para el trabajo y
explotaci6n de las minas, analizando la labor realizada vy
causas de interrupcifn que determinan su actual paralizacibn

CtArito et 4;1* terreno extractivo camo en el minero industrial.

Se oohsiderarSn las gitnaciones vinenladas a 1os art{culos
275, 281 y concordantes del O6digo de Minerfa. Considera-
cibn especial de la empresa "Altos Hornmos Giiemes S.A.",tan
to desde el punto de vista interno ccnmo en sus relaciones
oon el Poder Administrador y ocon el cumplimiento de los
ocompromisos contraidos.

Para esta tarea se realizar§ la camgpnlsa necesaria en:
- Direccifn de Minerfa de Salta.
- Juzgado de Minas.

' ﬂU- Foder ejecutivo provincial, principalmente en los archi-
‘ )
1
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1.2:

1.3,

vos del Ministerio de Gobierno y Economfa, Fiscalfa de Es
tado y Asesorfia de Gabierno.

- Poder judicial, en la sede de los Juzgados donde radican
las distintas causas vinculadas al tema.

- Instituciones bancarias que han otorgado prfstamos rela-
cionados ocon el grupo minero y actividades industriales
referidas.

- Encuestas o oconsultas que las circunstancias aconsejen
oconcretar.

PROPOSICION DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION.

Luego de la recopilacibn y evaluacibtn de los antecedentes
legales de Unchim&, a la luz de la legislaci6n, la doctri-
na y la jurisprudencia, se procederd a efectuar un dicta-
men fundado donde se analicen las circunstancias del caso,
se fijen criterios jurfdicos de apreciacifn y se determinen
culpas o responsabilidades.

Como mmlario de este dictamen, se propondrén las posibles
alternativas que permitan sanear la situaci6n juridico-le-
gal y posibiliten la libre y pacffica explotaci6n del re-

curso en funcién del proyecto minero-industrial que sea a-

oonsejable.

SEILPCOCION DE LA ALTERNATIVA.

De canlin acuerdo entre el C.F.I. y la Provincia, se selec-

ja alternativa mis viable que permita avanzar en
{ \ ,
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la solucifn definitiva acerca de la puesta en marcha del pro
yecto minero-industrial.

1.4. DESARROLLO DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA.

Ya seleccionado el curso de acciones legales a sequir, se
procederd al desarrollo del mismo con el objeto de elaborar
el proyecto de constitucifn social mediante el cual puede
ponerse en novimiento el grupo minero Unchim® y la activi-
dad industrial subsiguiente, camwo por ejemplo, Sociedad Es-
tatal, Sociedad Privada y tipos, Sociedad Anfnima del Esta-
do, Sociedades Mixtas o de Econamfa Mixta y/o Cooperativas,
o bien, formas conbinadas de ambas en caso de dividir la ac
tividad minera de la industrial.

2.1. ANALISIS DE ANTECEDENTES.

Si bien se conocen ya desde 1929 alqunos yacimientos ferr{-
feros situados en el ambiente de la puna saltena, por los
informes de Sven Wassman y N. A. Lannefors, no despertaron
hasta ahora mayor inter&s desde el punto de vista siderfir-
gioo por las pocas reservas, irreqular mineralizacifn en
vetas delgadas y desfavorable ubicacifn geogr&fica respecto

a los centros de consumo.

A pesar de ello, sobre los mismos afloramientos se fueron
sucediendo a traves de los aros, contfnuos pedimentos mine

\ros pero sin ninguna expectativa de explotacibn, por lo

cue por,.el momento se descarta su investiqgaci6n.
(%
.*.’—L\
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2.2’

B

A partir de 1957 se camienzan a estudiar y explorar las nume
rosas manifestaciones ferrfferas de la zona de Unchim&, De-
partamento de General Giemes, logréndose determinar importan
tes reservas de un mineral de hierro (hematita) fosforoso y
de baja ley.

Esto da lugar a que una empresa privada comience a explotar
algunos afloramientos y venda mineral a Zapla y a una empre-
sa cementera, hasta que logra instalar en el aro 1962 un pe-
queino alto hormo piloto para 30 toneladas/dfa de arrabio.
Este hormo funciona unos poons meses y tiene que suspender
la produccién por problemas econfmico-financiercs.

Después de esta tentativa de iniciar una pequena industria
siderfirgica en la provincia, no sucede nada significativo
para reactivar estos yacimientos hasta el dfa de hoy.

Si bien son bastante significativos los antecedentes geol6—
gicos-mineros de Unchim®, provenientes de diversos estudios
efectuados por instituciones oficiales y privadas, estos se
encuentran sumamente dispersos.

Se proceder§ a efectuar una prolija recopilacifn de antece-
dentes, l_ps cuales ser8n analizados exhaustivamente para po

der elaborar una sfntesis actualizada de toda la informacifn
existente sobre el grupo minero Unchimé.

EVALUACION GEOIOGICA MINERA.

2.2.1. Geologia del Depbsito.

regi6n de Unchimé@ se encuentra enclavada en la es

)

|
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tribacién norte de la Sierra del Gallo, dentro del
arbiente de las Sierras Subandinas, en donde una es-

tructura anticlinal estuvo sometida a una serie de
esfuerzos tectfnicos que produjeron un intenso fa-
llamiento con bloques diferencialmente basculados
y/o elevados y hundidos.

Esta tectfnica es la que ha perturbado y complicado
la posicién original de las formaciones geol&gicas,
y.en particular al banco ferrffero, en un sinn(me-
ro de afloramientos con variados rumbos y buzamien-
tos.

Sobre las cuarcitas ordovicicas se apoyan en concor
dancia las lutitas y areniscas miciceas verde amari
llentas silfiricas, con un banco supuestamente tillf
tico en su base. Esta formacifn geolfgica que reci=
be el nonbre de Lipefn o Unchimé es portadora de dos

- - -~ .= .horizontes-ferriferos, siendo el superior el que pre-
senta mayores potencias y leyes de hierro y es el G-
nico que puede ser explotable, a diferencia de Zapla
en donde se explota el horizonte inferior.

En sf, el horizonte ferrffero presenta variadas carac
terfsticas, seg(in 1la zona de afloramientos.

Su espesor no es constante ya que se trata de un ban-
o conmpuesto por una alternancia de capas mineraliza-
das con leyes variables, intercaladas con capas est&-

riles de lutitas y areniscas finas mic8ceas.

FEsto es debido a las variaciones de las condiciones
A de sedimentacifn y al mayor o menor aporte de mate-

al _ferruginoso en la cuenca sedimentaria.
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En general, las fluctuaciones en la composicifn minera
16gica, asf como los porcentajes de hierro en las le-
yes, varfan sea en sentido horizontal camo vertical

dentro de un misno banco.

Se procederd a la revisifn y actualizaci6n de la infor
macifn geolSgica scbre el terreno para lo cual se efec
tuard un mapeo geolSgico a escala 1:50.000 en donde se
volcarén todos los datos de interfs geol8gico-minero y
los lugares de ubicacifn del muestreo efectuado.

Asimismo, en las zonas de mayor facilidad de extraccifn
se proceder8 a mapearlas a escala 1:10.000 y 1:5.000 se
gin corresponda.
Esas zonas son:

- Area del Cerro los Monos y Area Pablito.

-~ Area ocomprendida entre la quebrada de Agua Negra
al norte y quebrada Mal paso al sur.

- Area El Tunal.

Er; cada caso se volcar&n los accidentes topogr&ficos,
rumbo y buzamiento y ubicacifn de muestras.

Se extraerfn muestras de los horizontes ferriferos
ocon el objeto de determinar su composicifn minera-
16gica, cuestibn esta de fundamental importancia aln
no oonocida suficientemente.




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
/1.

general del &rea mineralizada se proceder§ a realizar
un detallado estudio tectfnico con el objeto de deter
minar el patrén estructural del depbsito.

Finalmente, se efectuarén consideraciones sobre el o-
rigen de los mantos ferriferos ya que afin no se ha po
dido determminar con exactitud el proceso Intimo de la
mineralizacifn; para lo cual se estudiar&n las condi-
ciones ambientales de sedimentacifn y los procesos
geoquimicos que dieron lugar a la mineralizaci®n.

2.2.2, Andlisis de los recursos del yacimiento.

Los diversos afloramientos fueron cubiertos por 60 pe
dimentos mineros y se realizaron relevamientos topo-
gr&ficos—geolbgicos por la entonces Direccibn Nacio-
nal de Geologia y Minerfa, y el estudio minero de cu-
~__,b_i(;‘ar:.i.ﬁxx,(b Jos diferentes afloramientos determinindo

— -

se 12 cuerpos o bloques.

En el Cuadro de reservas que se desarrolla a continua
cibn de este item se especifica el nmero de bloques,
porcentaje de Fe, espesor, peso especifico, superficie,
porcentaje de P, mineral asegurado, indicado, inferi-
do y zona.

Se analizar&n los par&metros utilizados para la deter

minacién de las reservas.

Para este fin se efectuar&n, in situ, las verificacio
nes pertinentes que permmitan revisar y ajustar, los
cllculos relativos a la determinacifn de las reservas.

/|
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CUADRO I

RESERVAS DE MINERAL DE HTERRO DE UNCHIME

e
Block B §§§§§°r | e Asﬁiﬁiigi n Iﬂé?iggé Tn I:igij:i s wona
I 35,70 4,47 0,40 2,252,125
IT 35,50 3,77 0,43 16.597.224 Las Garzas
III 34,50 3,23 0,42 5.834.881
v 38,50 1,98 0,47 1.819.155
v 36,70 4,83 0,38 15.244.059 Mal Paso
VI 35,70 3,44 0,48 26.219.615 Morro del Cardén
VII 35,70 3,44 0,48 21.158.653 Las Cuevas
VIII 35,70 3,44 0,48 52.169.793
o' 37,70 5,14 0,56 68.937:927 Pablo-Pablito
X 40,85 4,73 0,20 2.113.981
XT 32,33 2,50 0,43  13.775.280 Hornitos
XTI 33,04 2,28 0,44 43,902.403
32,22 0,43  13.775.280
36,04 0,48 150.866.874

35,63 105.382.942
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2.2.3. Resultados y conclusiones.

Como sintesis final de la evaluacibfn de los aspectos
geolSgicos-mineros, se procederi a la elaboracifin de
los resultados y conclusiones pertinentes.

Esto permitir§ conformar globalmente la informacifn
b&sica necesaria para la elaboracifn del anteproyec-
to preliminar minero-industrial del grupo minero Un-
chimé,

3. APROVECHAMIENTO MINERO-INDUSTRIAL.

3.1.1. Plan de explotacifn del grupo minero Unchimé.

En base a los estudios efectuados en la zona, se han
seleccionados tres 8reas como las mi&s favorables pa-
ra una eventual explotacidn.

1°. Area del Cerro Los Monos, bloques IX y Area Pablo
Pablito, bloque X; el manto ferrifero en el blo-
que IX cawo un gran pano de rumbo E-W e inclina-
cibn 20°-25° al sur con ley promedio de hierro de
37,8% y una reserva de 71.051.908 Tn Espesor pro-
medio 6 m.

2°. Area camprendida entre la quebrada Agua Negra, al
\ /,\
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K Lo

N, y la quebrada Mal Paso, al S, bloque V Mal Paso,
en donde el manto ferrifero tiene rumbo NNE e in-
clinaci6n 20°-25° al SSE con ley promedio de hierro
de 36,7%, potencia media de 4,83 mt y una reserva
de 15.244.059 Tn.

Area de El Tunal (bloque XI) ocon un planchfn del
manto ferrifero circunscripto al E por la quebrada
El Tunal, al N por la falle Ios Hornitos, al S.
por la falla Ojo de Agua y al W por la Canhada Hon
da.

La reserva es de 13.775.280 tn con una potencia
media de 2,5 m y una ley en hierro de 32,22%.

Resulta evidente que para programar y dimensionar la

explotacifn minera seri necesario determinar las con-

diciones criticas econfmicas, previendo métodos ade-
cuados a las caracteristicas de yacencia del manto fe
rifero.

En este sentido se realizar8n reconocimientos detalla-
dos de los sectores mis favorables en cuanto a poten-

cia, leyes y posicibn de los bancos mineralizados.

Se efectuarfin consideraciones referentes al equipamien

to necesario para la realizacifn del minado.

3.2. TRATAMIENTO DEL MINERAL.

Se estudiari la beneficiacifén del mineral de Unchim® con el

abijeto de llegar a producir, por medio de un proceso eoon(mj._

canpetitivo, concentrados con leyes de hierro lo su-
3 )

n
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ficientemente altas como para que sean fitiles como materia pri
ma de la industria siderfirgica.

Las menas ferrfferas de Unchim® presentan dos problemas b&si-
cos para su utilizacitn cono material portador de hierro en
el proceso siderfirgico:

1. Son minerales pobres en lo que se refiere al contenido de
hierro, que se encuentra dentro del rango del 35 al 40%.
En efecto, desde el punto de vista de la industria side-
rlirgica los minerales de hierro se dividen en:

~ Pobres: Ley de hierro menor a 50%.
- Medios: Iey de hierro entre 50 y 60%.
- Riocos: Ley de hierro mayor a 60%.

o 7.~ . --2+-Po$ééh un alto contenido de fésforo, que varfa entre 0,3
a 0,6% (f6sforo elemental). Este elemento es altamente
perjudicial en la siderurgia, a menos que se utilice un
proceso de refinacién de acero apto para trabajar con a-
rrabios fosforosos (caso de Altos Hornos Zapla).

Si se prevé que el concentrado a obtener seri utilizado en
Altos Hornos Zapla o en otra planta a instalarse localmente
cerca de Unchim®, con un proceso de afinado apto para traba
jar con contenidos altos de f6sforo, el sequndo punto antes
mencionado no serfa un problema y quedaria sblo por resol-
ver el primero (bajo contenido en hierro) a través de un
proceso de concentracibn.

El proceso que se propone, en base a la experiencia adquiri
n los minerales de Zapla (que son bastante parecidos a
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los de Unchim®) se basa en las siquientes etapas de trata-
miento:

a. Trituracib6n y molienda de la mena original hasta alcan-
zar tamanos aptos para su procesamiento en hornos de le-
cho fluidizado (menor de 0,5 mm).

b. Tostacién reductora magnetizante en un reactor (hommo)
de lecho fluidizado. En este, el lecho de mineral es
fluidizado a temperatura elevada (mayor de 500°C) oon
gas natural, el que actia, al mismo tiempo, como gas
fluidizante y agente de reduccibn.

Como resultado de este proceso de tostacifn el mineral
original (hematita) es reducido a magnetita.

c. Mlienda del producto tostado hasta alcanzar un tamarno
de particula en que el grado de liberacifn sea elevado

(por ejemplo menor a 150 micrones) .

d. Ooncentraci6n del producto magnético por medio de un pro
ceso de separacifn magnética de baja intensidad. Este mé
todo de concentraci6n aprovecha el hecho de que la magne
tita es una sustancia que posee una permeabilidad magné-
tica muy elevada, lo que permite separarla de la ganga u
tilizando campos magnéticos débiles.

En esta etapa se obtiene un concentrado magnético y un
producto residual (colas).

El proceso glaobal de beneficio darfa como resultado cbtener
un concentrado de granulometria fina, que para ser utiliza-

\ ‘ do en el alto horno deberfa ser aglomerado por sinterizacifn
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De la experiencia lograda en el tratamiento del material de
Zapla, se piensa que muy diffcilmente pueda llegarse a obte
ner un concentrado con ley de hierro suficientemente alta
ocono para que el misno sea apto, luego de aglamerado, para
alimentar un proceso de reducci6n directa con la finalidad
de obtener hierro ésponja.

En efecto, tales plantas exigen utilizar aglamerados oon
ocontenidos superiores al 65% (en lo posible, mayores al
67%) . Por ejemplo la planta Midrex de Dilmine (Campana)
trabaja con mineral calibrado y pellets de Brasil, de las
siguientes caracter{sticas:

Fe = 68%
Gxmposicibn
bajos Py S

-== o= 77T 7" ~Mineral = 4 - 10 mm T
Granulometrfia
Pellets

1]

6 - 8 mm
INGENIERTA DEI, PROYECTO,

3.3.1. Iocalizaci6n de la planta.

Justificacifn de la localizacifn en funci6n de la in
fraestructura existente, de la disponibilidad de ma-
no de obra, materia prima y demis insumos, y de la

distancia a las zonas de oconsuno.
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3.3.2.

3.3.3,

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

Tamano del proyecto.

Determinacifn y justificaci6n de la capacidad de pro-
duccibn a instalar. Su relacifn con la disponibilidad
de materia prima, las tecnologias disponibles y el
mercado.

'Decnolggia.

Justificacifn de la tecnologia a adoptar. Descripcifn

del proceso.

Medios fisicos de produccibn.

Equipamiento e instalaciones necesarias (descripcifn y
valorizaciZn), Terrenos y Obras civiles (descripcibn y
valorizacién) .

Suministros.

Materia prima, energfa, combustibles, agua, etc., Des-

cripci6n y valorizacibn unitaria.

Requerimientos de personal.

Necesidades de mano de cbra por niveles. Turnos. Remu-

neraciones.
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4. ESTUDIOS BEOONOMICOS.

4.1. ESTUDIO DEL MERCADO.
Una vez determinado én el punto 3.2. los productos a elabo-

rar, se desarrollar§ el anilisis de mercado de acuerdo al
siguiente esquema metodolSgico:

- Bienes a producir.

Descripcifn de los productos. Caracterf{sticas y usos posi-
bles.

- Oferta.

— = © -_— . _=Bwlyucidr histbrica de la produccibén nacional en los Glti=
mos anos. Capacidad instalada y produccién actual. Locali-
zacibn. Importaciones. Nuevos proyectos.

- Demanda.
Principales consumidores. Localizacifn. Consumo aparente.
Calidades y grados de concentracifn demandados.
Proyecci6n de la demanda teniendo en cuenta, ademis de la

tendencia histérica, nuevos proyectos y programas pGbli-
ocos y privados vinculados con el sector siderfirgico.
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4.2,

4.3,

4.4,

4.5,

- Comercializacifn.

Sistemas actuales. Anilisis de la ewluci6n de los precios
de los productos y subproductos.

Precios actuales.

INVERSIONES DEL PROYECTO.

De acuerdo con los requerimientos tecnol8qgicos y de equipa-
miento, se estimar&n las inversiones fijas y en activo de
trabajo necesarias para el proyecto.

COSTOS DEL PROYECTO.

Sobre la base de las necesidades de materias primas, mano
de obra e insumos determinados en el capftulo de Ingenieria,
se valorizar&n los costos fijos y variables de produccifn

del proyecto. Asimismo, se estimarfn también los costos anua
les de administracifn y camercializaci6n.

-

INGRESOS DEL PROYECTO.

Se estimardn los ingresos anuales del proyecto de acuerdo
con los precios que surjan del Estudio de Mercado.

RENTABILIDAD DEL PROYECTO Y CONCLUSIONES.

~

T calcularén los sigquientes indicadores econfmicos:
\
\

arma
\
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Punto de equilibrio del proyecto.

Indice de beneficio sobre xentas.

Perfodo de recuperaci6n de la inversifn.

- Tasa Interna de Rentabilidad del Proyecto.

Conclusiones.




i

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ANIXO 1T

NFECTACION DE PERSONAL

PROFESTONALES =

10

11

12

ASPFCTOS LEGALES

Nbogado

ASPICTOS GEOLOGICO-
MINEROS

Coordinador té&cnico
(gedlogo)

Geblogo _
Técnico minero

Topbyrafo

APROVECIIAMIENTO MINERD-
INDUSTRIAL

Ingenieros Quimicos (5)

ESTUDIOS PCONOMIQOS

Foonomistas (2) Prov.

Bconamistas (2) C.F.I.




A

ANEXO 1II

CRONOGRAMA

MES

TAREA

9|10

11

12

DIRBECCION-COORDINACION-PROVINCINA-

CF.ls
1. ASPECIOS LEGALFES.
1.1. EVAIUACION DE ANTECEDENTES.
1.2. PROPOSICION DE ALTERNATI-
VAS.
1.3. SELECCION DE LA ALTERNATIVA.
1.4. DESARIOLIO DE LA ALTERNATI-
VA SELBDCCIONADA.
2. ASPECIOS GHOLOGIQO-MINEROS.
2.1. ANALISIS DE ANTECEDENTES.
2.2. EVALUACION GEOLOGICA-MINE
RA.
2.2.1. Geologfa del depSsito.
2.2.2. Analisis de los recursos
del yacimiento.
2.2.3. Resultados y conclusio-
nes.
3. APROVEQHAMIENTO MINERD IN-
DUSTRIAL.
.17 INGIIIERIA DE MINAS.
.1.1. Plan de explotacibn.
.2. TRATAMIENTO DEJ, MINERAL.
.3. INGENIERIA DEI. PROYECTO.
.3.1. ILocalizacitn de la plan-—
ta.
3.3.2. Tamano del proyecto.
3.3.3. Tecnologia.
3.3.4. Medios fisicos de pro-
duccidn.
3.3.5. Suministros.
3.3.6. Requerimientos de per-
sonal.
4. ESTUDIOS BCONOMIQOS.
4.1, ESTUDIO DEL, MERCADO.
4.2. INVERSINES DEL PROYECTO.
4.3, OOSTOS DEL PROYFCTO.
4.4. INGRESOS DEL PROYRECTO.
4.5. RENTABILIDAD Y CONCLU-
SIONES.

wwwww

A

(1) (2) (3)

A

(4)

(5)

(6)
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(1)

(2)

(3)

(4)

(6)

Al

CRONOGRAMA

SENTACION

(Continuaci6tn)

D E

INFORMES

ler.

Z(b.

3er.

5to.

9no.

12do.

mes de

mes de

mes de

mes de

mes de

mes de

iniciadas

iniciadas

iniciadas

iniciadas

iniciadas

iniciadas

las

las

las

las

las

tareas:

tareas:

tareas:

tareas:

tareas:

Primer Informe de Avan-
ce.

Sequndo Informe de Avan
ce.

Tercer Informe de Avan-
ce.

Primer Informe Parcial.

Sequndo Informe Parcial.

Informe Final.
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ANIEXO III

MEDIOS Y OTRAS PRESTACIONES

— DE LA PROVINCIA.

DIRECCION DI MINERIA.

1
2
1

N

Abogado x 3 meses
Geblogos x 5 meses
Técnico Minero % 5 meses
TopSgrafo x 2 meses
Chofer x 2 meses
Dibujante x 3 meses
Dactilbgrafa

Peones

Camionetas

Corbustible

Lubricante

T ey T e - =

T 250 An&lisTS ds-laboratorio

Papeleria

SECRETARIA DE PLANEAMIINTO

2
1

U.N.Sa.

5

Economistas x 3 meses
Dactilbgrafa x 3 meses

Papeleria

Ingenieros x 4 meses

Equipamiento para ensayos metalGrgicos.
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ANEXO IV

PLAN DE PAGOS

CUOTA

N° PORCENTAJE CONDICION
- 1 30% A la firma.

2 25% A la aprobaci6n del Primer In
forme de Avance.

3 10% A la aprobacifn del Segundo
Informe de Avance.

4 10% A la aprobaci6n del Tercer In
forme de Avance.

5 15% A la aprobaci6n del Primer In
forme Parcial.

6 5% A la aprobaci6én del Sequndo
Informe Parcial.

7 5% A la aprobacifn del Informe

Final.
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I 25

- C.F.I1.

2 Fconomistas x 4 meses
1 Ge6logo x 11,5 meses part/time

C.P.N. 0SBALDO ERMESTO MONTALDI
SECRETARIO AOMINISTRATIVO

~oa




