Driversidad Nacional de Fabba SALTA, 4 de Octubre de 1974.-

751/ 74

Expte. n° 199/73

VISTO:

El anteproyecto definitivo del Plan de Estudios de la Carrera de Ingenie-
rfa Qufmica presentado por el Departamento de Ciencias Tecnolégicas elaborado /
por la Comisi6n de Carrera-de Ingenierfa Qufmica de dicho Departamento, de acuer
do con el artfculo 2° de la Resolucién n° 069/73; vy

CONSIDERANDO:

’f‘_ Que el anteproyecto de referencia tiende a lograr la formacidn de Ingenie-
S—_— ros Quimicos que, en lo estrictamente profesional, tengan capacidad para encarar
actividades de desarrollo de proceso y para desempefiarse en disefios, montaje y /
conduccién de plantas de la industria gufmica, con especial orientacién y enfo-/
gue hacia los problemas de aprovechamiento racional de sus recursos;

Que dicho proyecto permitird la formacién integral de los educandos, ofre-
F ciendo un claroc panorama de la realidad industrial y econémico-social de la re-/
gién y del pafs;

Que el mismo estd concebido de manera de ofrecer una fuerte formacién bé&-
sica especffica, como medio de asegurar la facilidad de actualizacién permanen=
te de los egresados y evitar una répida obsolencia;

Que por su fundamentacién, estructura y contenidos de ensefianza tiende a/
brindar a los futuros profesionales de Ingenierfa Qufmica la formacién suficien
P a
. te para satisfacer plenamente las necesidades gque la regién, a la gue esta Uni-
P p g ’ g
i\#;f‘ versidad sirve, require de los mismos, permitiendo su articulacién, futuros cam
bios de contenidos sin gque necesariamente haya que modificar su estructura;

Que razones de orden préctica tanto desde el punto de vista académico co-

o administrativo hacen conveniente que las asignaturas del &rea de Mateméticas
mantengan la denominacién con las que tradicionalmente se las identifica;

Que las pautas metodolégicas y académicas gque los inspira responde amplia

mente a los fines y objetivos de esta Universidad y a los lineamientos consagra

dos en el artfculo 2° de la Ley de Universidades Nacionales n° 20.654,

POR ELLO y en uso de las atribuciones conferidas por el artfculo 57 de la Ley /
de Universidades Nacionales n° 20.654,

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA

RESUELYVE:

]/
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ARTICULO 1°.- Aprobar el Plan de Estudios para la carrera de Ingenierfa Quimica
de esta Universidad que corre agregado de fojas 148 a 188 de las presentes ac-/
tuaciones y que incluye nombre y cédigo de materias, contenido b&sico, plan de/
correlatividades, metodologfas de ensefianza-aprendizaje y sistema de promocio-/
nes,todo lo cual forma parte de la presente resolucifn, con las siguientes modi
ficaciones: )

a) Adoptar el nombre de INTRODUCCION A LA MATEMATICA por la asignatura que en /
el proyecto se indica con el nombre de "Matem&tica I".

b) Adoptar el nombre de ANALISIS MATEMATICO I por la asignatura que en proyecto
se indica con el nombre de "Matem&tica II".

c) Adoptar el nombre de ANALISIS MATEMATICO II por la asignatura gue en el pro-
yecto se indica con el nombre de "Matem&tica III".

d) Dejar sin efecto el cardcter de materia de promocién sin examen para la asig
natura INTRODUCCION A LA QUIMICA.

ARTICULO 2°.- Dejar estabiecido gue la responsabilidad académica sobre la asig-
natura APLICACIONES MATEMATICAS A LAS INGENIERIAS, es del Departamento de Cien-

cias Tecnolégicas.

ARTICULO 3°.- HAgase saber y siga a Direccidén General Académica para su toma de
razén y demés efectos.

L C

Cont. Pub. Nac. RARAEL EDUARDO GO / B¢ ARTURO Gﬁl""!

Searetario Académico Rector Delegado
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4.—- SINTESIS

La sintesis del Plan se presenta grificamente en las figuras adjuntas
y en la- siguiente Tabla 2, en las que las materias se encuentran agrupadas

por ciclos.

N J TABLA 2

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA QUIMICA

L

CICLO RRTRINUI . . ;£  S——— .
CODIGO NOMERE
Bdsico General Cio - 1 Matemdtica I
- | Basico General c1o - 3 Matemdtica I1I
| Bisico General CiIQ - 5 Matemdtica III
Bdsico General Cio - 4 Fisica I
- Bisico General CiQ - 6 Fisica II
P
. Bdsico General CIQ - 2 Introduccidén a la Quimica
Bdsico General Q@ - 11 v Quimica I
Bdsico General Q - 15 Quimica II
Bdsico Especifico CIQ - 7 Aplicaciones Matemdticas a la Ingenieria
Bdsico Especifico Q - 8 Fundamentos de Ingenierfia Ouimica I
Bidsico Especifico Q-9 Fundamentos de Ingenierfa Quimica II
Bdsico Especifico Q = 16 Fundamentos de Ingenieria Quimica III
Bdsico Especifico Q- 12 Fundamentos de‘Ingenieria Quimica IV

.C.///
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_cico ___ MATERIAS __
CODIGO NOMBRE |
Bdsico Especifico Q 16 Fundamentos de Ingenieriﬁ Ouimica V
Profesional Gral. Q - 13 Ingeniéria General I
Profesional Gral. Q - 14 Ingenieria General II
Profesional Gral. Q - 20 Ingenieria General III
Profesional Gral. Q 21 Ingenieria General IV
Profesional Gral. Q 24 Ingenieria General V
Profesional Especifico - 17 Ingenieria Quimica I
Profesional Especifico - 22 Ingenieria Quimica II
Profesional Especifico = 29 Ingenieria Quimica III
Profesional Especifico - 25 Ingenieria Quimica IV
Profesional Especifico - 28 Ingenieria Quimica V
Profesional Especifico = 18 Especialidad I
Profesional Especifico =19 a Especialidad II (Beneficio de Minerales)
Profesional Especifico - 19 b Especialidad II (Petroquimica)
Profesional Especifico - 19 ¢ Especialidad II (Industria de los Alimen
tos
Profesional Especifico - 26 a Especialidad III (Beneficio de Minerales)
Profesional Especifico - 26 b Especialidad III (Petroquimica)
Profesional Especifico Q0 - 26 ¢ Especialidad III (Incdustria de los Alimen
tos.

NI {4
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CICLO

Profesional Especifico

Profesional Especifico

Cultural y
Cultural y
Cultural y
Cultural y

Cultural y

Profesional Especifico

Formativo
Formativo
Formativo
Formativo

Formativo

Q- 27b

Q- 27 ¢

MATERIAS

NOMBRE ..

—————— 2

Especialidad IV (Beneficto de

minerales)

Especialidad 1V (Petroquimica)

Especialidad IV (Industrias de

Alimentos)

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

de

de

de

de

de

Realidad Nacional

Realidad Nacional

Realidad Nacional

Realidad Nacional

Realidad Nacional

II

13T

IV
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5.~ OBJETIVOS Y PONDERACIONES

5.1.— CICLO DE MATERIAS BASICAS

Fundamentalmente tendri por objeto capacitar ai alumno en 1lo
referenfe a conceptos bdsicos y sus aplicaciones en matemdtica, fisica y qui
mica. La metodologia de trabajo en estos cursos debe ser tal que permita al /
alumno aprender a estudiar por cuenta propia y su intensidad deberia lograr /
que la mayoria de los alumnos rindan ni bien hayan concluido el cursado de la
asignatura. En este plan de estudios se nota que las materias bdsicas de tipo
general se cursan simultdneamente con materias fundamentales o introductorias
de la Ingenierfa Quimica. Esto tiene como objeto integrar los conocimientos
generales a situaciones especificas lo antes posible a los efectos de que el
alumno pueda entender qué es la Ingenierfa OQufmica en los primeros afios de
la carrera. Esto ayudard ademds a redefinir los objetivos y contenidos de asig
naturas tales como Quimica Inorgédnica,y Orgdnica, puesto que los alumnos que /
las cursan ya tendrdn conocimientos termodindmicos y fisicoquimicos suficientes

y perfectamente orientados como para que puedantratarse a buen nivel proble-

mas de mecanismos de reaccién, posibilidad de ocurrencia de reacciones, etc.

Con respecto a los cursos de Matemdtica y Fisica, su objetivo
es capacitar al alumno en conocimientos generales que aunque sean comunes con
otras carreras pueden tener trabajos prdcticos distintivos buscando la resolu-

cién de problemas de aplicacién orientados.
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5.1.1.- NIVELACION DE CONOCIMIENTOS

|
i
R
Es un cursillo optativo que se dicta antes del comienzo del

primer ano durante los meses de vacaciones. Tiene por objeto, como un nom-

bre lo indica, nivelar y consolidar los conocimientos bdsicos adquiridos /

7~ / . .
| por el alumno en la educacién secundaria.

Comprende el repaso de conceptos de matemdtica(dlgebra y //
trigonometria) quimica y fisica.

Es de gran importancia porque el alumno le da una base séli
da para el entendimiento de los nuevos conocimientos, que le serdn imparti-/
das en los cursos del ciclo bédsico.

ey 5.1.2.- MATEMATICA
iy L R

Estos tres cursos deben lograr que el alumno sea capaz de es

tudiar por cuenta propia cualquier tema que no haya sido dictado especifici

mente.

Para ello se contempla un curso (Mafemética I) dedicado al
estudio de problemas de 4lgebra lineal sin hacer demasiado énfasis en el tipo
de magnitud a tratar. los problemas no deben solamente abarcar la parte resolu
tiva de ciertosccasos sino que debe obligarse al alumno a realizar &1 planteo

traduciendo el lenguaje escrito a simbologia matemidtica.

eed///
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Este curso es espeial para que los razonamientos abstractos

\
tenganuna fuerte realidad en las aplicaciones. Es muy importante también que
|
|
el alumno aprenda a hacer cdlculos usando para ello todo tipo de facilidades

y ejercitando, por supuesto, el cdlculo mental.

El curso de Matemdtica II es de fundamental importancia pu

= esto que deben aprenderse conceptos muy bdsicos y sus aplicaciones. Este cur
so es especial para producir el cambio de actitud del alumno con respecto a /
la escuela secundaria puesto que carece de preconceptos. A pesar de ser un //
curso '"Clasico', puesto que se trata de introducir al alumno al cidlculo dife
rencial e integral en una sola variable, resulta de gran trascendencia a lo /
largo de toda la carrea, tanto por su peso correlativo, como por la importan
cia que tiene desde el punto de vista conceptual. Ademds de aprender a deri-
var e integrar, el alumno debe ser introducido al tema de series que es otro
~ concepto totalmente nuevo. Queda en claro que los mejores docentes deberdian
actuar en este curso vigilando por.sobre todas las cosas el trabajo préctico
individual de los alumnos a los efectos de aclarar y ampliar continuamente /

conceptos.

El curso de Matemdtica III trata el problemas de cdlculo di
ferencial e integral a varias variables y se comienza con el estudio de ilas
ecuaciones diferenciales. Por lo tanto estd fuertemente vinculado con los dos
grupos anteriores. Debe plantear problemas de real aplicaciéh a los efectos
de fijar conceptos mds generales del Andlisis Matemdtico introducidos en el

curso de Matemdtica II, Estando, ademds, bien asimilado el curso de Matemd-

N4
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tica I, resultardi muy sencillo entender conceptos matemiticos yiplantear los
|

problemas fundamentales en este curso relacionados con operadores y sus pro
L

piedades diferenciales e integrales. Cabe recalcar que lo aprendido en este

curso seri automdticamente integrado en los cursos de Ingenierfa Quimica Fun

damental en los balances a realizarse en medios contfnuos y sevird de base /

para el estudio de ecuaciones diferenciales a derivadas parciales.

5.1.3.— FISICA

En el primer curso de esta disciplina se pretende mostrar al
alumno los hechos ffsicos mds importantes de la mecdnica cldsica, ddndole en
segunda instancia, la fundamentacién teérica que soporta al hecho. Esta mate-
ria resulta de gran importancia no tanto por su contenido, sino porque real
mente puede explicarle al alumno una gran cantidad de fendmenos que cotidia-
namente estd acostumbrado a ver sin buscar posiblemente 1la explicacidén., Re-
sulta necesario introducir al alumno en aspectos hidroestdticos a los efectos
de que ciertas leyes no impidan posteriormente el entendimiento de dindmica
de fluidos. Es muy importante ademds que se acostumbre al alumno a plantearse

balances de propiedades conservables y que gonozcan que tipo de propiedades

poseen esta particularidad. Nuevamente se insiste en que la metodologfa de /

trabajo debe ser la de plantear problemas al alumno para que éste con su tra
bajo individual resuelva. Los experimentos que se realicen deben ser cuidado
samente seleccionados tratando de reducir el nimero a favor de un mayor perio

do de tiempo de ejecucién e informe para que el alumno tenga posibilidades /

Y 944
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1
de elaborar e interpretar los resultados.

El segundo curso debe comprender los aspectos fundamentales
de electricidad, magnetismo y 6ptica, que son base para el estuéio de Tecno-
logia de la Energia y la parte de instrumental correspondiente a Ingenieria
Quimica I. De todas maneras conceptualmente este curso es muy importante por

| que estudia una serie de fendémenos que el alumno estd acostumbrado a ver pe-

ro no a razonar sobre el por qué de su ocurrencia.-

5.1.4.- QUIMICA

La ensefianza de la quimica en este plan de estudios, comien
za con un curso introductorio en donde el alumno mds que nada, en el aspec
to tedrico, revisa lo ya visto en la escuela secundaria, aunque en forma mucho
mis sistematizada. Comienza con una revisién histdérica, abarcando desde la

s alquimia hasta principios de siglo, aprendiendo a razonar las leyes fundamen
tales de esta réma de la ciencia. Aundue se ensefardn las propiedades funda
mentales de los grupos de las tablas perfodicas, el esfuerzo mds importante
se realizard, sin embargo, en el laboratorio, donde el alumno aprenderd una
serie de técnicas experimentales, comunes a todas las guimicas. Deberd: ela-
borar informes de los trabajos prdcticos, familiarizarse con las fuentes de
informacién mds comunes en lo que respecta a propiedades fisico-quimicas, rea
lizar cdlculos numéricos, valorar soluciones,etc. Por este motivo esta asig-
natura podrd tener un sistema de aprobacién por promocién. Durante el 1°Cua-

trimestre esta asignatura se dicta en forma normal de Tebricos y Prdcticos.

sssll/
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Durante el segundo cuatrimestre se continuargd con préicticos
en laboratorio y coloquios; permitiendo €sto profundizar los temas vistos en

el 1°cuatrimestre. i

Los otros dos cursos de qufmica estdn divididos en Inorgdni
ca (Quimica I) y Orgédnica (Quimica II). En el primer curso se supone que el
alumno ya ha tenido conocimientos previos de leyes termédinémicas de tal mane
ra que ya no:se propone un estudio cldsico de esta asignatura. Es indudable
que esta materia debe servir de base para estudios superiores y por consigui
ente, el aspecto fundamental es la reaccién quimica vista desde su aspecto /
microséépico (mecanistico). Para ello el curso comienza con teorias modernas
del emlace quimico y su relacién con las propiedades fundamentales de los com
puestos inorgédnicos (estabilidad fisicoquimica, solubiiidad, reactividdd,etc)
La posibilidad de ocurrencia de reacciones serd analizada haciendo uso de con
ceptos derivados del segundo principio de la Termodindmica en lugar de la me
morizacién cldsica. Deberd ensefiarse al alumno a consultar bibliografia de
tipo informativo. Serfa de sumo interés que al final de este curso se trate /
de hacer balances simples pero globales de alguna planta quimica tanto de ma
teria como de energfia. Esto 4o ayudarfa ademis a describir someramente los //

principales procesos industriales de la qufimica inorgdnica.

La filosoffa del curso de Quimica II es similar, aunque en
este caso el estudio de la reactividad y mecanismo estd mucho mds sistemati-
zado. Habrfa, sin embargo, que usar mucho mis aspectos termodindmicos a los /

fines de establecer ocurrencia de reacciones. Algunos aspectos de la catdli-
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sis realizada por sélidos, o seres animados deberia ser contemplada a lo lar
go del curso ademds de los cldsicos ejemplos de catdlisis homogénea. El estu
|

dio global de algunas plantas petroquimicas y quimica Qrgédnica Industrial //

con iguales alcances que para el curso de Quimica I, deberia también contem—

plarse.

5.2.- CICLO INTRODUCTORIO A LA INGENIERIA QUIMICA

Este ciclo tiene dos objetivos primordiales: el primero es
de interactuar con las materias dictadas en el ciclo bdsico general a fin de
integrar los conocimientos en aplicaciones concretas y el segundo es prepa-
rar al alumno para recibir los conocimientos espec{fiqos de Ingenieria Qui

mica que van desde el dimensionamiento del equipo hasta el disefio de sistema.

Estructuralmente se dedica muy poco tiempo al estudio del //
sistema en equilibrio tratando de cubrir los aspectos fundamentales de los fe
némenos irreversibles en esta disciplina., Por un lado fundamentandoc expresic-
nes fenomenolégicas en base a los resultados del segundo principio y por o-
tro , impartiendo la metodologia general de construccién de modelos tedricos,
semiempiricos o experimentales que permitan estimar flujos a través de superfi
cies permeables en términos de coeficientes locales o globales de tramsporte .
Sin duda alguna, este ciclo serd de suma importancia puesto que obligari al a-
lumno ,a realizar una gran cantidad de trabajo especulativo a fin de poder cons
truir modelos que tengan relacién con la realidad. Lo aprendido en este ciclo

se volcard completamente no solo en los cursos superiores, eminentemente téchilcsd

eesl/l/
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sino toda vez que en la vida profesional haya necesidad de predecir al-
glin tipo de cinética fenomenoldgica para distintos tipos de propieda -

des en trédnsito. i

Es importante recalcar que asi como en algin momento /

histérico de la Ingenierfa Quimica, la termodindmica quimica ha sido /

/ el elemento introductorio al estudio, en este plan se extiende la idea,
incluyendo el andlisis de los fendémenos irreversibles como fundamento/
consistente de relaciones empiricas, convirtiendo el cldsico estudio /

de Fendmenos de Transporte con y sin reaccién quimica en capitulos de-

dicados al estudio de modelos tendientes a predecir situaciones reales.

5.2.1.— APLICACIONES MATEMATICAS A LA INGENIERIA

En este curso se analizan las técnicas matemdticas mds
adecuadas para la resolucidén de problemas de aplicacidén a la Ingenie-

rfa Quimica.

De esta manera se trata por un lado de fijar los con-
ceptos matemdticos y demostrar al alumno lo concreto de la aplicacidn.
De esta forma se conseguird la capacitacién concreta del alumno tratan

do de llevar temas de aplicacidén a este nivel de ensenanza.

Deberd practicarse fundamentalmente las técnicas mate
miticas m4s importantes para la resolucién de problemas en computado-

ras digitales y analdgicas.
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5.2.2.- FUNDAMENTOS DE INGENIERIA QUIMICA I

En este curso el alumno serd introducido al primer y
segundo principio de la termodindmica tanto para sistemas abiertos o

cerrados con y sin reaccién quimica.

El planteo tebrico debe ser generalizado, aplicdndose
los casos particulares en la resolucién de prohlemas y en prdcticos de
laboratorio. Dado que se define la estequiometrfa en forma general tam
bién el alumno estd en condiciones de realizar balances globales de ma

teria y energia en plantas quimicas.

Inmediatamente se realiza también el estudio de siste
mas homogéneos como hetereogéneos. Se distingue entre equilibrio y es-

tado estacionario.

El curso finaliza con un breve andlisis de la estabili
dad termodindmica,prediccién de propiedades y manejo de diagramas termo

dindmicos.

5.2.3.— FUNDAMENTOS DE INGENIERIA QUIMICA II

Esta parte del curso estd exclusivamente dedicada a /
dar la fundamentacién termodindmica de las llamadas relaciones fenome
noldégicas. Se analizan los sistemas homogéneos, heterogéneos y conti //

nuos, haciendo énfasis en sus propiedades distintivas. A los efectos de
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simplificar el aprendizaje habri antes que ejemplificar con situaciones

concretas.

El objeto por consiguiente es demostrar como los fend-

menos pueden acoplarse y deducir a partir de consideraciones generales

las leyes mds importantes de la cinética fisica y quimica.

Este estudio sistemdtico permitird deducir las ecuacio
nes generales del transporte tanto en su forma integral como diferen //
cial, dando lugar a una perfecta continuidad con los cursos posteriores

dedicados a simplificar los modelos generales al tratarse situaciones /

" particulares.-

5.2.4.— FUNDAMENTOS DE INGENIERIA QUIMICA III

El objeto de este curso es completar el estudio de al-
gunos sistemas en equilibrio o cuasi equilibrio que merezcan especial /
atencidén por no haber podido ejemplificarse en el primer curso de este
ciclo y que ademds no se estudien especificamente a lo largo de la ca-
rrera. Tales son los ejemplos de fenémenos de superficig, electrociqé

ticos y de membrana.

Se hace ademds un estudio especial de soluciones por /

la importancia de este tema en relacién con el dimensionamiento de equi

24
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pos de contacto discontinuo (torres de destilacién, etc).-

5.2.5.— FUNDAMENTOS DE INGENIERIA QUIMICA IV

Durante el presente curso el alumno deberd ejercitarse
en el estudio de modelos a los efectos de resolver el problema de flu-
jos a través de contornos permeables. Los modelos pueden ser directamen
te los derivados de una ecuacidén diferencial de tipo global o semiempi-
ricas. En todos los casos se tratard de predecir. les coeficientes pelicu
lares de transporte en funcidén de variables que gobiernen al fendmeno. /
Por este motivo durante la parte introductoria se tratari de enfatizar /
la importancia de trabajar en términos de tales coeficientes y fuerzas /
impulsoras, de tal manera que tenga sentido para el alumno la elaboracién
de un modelo a los efectos de predecir flujos globales a través de contor

nos.

Esta forma de dictado es, en cierta medida, contraria /
a la cldsica pero esta es realmente 1la manera de motivar al alumno pues
to que debe por un lado conocer para que y porque estd realizando tal mo

delacién y por otro lado adquiere criterio especifico en el tema.

Queda por lo tanto claro que siendo éste el objeto del /
curso no habrd necesidad de cubrir todas las situaciones que normal y sis

tematicamente aparecen los programas analiticos de fendmenos de transporte.

« vl AL
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5.2.6.—~ FUNDAMENTOS DE INGENIERIA QUIMICA V

|
Esta asignatura es en cierta medida una segunda parte de

la anterior pero en este caso tratando de guiar el estudio al problema /
de los reactores quimicos. Es muy posible que a los efectos prdcticos no
/ haya un limite definido entre estasdos asignaturas. E1 objeto principal
es dar la importancia que merece el reactor quimico dentro de la carrera
Ingenieria Quimica puesto que es especificamente un 4rea de incumbencia

casi tnica de la profesidn.

El estudio abarcari todos los problemas de reactores idea
les o reales tratandolde inferir posiblés formas de experimentacién o si-
mulacién para la determinacién cinética, pardmetros de transporte, etc. //
Los reactores heteregéneos mereceran un estudio en particular pero reuniég

- dolos en forma general y particularizando el estudio solamente a nivel de

situaciones concretas.

Tanto para esta asignatura como para la anterior se debe-
rd planificar cuidadosamente unos pocos experimentos que demuestren como /
los modelos pueden responder a la realidad y fundamentalmente para mostrar

la actitud a seguir cuando tal cosa no se cumple.

5.3.— CURSOS ESPECIFICOS DE INGENIERIA QUIMICA

La idea fundamental es que, conociendo la cinética de los

fendmenos y la ecuacién de cambio de los equipos se pueden establecer méto

eos/l/
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dos generales para el dimensionamiento, diseno o andlisis de la dindmica

de los equipos planteados para la ocurrencia de tales fendmenos.

- Se modifica asi la estructura de estudio cldsica, doble
mente desintegrada al tratar por un lado "Operaciones Unitarias' y "Reac
tores" separadamente por el otro, operacidn por operacién en el primer /

caso.

Se reemplaza la desintegracién por andlisis y la yuxta-

posicidén o agrupacién por sintesis metodoldégica.

De esta manera el conjunto de cursos de Ingenieria Qui-
mica' cubren las necesidades de conocimientos para el disefio y condqg-/

cién de equipos y plantas cualquiera sea el proceso a que se destinen,

Sin embargo este conocimiento debe ser complementado
con un planteo de los procesos industriales en forma orgdnica, con parti
cular referencia a su interés relativo dentro del marco politico social

y econdmico del pais y la regidn.

Esto se logra mediante el ciclo de especializacién que
\
incluye un curso de alguna~manera251milar a la cldsica Quimica Industrial
pero con un énfoque critico en cuanto a la trascendencia de él\estado de
desarrollo (o subdesarrollo, yrconsecuente implicacidén de dependencia )

de cada tecnologia. Los cursos restantes del ciclo se destinan a estudios

cada vez mds detallados y particularizados dentro de alguna linea de In

- ¥
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dustrias Qufmicas Bdsicas, culminando con un trabajo final que puede te
‘\
ner caracterfsticas de "Proyecto', "Desarrollo de Proceso' o trabajo par_

cial de desarrollo de proceso o equipo, segln la complejidad del caso.

5.3.1.- INGENIERIA QUIMICA I

El curso de Ingenieria Quimica I tiene por objeto formar
al estudiante en campo de las técnicas y la metodologia de las determina-
ciones de composicidén de los sistemas que sufren procesos y en general de
las determinaciones para valorar las variables de estado. Su orientacidn
y enfoque general estdn dirigidos hacia las técnicas y métodos instrumen-
tales con particular atencién sobre instrumentos de laboratorio y con re-
ferencia a instrumentos de plantas y de determinaciones continuas y a sus
caracteristicas dindmicas. Contiene todos los elementos de laé técnicas
y metodologia analitica cldsica (para caracterizacién de sistemas de sus
tancias orgédnicas e inorgdnicas) necesarios para la conveniente fundamen-

tacién y complementacién de las técnicas instrumentales.

5.3.2.— INGENIERIA QUIMICA II

El curso de Ingenierfa Quimica II estd destinado a tra-

tar el problema de dimensionamiento de equipos tipicos de la industria /

sesiid
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. . . |
de procesamiento. Su organizacidn general se basa en el pyanteo de la

{
|

metodologia de dimensionamiento de las magnitudes especialés o tempo-—
rales de equipos para procesar sistemas materiales basdndose en el co
nocimiento de la cinética de los fendémenos que en ellos ocurren y en /
las ecuaciones de cambio convenientemente elaboradas. La metodologia
general desarrollada para cada clase de equipos (continues de accidén /
continua, continuosde accién discreta, discontinuos) es aplicada a ca-~
sos particulares dentro de cada clase. En el estudio de los casos par-
ticulares se podrd llegar hasta los detalles constructivos y de ingenie
ria general o simplemente hasta el dimensionamiento del proceso o su plan
teo con convenientes indicaciones bibliogrdficas y referencias a otros

casos similares.

El objetivo general del curso es permitir que el estu-
diante domine la metodologfa general para el dimensionamiento de equipos
(alcanzando capacidad para aplicarlos a situaciones no tratadas o nuevas)

y conozca: con cierto detalle algunos casos de entre los mis frecuentes.

El curso cubre los equipos en los que ocurren fendmenos
de transporte fisicos en general (tipicos de las cldsicas materias de O-
peraciones Unitarias) y 1los equiéos en los que ademds ocurren reacciones
quimicas (Reactores). Alcanza s6lo el dimensionamiento de la extensidén /
caracteristica del o de los fendémenos que ocurren en el equipo {(4reas de

las superficies de contacto para transferencias en general y reacciones

/S
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. \
heterogéneas, volumenes para reacciones homogéneas, tiempos de contacto
o de procesamiento para funcionamiento discontinuo,etc.),pero no cubre

las caracteristicas dindmicas de los equipos ni los detalles de las téc

nicas de diseno en el casc de existencia de grados de libertad.

El cutrso comienza con una descripcidén general de las
operaciones y procesos mds frecuentes y de los equipos generalmente u-

tilizados.

5.3.3.— INGENIERIA QUIMICA III

Este curso complementa al de Ingenieria Ouimica II cu
briendo el andlisis del funcionamiento de los equipos cuyo dimensiona-
miento se estudié en el curso anterior. Este andlisis del funcionamien
to se hace poniendo particular énfasis en la dindmica y estabilidad /
de los estados estacionarios, incluye el estudio de la dindmica de los
instrumentos y los lazos de control y estudios de identificacidén de /

sistemas y equipos experimentales.

5.3.4.- INGENIERIA QUIMICA IV

El .curso de Ingenieria OQuimica IV, al igual que el de

Ingenieria Ouimica III, completa el estudio de los equipos, tratdndose en

cosll/



- ’/inid/rua e %uduia y ?Ea/ucaa’dn
qy%dnwubha/ Gy4éadnu1/ d@ sézzéh
Departamento de Ciencias Tecnologicas

HUENOS AIRES 177 — SALTA (ARGENTINA)

este curso el problema de diseno. Al igual que en el caso dé dimensiona
miento, la organizacidén del curso se basa en el planteo de ia metodolo—
gia general que en este caso se refiere a la determinacidén de los grados
de libertad usando técnicas de optimizacidén. Esta metodologia es aplica
da a casos particulares dentro de dos grandes grupos de problemas:dimen

sionamiento y conduccidén; dando lugar, respectivamente, a estudios de /

dimensionamiento éptimo y control optimizado.

5.3.5.— INGENIERIA QUIMICA V

El curso de Ingenieria Quimica V estd destinado al estu
dio de los sistemas de equipos como conjunto. Al igual que los anteriores
su estructura incluye el estudio de la metodologia general, que en este
caso se refiere al diseno y andlisis de plantas. Es introducido con una
descripcidn general del tipo de problemas a tratar; incluye aspectos de
detalles dé montaje y conduccidén de ingenieria general y de andlisis eco
némico. Culmina con un trabajo final que puede tener caracteristicas /
de proyecto de una planta, desarrollo de un proceso o equipo, en cual-
quier caso como aplicacién a un caso particular de la metodologia gene-

ral.

El dictado de este curso permite :a: los alumnos coordi-
nar su actividad en él1 con la que realizan en los dos Ultimos cursos del
ciclo de optativas y con la "prdctica industrial''! Para ello, el tema del
trabajo final serd seleccionado en base a la especialidad elegida en el

ciclo de optativas.
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Para la realizacién del trabajo final los estudiantes

|
|

contardn con un cuatrimestre completo en el que solamente deberdn cum-
|
i

plir con los requisitos del cuarto curso del ciclo de optativas (Ver E

IV)y los correspondientes a este periodo del ciclo formativo general.
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5.4.- CICLO DE ESPECIALIZACION

El ciclo de especializacidén se compone de cuatro cursos
!
clasificables en dos agrupaciones: una compuesta de un curso general, co

min y panordmico y otra integrada por tres cursos destinados a alguna es-—

pecialidad que los estudiantes podrdn elegir entre varias alternativas.

El curso general (Especialidad I) debe aportar al estudian
te un panorama general de las industriar quimica nacional, tratado en for
ma global por una parte y disgregado, haciendo referencias a las grandes
subdivisiones de la industria Ouimica Bdsica, por la otra. (por ej. :Pe-
troleo; Petroquimica;‘Celulosa, Papel y derivados de la madera y explota
cidén de montes; Alimentos; Procesos fermentativos; Metalurgia; Beneficio

de minerales, etc.)

Este panorama debe ser a la vez informativo del estado
actual de desarrollo industrial del pais, critico en cuanto a las alter-
nativas histdricas y futuras y descriptivo de las plantas y procesos exis

tentes.

Su desarrollo debe estar a cargo de un equipo de profesio
nales de acreditada experiencia en cada proceso y coordinado por un Profe

sor que asegure su unidad, orientacién y enfoque.

Los tres cursos restantes (Especialidad II, III y 1IV) //

tratan en detalle una linea particular de procesos industriales, tanto des

/11
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de su fundamentacidn fisico-quimica y su tecnologia especifica, como de

sus aspectos econdémicos y su contexto dentro del problema general de de
sarrollo regional y nacional. %

Los dos primeros cursos de esta parte del ciclo (
Especialidad II y III) estdn destinados al estudio de los distintos pro
cesos dentro de la linea particular elegida. El dltimo (Especialidad 1V)
incrementa su especificidad tratando un proceso o un problema en parti-
cular de alguno de los procesos industriales estudiados en los dcs cur—

sos anteriores.

E1l desarrollo de este curso no contempla el dicta-
do de clases teéricaé, sino que para su aprohacidn el alumno deberd pla-
nificar y ejecutar un trabajo experimental relativo al proceso en estu
dio, cuyos resultados y conclusiones serdn expresados en un informe fi

nal.

Como todo el trabajo se deberd hacer en intimo con
tacto con el personal docente, la asignatura tendrd un sistema de aproba

cién por promocidn.

El desarrollo de este curso serd coordinado con el
de Ingenieria OQuimicaV, de manera de aportar los elementos de su compe-

tencia para la realizacidén del trabajo final de dicha materia.

o //1/
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Las alternativas ofrecidas a los estudiantes para el ci
clo de especializacidn serdn objeto de constante revisién. Se considera
que las pautas fundamentales para el establecimiento de una dada especia

lidad son ( el orden no implica prioridad):

.~ Interés regional y/o nacional de la especialidad.

.~ Infraestructura docente (Una especialidad debe orga-
nizarse en base a la disposicién de un especialista /

que serd responsable de la misma y de crear el equi

po docente necesario a través de un conveniente pro-

ceso de formacidn).

.= Infraestructura fisica (Laboratorios, equipamiento, in

formacidén,etc.)

Acutalmente las alternativas ofrecidas para el ciclo de

especializacidén son las siguientes:

5.4.1.- Beneficio de Minerales: Comprende el estudio de las operaciones de

liberacién y concentracidén de minerales, asi como el de los princi

pales procesos usados para la extraccién y refinacidén de metales.

\
\

5.4.2.- Petroquimica: Comprende el estudio de la extraccidén de petroleo,
de los procesos usados para su refinacién y de las principales ra

mas de la industria petroquimica.

coo///
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5.4.3.~ Industria de los Alimentos:Comprende el estudio de los procesos

utilizados en la industria alimentaria, incluyendo los fundamen

tos bioquimicos y microbioldgicos de los mismos

5.5.— INGENIERIA GENERAL

Al fijar los objetivos de este grupo de materias
en el nuevo plan de estudios, deberid tenerse presente el medio donde se
espera desarrolle la actividad profesional el futuro egresado. Si bien
no existen limitaciones explicitas, es razonable esperar que su dmbito

ocupacional estard en la zona de influencia de nuestra Universidad.

Esta zona estd caracterizada por su poco desarrollo
industrial, y es precisamente uno de los objetivos de la carrera que el
egresado sea un factor activo en el futuro desarrollo industrial partici
pando en la concepcién, disefo, construccién y conduccién de nuevas plan
tas y nuevos procesos in@ustriales por lo que deberd poder desempefarse
eficieptemente en equipos interdisciplinarios.

" Por otra parte en muchos casos serd él1 el Unico pro
" \ ¥
fesional técnico responsable de la marcha de una instalacidn.
Esto nos llevé a la conclusidén de que es necesario

que el egresado disponga de s6lidos conocimientos de Ingenieria General

cod////
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i
que le permitirds:
|

° - una adecuada comunicacidén con otros profesidnales
= Capacidad de definir adecuadamente problemas y analizar
soluciones.
/ = Capacidad de ampliar su formacidén en esta drea en caso ne

cesario.

Con estos objetivos como gufa se ha previsto in-
cluir en el plan de estudio un grupo formado por cinco materias de dis-

tintas caracteristicas en cuanto a sus condiciones de dictado y promocidn.

En la primera, Ingenierfia General I, se capacita al
alumno en las técnicas de dibujo y representacidén indispensables, croquizad
‘perpectivas ;sémétricas, dibujos normalizados, esquema de flujo, grdficas
etc. Se pretende que el alumno sea capaz de realizar croquis a mano al-~

zada y de interpretar cualquier tipo de dibujo técnico y representaciones

griaficas.

El segundo curso de Ingenierfa General estari refe
-rido a la Ciencia y Técnica de los materiales, comenzard con temasrela-
tivos a resistencia de materiales tanto desde el punto de vista mecani-
co como quimico, se estudiardn luego los materiales de uso mds corriente

en la industria quimica y finalmente el disefio mecdnico, técnicas de //

sestid
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construccidén y montaje de los equipos mds usuales en plantas quimicas.
El alumno quedard capacitado para seleccionar los materiales a utili
zar en la construccidén de equipos, prever los sistemas de proteccién

contra corrosién y participar activamente ern el disefio, construccién,

montaje y mantenimiento de los equipos de las plantas de procesos.

En el tercer curso (Ingenierfia General III) se estudia-
rdn los distintos sistemas de produccidén y distribucién de energia,
comenzando con el estudio de la combustién, generacidén de vapor de a-
gua, fluidos intermediarios para el transporte de energia térmica, ge
nerécién y transmisién de energfa mecdnica y eléctrica, se espera que
el_alumné'se capacite en el diseno y operacién de los sistemas mds /
vinculados a los procesos quimicos (combustion, generacidén de vapor
ugo de flufdos intermediarios para calefaccién) y en la seleccidén y o
peracién de equipos para la generacidén y trasmisidén de energia eléctri

ca y mecdnica.

Si bien el contenido de]l cuarto curso se aparta algo del
concepto tradicional de Ingenierfa, creemos que su ubicacién dentro de
este grupo de materias enfatiza el enfoque bajo el que se pretende tra
tar los aspectos econémicos y legales vinculados a la Ingenieria Qui-
miga . Se comienza por introducir al estudiante en los conceptos bdsi-
cos de economia, para pasar luego a las aplicaciones con especial orien

tacién hacia el andlisis econdémico de proyectos, se estudian tembien /

eedll/
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los aspectos legales de interés para el Ingeniero Quimico, incluyendo es

pecialmente la legislacién industrial y laboral, y el reéimén proteccidn

legal de la innovacidén industrial.

En el dltimo curso (Ingenieria General V) de este grupo, se
estgdian temas referidos al disefio y ejecucidén de edificios e instalacio
nes industriales, poniéndose especial éunfasis en el cdlcule de fundacio-
nes para equipos , redes de distribucidén de servicios,desagues, lumino-

tecnia y sistemas de seguridad y proteccién.=-

5.6.— CICLO CULTURAL Y FORMATIVO

Comprende 5 cursos anuales, denominados Cursos de Realidad
Nacional, en los que se sigue una metodologfa .del tipo de mesa redonda.
Los objetivos y temas tratados en estos cursos tienden a que el alumno
logre una clara conciencia sobre el significado y alcance de la dependen
cia y las posibles formas de combatirla, dejando seialado, con toda clari
dad , lainstrumentacidén de que dispone el futuro egresado para colaborar
durante‘sﬁ actuacién profesional al logro de la independencia plena del

pais. La asistencia a estos cursos es de caracter obligatorio.

vos 1S
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5.7.- PRACTICAS EN FABRICA
i

Se prevé que durante las vacaciones comprendidés entre el
4° y 5° afo de la carrera el alumno efectue prédctices en fdbrica. Es-—
tas serdn de una duracién de 6 a 8 semanas, teniendo por objeto brindar

/i al futuro Ingeniero la posibilidad de tomar contactc directo con los //
problemas précticos que posteriormente va a tener que enfrentar casi /
diariamente durante su actuacién profesional. Esto es importante para
ayudar a que el estudiante salga de la Universidad con una idea més cQg
creta de las caracteristicas de su futuro trabajo en el campo de la In-

genierfa Quimica.

Para lograr un mejor aprovechamiento de estas prdcticas es
aconsejable que se lleven a cabo en establecimientos industriales que /
se encuentren dentro de la linea de procesos elegidos al cursar el ci~/

clo de Espacializacidn.
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6.~ CONTENIDOS SINTETICGCS

Se trata simplemente de senalar los contenidos mds im
portantes de cada asignatura. Se entiende que con lo expresado en es—
te apartado y lo escrito referente a objetivos de cada grupo de ma-
terias, el Profesor a cargo del curso pbdré elaborar un programa ana

litico.

MATEMATICA I (Algebra)
Recapitulacidn de los conceptos bdsicos de Matemdtica.
Ecuaciones algebraicas. Espacios vectoriales.Algebra

vectorial, Algebra matricial.

MATEMATICA II (Andlisis matemdtico de una variable)
Funcidn de una variable independiente.Limite.Cdlculo
€
diferencial e integral de una variable.Cdlculo diferen

cial parcial (multivariables). Series.

MATEMATICA I1I (Andlisis matemdtico y Ecuaciones Diferenciales)

Operadores diferenciales.Calculo Integral de multivaria
. _ bles. Teoremas fundahentales y sus aplicaciones.Ecuacio
\

nes diferenciales.

FISICA I
Mecdnica. Estdtica. Cinemdtica y dindmica de sistemas.
Leyes de la gravitacidén. Concepto de trabajo,energia y

calor. Hidrostdtica.
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FISICA II

Electrostdtica. Leyes fundamentales. Magnetismo y electro-
magnetismo. Corrientes y campos variables. Fundamentos de/

electrdénica. Optica geométrica y fisica.

/ INTRODUCCION A LA QUIMICA

Introduccién. Leyes. Valencias. Estructura atdémica y siste
ma periddico. Enlaces quimicos. Estequiometria. Estados de

la materia. Soluciones. Pricticas de laboratorio.

QUIMICA I (Quimica Inorgénica)

QUIMICA II

Estructura atémica moderna. Claseficacién periddica. Pre~/
diccidn de propiedades de los elementos. Estudio somero de
las propiedades de las familias de elementos. Estructura /
molecular de los compuestos inorgdnicos. Teoria de las reac

ciones inorgédnicas.

(Quimica Orgédnica)

Revisién de los grupos funcionales. Estudio somero de las/
propiedades de las familis orgdnicas. Propiedades -estruc-
turales. Prediccidén de propiedades de los compuestos. (Solu
bilidad, Efectos Cpticos, etc.). Mecanismos de reaccién. /

Conceptos de enzimologia aplicada e industrial,-
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APLICACIONES MATEMATICAS A LA INGENIERIA (C4lculo Numérico)

Computadoras, conceptos generales. Integracidn nﬁmérica de
ecuaciones diferenciales ordinarias, distintos métodos.
Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Error. Es
tabilidad.

Ecuaciones a derivadas parciales, resolucidén numérica. En/
todos los temas se resolverdn ejemplos relacionados con pro

blemas de ingenieria quimica.

FUNDAMENTOS DE INEENIERIA QUIMICA I (Balances de materia y energia)

Estequiometria. Grado de avance o coordenada de reaccién. Ve
locidad de reaccién. Primer principio y sus consecuencias. /
Estequiometria industrial. Reversibilidad e ireeversibilidad.
Segundo principio. Procesos posibles e imposibles. Equilibrio
y estado estacionario. Sistemas homogéneos y heterogéneos. In
troduccién al estudio de Estabilidad. Termodindmica. Predic=/

cién de propiedades. Diagramas generalizados y termodindmicos.,

FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA QUIMICA II (Introduccién a los fendémemos i-

rreversibles)
Introduccién. Validez de las relaciones fundamentales. Funcién
disipacién. Relacién entre flujos y fuerzas en las proximidades
del equilibrio. Relaciones de Onsager. Estudio del sistema homo
géneo., La expresién para la velocidad de reaccién en las proxi-
midades del equilibrio. Fendémenos no acoplados y acoplados. Sis
temas heterogéneos. Descripcién empirica cualitativa y fenomeno

16gica (Fenémenos Electrocinéticos) Membranas, Isotérmicos y no
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Isotérmicos, etc.). Sistemas contfnuos. Deduccién de las ecua

ciones generales del transporte. Prediccién de los coeficien-
]

tes de transporte.

J FUNDAMENTOS DE INGENIERIA QUIMICA III (Estudio de los sistemas en equi{i
brio)

Soluciones. Cinética quimica. Fendmenos electrocinéticcs. Fe-

némenos de superficie.

FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA QUIMICA IV (Fendmenos de transporte sin reac
cién)

Cinética de los fendmenos de transporte en sistemas continuos.
Relaciones fenomenolégicas. Teorias. Sistemas heterogéneos. E-

cuaciones integrales. Flujo a través del contorno.

FUNDAMENTOS DE INGENIERIA QUIMICA V (Fenémenos de transporte con reaccidn)
Cinética de los fendmenos quimicos. Mecanismos. Modelos fluidos

dindmicos de mezclado y dispersién. Flujos a través de contor-=/

nos permeables.

INGENIERIA QUIMICA I (Medicién de variables de estado)

Medicidén de variaables de estado: composicién. Métodos cldsicos

e instrumentales.
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L ]
INGENIERIA

INGENIERIA

INGENIERIA

INGENIERIA

INGENIERIA

INGENIERIA

QUIMICA II (Dimensionamiento de equiposa)
Dimensionamiento de equipos. Problema general. Eﬁuipos de ac

cién continua. Equipos de accidén discreta. Aplicacidén a los/

equipos tipicos de la Ingenieria Quimica.

QUIMICA II1 (Dindmica y Control de Equipos)
Anilisis del funcdonamiento de equipos. Dindmica. Control.E-

quipos experimentales.,

QUIMICA IV (Disefo 6ptimo de equipos)
Disefio de equipos. Problema general. Técnicas de optimizacidu,

Optimizacién de la conduccién (control Optimo).

QUIMICA V (Disefno y andlisis de plantas)
Sistemas. Balances de materia y de energfa. Dimensionamiento y
disefio de plantas de procesamiento. Andlisis. Montaje y conduc

cién. Trabajos finale:

GENERAL I (Dibujo Técnico)
Elementos de dibujo para equipos industriales. Su interpreta-

cién. Normas IRAM e internacionales.

GENERAL 11 (Ciencia y Tecnologfa de los Materiales)
Materiales usados en la Industri&: quimica. Resistencia mecdni

ca de los materales. Resistencia quimica de los materiales. Cong

truccidén de equipos.
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INGENIERIA GENERAL III (Tecnologia de la Energia) ‘
'\

Generacién de energfa térmica. Termodindmica del vapor de a-

gua. Turbina de vapor. Calefaccién. Instalaciones frigor{fi-

cas. Generacién de energia eléctrica. Motores electritos. //

Distribucién de energia eléctrica.

INGENIERIA GENERAL IV (Economifa, Organizacién y Legislacién Industrial)
Economfa. Organizacién. Legislacidén sobre: Promocién indus=/
trial. Promocién mimera, Hidrocarburos, Energia. Siderurgia.
Desarrollo industrial. Desarrollo Regional. Planes Nacionales
(Quinquenales, Desarrollo y Seguridad). Compre nacicnal., /
Excencioneé impositivas. Empresas Nacionales (Régimen). Radi
cién de capitales e industria&. Proteccidén y aduaneros, Li-/

cencias, Royalties, Laboral.

INGENIERIA GENERAL V ( Instalaciones y Construcciones Industriales)

Edificios industriales. Estructuras. Instalaciones.

ESPECIALIDAD I (ComUn a todos los alumnos de Ingenierd£s Quimica)
Panorama de la Industria Quimica Nacional. Aspectos econémicos
y tecnoldégicos. Estudio de los principales procesos industria-
les: Quimica Inorgdnica Pesada (dcido sulfirico, clecro y soda/
calistica, soda solvay, etc.), industria de los minerales,side~
rurgia, petréleo y petroquimica, fertilizantes y abonos, indusg

tria de los alimentos, etc.
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ESPECIALIDAD II (Beneficio de Minerales)
Yacimientos minerales. Liberacién y separacién de minerales.

Desintegracidén mecdnica. Procesos de separacién y concentra=

cidn.

| ESPECIALIDAD III (Beneficio de Minerales)
Extraccién y refinacién de metales. Métodos Hidro y pirometa
ldrgicos Principales procesos industriales: Hierro, Cobre, /

* Aluminio, Plomo, Zinc, Estafio, Mineralesno metdlicos.

ESPECIALIDAD 1V (Beneficio de Minerales)

Desarrollo de un trabajo de investigacién experimental.

ESPECIALIDAD II (Industria de los alimentos)
& Microbiologia general. Bioquimica: cinética enzimdtica y meta

bolismo. Microbiologia Industrial: fermentacidén. Efluentes.

ESPECIALIDAD III (Industria de los alimentos)
Operaciones y procesos fundamentales de la industria alimenti
cia. Procesos separativos. Transferencia de calor y humedad./

— __Conservacién de -alimentos. Control de calidad.

ESPECIALIDAD IV (Industria de los alimentos)

Desarrollo de un trabajo de investigacidén experimental.
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ESPECIALIDAD II (Petroquimica)

|
Yacimientos petroliferos. Exploracién. Extraccidén del petrd

\
leo. Transporte. Refinacidén del petrdleo: destilacidn, crac

king, refbrming y otros procescs.

/ ESPECIALIDAD 1I1 (Petroquimica)
Procesos fundamentales de la industria petrogquimica. Princi
pales procesos industriales de interés nacional: plédsticos,

resinas, fibras, cauchos sintéticos, detergentes, etc.

ESPECIALIDAD IV (Petroquimica)
Desarrollo de un trabajo de investigacién experimental o di

sefio de un equipo.

CURSO DE REALIDAD NACIONAL I
Dependencia: significado y alcance. Posibles formas de com~

batirla. Actitud del futuro egresado ante estas problemas.

CURSO DE REALIDAD NACIONAL II
Historia de la cultura y del arte Argentino y Latinocamerica-

no.

CURSO DE REALIDAD NACIONAL III
Historia de la ciencia y de la técnica en el mundo y en nues
tro pafs. Revolucidén tecnoldgica. E1l problema argentino: de-

pendencia tecnolégica.
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CURSO DE REALIDAD NACIONAL IV

Historia del desarrcllec politico, econémico y social de Argenti

na y Latinoamérica. Dependencia politica, econémica y social.

CURSO DE REALIDAD NACIONAL V

Planes nacionales de desarrollo: sus fines y objetivos. Proble-

,\ Vi .
| mas del desarrollo regional.
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PLAN DE CORRELATIVIDADES
CUATRIMESTRE MATERIAS CORRELATIVAS
I MATEMATICA I SIN CORRELATIVA
11 MATEMATICA II SIN CORRELATIVA
II FISICA I (MATEMATICA II1)*
I - II INTRODUCCION A LA QUIMICA
(PROMOCIONAL) SIN CORRELATIVA
1 MATEMATICA III MATEMATICA II
1 FUNDAMENTOS DE ING. QCA, I MATEMATICA I
INTRODUC. A LA QCA.
( FISICA 1) *
I FISICA II FISICA I
11 APLICACIONES MATEMATICAS MATEMATICA III
A LA INGENIERIA (promocional)
11 FUNDAMENTOS DE LA ING. QCA. I1I FUNDAMENTOS I
11 FUNDAMENTOS DE LA ING. QCA. III FUNDAMENTOS I
( Promocional)
11 QUIMICA I FUNDAMENTOS I
I FUNDAMENTOS DE LA ING, QCA. IV FUNDAMENTOS IT - III
Ap. MATEMATICAS
I - II ING. GRAL. I (Promocional) PRIMER ANO AFROBADO
Io—= I3 ING. GRAL II (Promocional) QUIMICA I
I~ 11 INGENIERIA QUIMICA I FISICA II
QUIMICA I
I - 11 QUIMICA II QUIMICA I
II FUNDAMENTOS DE LA ING. QCA. V FUNDAMENTOS IV
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@
CUATRIMESTRE
I
11
I~ 11
I - 11
I - 11
I - 11
I
I
o
- 11
I

MATERIAS

ESPECIALIDAD I (Promocional)

ESPECIALIDAD II

INGENIERIA GRAL.

INGENIERIA GRAL, IV (PROMOC.)

INGENIERJA QUIMICA

INGENIERIA QUIMICA

111

II

-
4
S

CORRELATIVAS

INGENIERIA GENERAL

INGENIERIA QUIMICA

ESPECIALIDAD III

\

\%

Iv

INGENIERIA QUIMICA V

\
\

\

ESPECIALIDAD IV (PROMOC.)

SEGUNDO ANO APRQ
BADO
‘ESPECIALIDAD I
FUNDAMENTOS V¥

(QUIMICA II:) *

FUNDAMENTOS T
FISICA II

SEGUNDO ANO APRO_
BADO

INGENIERIA GPAL. I
FUNDAMENTCS V

FUNDAMENTOS V
(ING. QCA, II) *

INGENIERIA GRAL.II
INGENIERIA QUIMICA
I-= 1% = II1
ESPECIALIDAD II
INGENIERIA QCA. II-
III

INGENIERIA GRAL. I11]

ESPECIALIDAD II1

* Pueden cursarse juntas, pero deben rendirse respetando la correlativi-

dad.
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DURACION DE LA CARRERA: cinco (5) ahos, con 28 materias de las cuales

siete (7) son promocionales.

TITULO QUE OTORGA: Ingeniero Quimico, La especialidad no consta en el

titulo.
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