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EXPEDIENTE N° 10.853/2019
VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales el Ing. Guillermo Federico Arellano, eleva matriz
curricular perteneciente a la asignatura Maquinaria Agricola, correspondiente al Plan de Estudio
2013 de la carrera Ingenieria Agronémica que se dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de la presente, es la resolucion CDNAT-2013-0611, mediante la que se
aprueba el Reglamento para la presentacion y aprobacion de los contenidos programaticos de los
espacios curriculares de esta facultad.

Que la Comision de Plan de Estudio de la Escuela de Agronomia a fs. 39 eleva Planilla de Control
y aconseja aprobar la matriz curricular de la asignatura.

Que a fs 40, las Comisiones de Docencia y Disciplina e Interpretacion y Reglamento del Consejo
Directivo de la Facultad de Ciencias Naturales emite dictamen aprobando la matriz curricular y los
contenidos programaticos que obran de fs. 27 a 37.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva. :

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2019 la Matriz Curricular,
de la asignatura Magquinaria Agricola - carrera Ingenieria Agronémica - plan 2013, elevados por el
docente Ing. Guillermo Federico Arellano, que como Anexo, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que, si se adjunta el archivo digital de los contenidos
programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucién CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Agronomia, Biblioteca
de Naturales, Direccién de Docencia, Catedra y para la Direccién de Alumnos y siga a esta para su
toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de
Salta.
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MATRIZ CURRICULAR

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

NOMBRE: MAQUINARIA AGRICOLA

CARRERA: INGENIERIA AGRONOMICA

PLAN DE ESTUDIOS: 2013

Tipo: CURRICULAR

NiUmero estimado de alumnos 99

1° Cuatrimestre

CARGA HORARIA: Total: 98 horas

Semanal: 7 horas

Aprobacion por:  Examen Final

Promociéon no

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular:

Docentes

Grado Dedicacion en
Apellido y Nombres académico Cargo (Categoria) horas

maximo semanales
ARELLANO GUILLERMO ING PROF ADJ. SEMI. 20
FEDERICO ' EXC.

J.TP

QUINTANA MARIO ABEL ING. SEMI. EXC 20
MANUEL VILLEGAS BAUTISTA | ING. g:;;;AD' FIQRORSA 10
Auxiliares no graduados
N° de cargos rentados: ninguno N° de cargos ad honorem: ninguno

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

OBJETIVOS

Que el alumno pueda:

e Conocer la situacién general de la mecanizacién en la agricultura y las tendencias

actuales para los diferentes modelos productivos.

e Conocer los elementos estructurales y funcionales de los sistemas mecanicos de uso

agricola.

e Aprender a interpretar la capacidad operativa de las maquinas agricolas y de los

sistemas mecanizados, atendiendo a sus propias limitaciones operativas y las del

entorno.
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e Comprender y aplicar adecuadamente los principios generales de la gestion vy
planificacién aplicadas a la utilizacién de equipos y maquinas agricolas en explotaciones
agrarias o empresas de servicios a terceros

e Conocer los principios fundamentales de la ergonomia y la seguridad en el empleo de
las maquinas agricolas en un contexto operativo de elevada productividad.

e Conocer los riesgos ambientales y su prevencién en el empleo de la maquinaria agricola,
aplicar los principios de la organizacion y gestion de parques de maquinaria.

e Aplicar los principios de minimo coste operativo de las maquinas.

PROGRAMA

Tractor agricola. Maquinas y herramientas de uso agropecuario. Aplicaciones de la estatica.
Dinamica y cinematica. Bases de su funcionamiento (fuentes de energia, potencia y
transmision). Disefio, uso, mantenimiento y seguridad. Capacidad de trabajo de las maquinas

de uso agropecuario. Agricultura de precision.

ANEXO |
PROGRAMA ANALITICO DE MAQUINARIAAGRICOLA 2013
BOLILLA 1
MAQUINARIA AGRICOLA. MATERIALES. ELEMENTOS DE MECANICA. MECANISMOS.

Maquinaria Agricola: Definicion. Diferencia entre Maquinaria Agricola e Industrial. Capacidad de

trabajo de las Maquinarias Agricolas. Eficiencia. Tiempo operativo.

Materiales para la construccion de maquinaria agricola: Aleaciones de hierro con carbono
(aceros), caracteristicas generales, diferencias entre aceros “dulces” y aceros, lugares en donde
se usan en las maquinas agricolas. Fundiciones, caracteristicas, lugares en los que se usan en
mecanica. Perfiles hechos de acero, planchuelas, angulos, trefilado de construccién, tubos
estructurales de acero, distintas formas.

Elementos de Unién: Roblones y remaches. Soldaduras: Autégena y eléctrica, métodos y
preparacion de las piezas a soldar. Tornillos: Tipos de tornillo y bulones, caracteristicas,
medidas, roscas mas utilizadas, milimétricas, whitworth.

Elementos de maquinas: Arboles y Ejes. Transmisién de movimiento: Engranajes, cadenas,
correas y otros, relacién de transmision y sentido de giro. Combinacién de transmisiones,
cadenas cinematicas. Sistema biela-manivela. Cojinetes: Bujes y rodamientos, de bola, de
rodillos, cdnicos y otros.

Lubricacién y Lubricantes: Aceites, caracteristicas generales, nociones sobre obtencién de
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aceites minerales y sintéticos, propiedades que tienen que tener los lubricantes para: Motores,
Transmisiones, y Sistemas Hidraulicos, Aditivos utilizados en los distintos aceites. Normas de

calificacion y clasificacion, SAE, APl y otras. Grasas, caracteristicas, propiedades, clasificacion.

BOLILLA 2

EQUIPOS PARA LA PRODUCCION DE FUERZA MOTRIZ:

Tractor Agricola: Definicion. Tipos: Por su construccién, por la potencia del motor, por su uso.
Normas de fabricacion: Norma de Toma de Potencia. Norma de Levante de 3 puntos.

Motor de combustién interna: Estudio organico y funcional, ciclo Otto y ciclo Diesel. Dos y cuatro
tiempos. Relacion de compresion. Diagrama de sincronizacion de valvulas. Curvas
caracteristicas: Potencia, par motor, consumo de combustible. Ensayos al freno dinamométrico.
Inyeccion directa e indirecta. Sistemas de inyeccion electrénica. Componentes. Funcionamiento.
Sistemas de transmisién: Transmision de potencia a los érganos propulsores. Embrague, tipos.
Caja de cambios, engranajes desplazables, toma constante, sincronizadas, de cambio bajo
carga. Pifon y Corona, diferencial. Reductores finales, frenos. Transmision a la Toma de
Potencia. Rodados: Distintos tipos, caracteristicas dimensionales, construccion.

Nociones de Oleohidraulica y Neumatica, Simbolos hidraulicos normalizados.

Sistemas hidraulicos: Circuitos: Bombas, valvulas, actuadores, normalizados. Levante de tres
puntos: Estudio organico y funcional.

Funcionamiento: Condicion de equilibrio del tractor. Ensayos a la Toma de Potencia. Ensayos en

pista y a campo. Normas internacionales.

BOLILLA 3
EQUIPOS PARA LABRANZA PRIMARIA'YY SECUNDARIA.

Labranza convencional:

Arado de discos. Estudio organico y funcional, enganche al tractor, centro de resistencia del
arado, linea de traccion, trocha del tractor, ancho de corte del primer disco, regulacién teérica.
Rastras de discos: Excéntricas y de Doble accion. Partes que las componen: Bastidor, lanza de
tiro, paquetes de discos, disposicion de los mismos, peso por disco, forma y diametro de los
mismos, angulo de trabajo. Centro de resistencia de las mismas. Condicién de equilibrio,
regulacion y puesta a punto.

Arado rastra o multiple: Estudio organico y funcional. Partes que lo componen. Centro de

resistencia. Regulacién y puesta a punto.
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Rastras de dientes y Rolos desterronadores: Estudio organico y funcional.
Cultivadores de hileras: Estudio organico y funcional. Tipos de rejas y escardillos.

Niveladores de suelo: Estudio organico y funcional.

Labranza Vertical:

Arado de cinceles: Estudio organico y funcional, el arco de cincel, disposicién de los arcos en el
bastidor, sistema de anclaje al bastidor, zafes, resortes vibradores, rejas y escardillos. Trabajo
del cincel, triangulo de ruptura, efecto del cincel en el suelo, esfuerzos de traccion. Enganche al
tractor y regulaciones.

Cultivador de campo: Estudio organico y funcional. Arcos, disposicion, fijacion al bastidor.
Accesorios: Rejas y escardillos. Enganche al tractor y regulaciones.

Vibrocultivador: Partes que lo componen, arco del vibrocultivador, forma del mismo. Accesorios:
Rabasto nivelador, rolos compactadores y rastras de dientes vibratorios.

Subsoladores: Estudio organico y funcional. Tipos. Descompactadores de arcos curvos.

BOLILLA 4

MAQUINAS PARA SEMBRAR, TRANSPLANTAR, ABONAR Y FERTILIZAR:

Sembradoras de granos finos: Estudio organico y funcional. Construccién. Mandos. Cadena
cinematica. Organos dosificadores: Capacidad fija/Velocidad variable y Velocidad fija/Capacidad
variable. Calibracion y puesta a punto. Trenes de siembra. Sistemas de siembra directa.
Sembradoras de granos gruesos: Estudio organico y funcional. Construccién. Mandos. Cadena
cinematica. Dosificadores mecanicos, de plato horizontal y plato inclinado. Dosificadores
neumaticos: Por presion y depresion. Calibracién y puesta a punto. Trenes de siembra.
Sistemas de siembra directa.

Sembradoras de hortalizas: Estudio organico y funcional. Mandos. Dosificadores de disco y de
cinta. Trenes de siembra.

Transplantadoras: De tabaco y hortalizas. Tipos. Estudio organico y funcional.

Plantadoras: De cafia y papas. Estudio de sus partes y funcionamiento.

Distribuidora de abonos y fertilizantes: Estudio organico y funcional de los distintos tipos.
Fertilizadoras de péndulo, centrifugas y adosadas a sembradoras. Distribuidoras de abono.

Nuevas tecnologias: Siembra y fertilizacién variable. Sistemas de guia satelital y autoguia.
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BOLILLA 5

MAQUINAS PARA TRATAMIENTO Y DEFENSA DE LOS CULTIVOS:

Principio de la pulverizacion: La gota. Espectro de gotas. Medicion de cantidad y tamafio de
gotas. Tipos de maquinas: Chorro proyectado y chorro transportado.

Pulverizadoras de botalén: Estudio organico y funcional. Componentes: Tanques, filtros,
valvulas, manémetros. Circuitos hidraulicos. Bombas: tipos y funcionamiento. Botalones, picos.
Estudio organico y funcional de los distintos tipos de pastilla, ensayos. Calibracion de las
pulverizadoras, eleccion de la pastilla y calibraciones en la maquina.

Pulverizadoras de turbina: Estudio organico y funcional. Componentes. Uso y calibracién.
Nuevas tecnologias: Aplicaciones vy fertilizaciones liquidas variable. Variacidn automatica de los
caudales de campo. Sistemas de variacion. Sistemas de guia satelital y autoguias.

BOLILLA 6

MAQUINAS PARA LA COSECHA DE GRANOS Y CULTIVOS INDUSTRIALES:

Cosechadoras de granos autopropulsadas:

Sistema convencional. Trilla, separacién y limpieza. Componentes y funcionamiento.
Preparacion para las distintas cosechas y regulaciones. Transporte y almacenaje primario de
granos.

Sistemas axiales. Diferencias con el sistema convencional. Calibraciones y regulaciones.
Plataformas de corte y captacién: Plataforma de cereales rigidas y flexibles. Estudio organico y
funcional, regulaciones. Plataforma girasolera. Estudio organico y funcional, regulaciones.
Plataformas maiceras: Estudio organico y funcional, regulaciones.

Nuevas tecnologias: Sistemas de medicion de rendimiento y humedad en las cosechadoras de
granos. Mapas de rendimiento y otros parametros de cosecha. Sistemas automaticos de control
de plataforma. Sistemas de autoguiado.

Cosechadoras de cultivos industriales: Cosechadoras de cafia. Cosechadoras de uvas.
Cosechadoras de algodén. Estudio organico y funcional. Regulaciones.

Cosechadoras de papas y otros productos enterrados: Estudio organico y funcional.
Regulaciones.

BOLILLA 7

MAQUINAS PARA LA COSECHA DE FORRAJES:

Segadoras: Desmalezadoras de eje vertical y horizontal. Descripcidn organica y funcional.
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Segadoras alternativas, segadoras de tambores y de platos: Estudio organico y funcional de las
mismas. Acondicionadoras de rodillos.

Rastrillos de entrega lateral: Distintos tipos, de barras paralelas y estelares. Descripcion de los
mismos y funcionamiento.

Enfardadoras de fardos prismaticos: Descripcién organica y funcional. Componentes.
Regulaciones. Sistemas de atado. Fardos gigantes y convencionales.

Enfardadoras de fardos cilindricos: Descripcion organica y funcional. Componentes.
Regulaciones. Sistemas de atado y embalaje de los fardos.

Picadoras de forraje: Tipos. Corta picadoras de eje horizontal. Acoplados de carga. Picadoras

de precision: Estudio organico y funcional. Regulaciones. Accesorios para ensilaje.

INTRODUCCION Y JUSTIFICACION
Con la Materia Maquinaria Agricola, se pretende que el futuro ingeniero Agrénomo disponga de
criterios y herramientas de decisién necesarios para gestionar adecuadamente equipos y
maquinas agricolas en un contexto productivo.
Que el alumno:

- Aplique conceptos de funcionamiento y uso de la Maquinaria Agricola, maximizando el
uso de la misma.

- Pueda realizar determinaciones relacionadas con la eficiencia de las Maquinas.

- Pueda intercambiar opiniones para resolver cuestiones practicas y teéricas de las
Magquinarias. - Desarrollar sus actividades teniendo como eje central al alumnado,
estimulando su participacién activa tanto en forma individual como grupal.

- Aportar conceptos, conocimientos y procedimientos técnicos que cubran los
requerimientos en los procesos productivos.

- Estimular al alumno a desarrollar capacidad de comprensidn, interpretacién, abstraccién,
conceptualizacion, fundamentacién y andlisis de los temas tratados.

- Colaborar para que el alumno se constituya en el actor principal en la construccion de
sus conocimientos, en el dominio de los procedimientos y en la organizacién de su
formacion.

- Contribuir a la formacién de un profesional capaz, con criterio amplio e innovador,
promotor de cambios que beneficien a la sociedad y comprometido con el medio.

Que el alumno logre:

- Captar los conocimientos basicos de Maquinaria Agricola y la posible aplicacién analitica
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de ellos, con énfasis en aquellos relacionados con los sistemas de produccion
mecanizados.

- Entender que, en el proceso de aprendizaje, debe equilibrar los contenidos a adquirir con
los procedimientos a dominar y que esto le permitira alcanzar una formacién armonica.

Que el alumno desarrolle una actitud:

- Critica en el tratamiento de los temas que correlacionan a la Maquinaria Agricola con la
agronomia.

- Creativa, en la resolucién de problemas relativos a la produccién agricola.

Habilidades

- Realizar determinaciones relacionadas con la eficiencia de las Maq. Agricolas.

- Enfrentar sus estudios con curiosidad inteligente, traspasando las fronteras del objetivo
pragmatico que concentra la atencién en adquirir conocimientos y habilidades
intelectuales.

- Lograr que los alumnos adquieran la formacion adecuada para:

- - Intercambiar opiniones con profesionales dedicados a resolver cuestiones practicas y
tedricas de las Magq. Agricolas.-

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
T.P.N° 1: TRACTORES.
a) Descripcién y reconocimientos de sus partes.
b) Dimensiones y Peso.
c) Rodados y Patinamiento.
d) Manejo a campo (Por parte de los alumnos) (*)
T.P. N° 2: MOTORES DE COMBUSTION INTERNA.
a) Descripcion de sus partes.
b) Potencia.
T.P. N° 3: SIMULACION DE ENSAYO DE POTENCIA, CURVAS CARACTERISTICAS
a) Calculo de potencias, Par Motor y Consumos.
b) Elaboracion de graficos y analisis de curvas caracteristicas del motor.
T.P.N° 4: CALULO SOBRE UNA TRANSMISION TIPO.
a) Analisis e interpretacion del funcionamiento y flujo de la potencia.
b) Calculo de las relaciones de transmisiéon en cada marcha

c¢) Calculo de las velocidades teéricas en cada marcha.
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d) Calculo de la Toma de potencia.

e) Calculo de esfuerzo tedrico de tiro.

T.P.N° 5 SEMBRADORAS

a) Sembradora de granos finos. Reconocimiento de sus partes.

b) Densidad de siembra. Determinacion practica y calculos.

¢) Sembradora de granos gruesos. Reconocimiento de sus partes.
d) Densidad de siembra. Determinacién practica y calculos.

T.P. N° 6: PULVERIZADORAS

a) Pulverizadoras de botalén. Reconocimiento de sus partes.

b) Calibraciéon. Determinacion practica y calculos.

C) Pulverizadoras de chorro transportado. Reconocimiento de sus partes.
d) Calibracién. Determinacion practica y céalculos.

T.P. N° 7 COSECHADORES DE CEREALES

a) Reconocimiento de sus partes.

b) Pérdida de granos. Determinacién practica y calculos.

T.P. N° 8 MAQUINAS FORRAJERAS

a) Enfardadoras y rotoenfardadoras. Reconocimiento de sus partes.
T.P. N° 9: MAQUINAS DE LABRANZAS

Con Arado de discos, Arado de cincel y Rastra excéntrica:

a) Reconocimientos de sus partes, y preparacion para el trabajo.
b) Determinacidn tedrica y practica del ancho de labor.

¢) Enganche al tractor y regulacién practica del tiro.

d) Determinacion de patinaje del tractor.

e) Metodologia de labranza.

f) Determinaciéon de Capacidad de trabajo y Tiempo operativo.

(*) Las practicas a campo por parte de los alumnos se haran durante todo el cuatrimestre, un
dia por semana, por la mafiana o la tarde, segun la tarea. Estaran supeditadas a la cantidad de

alumnos, disponibilidad de lugar y maquinarias, priorizando la seguridad de los alumnos.

5.4 De Practicos de campo
T.P. N° 1. El Tractor.

a) Manejo a campo (Por parte de los alumnos) (*)
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T.P. N° 2: Labranza.

Con Arado de discos, Arado de cincel y Rastra excéntrica:

a) Reconocimientos de sus partes, y preparacion para el trabajo.
b) Determinacion teérica y practica del ancho de labor.

c) Enganche al tractor y regulacion practica del tiro.

d) Manejo a campo (Por parte de los alumnos) (*)

e) Determinacion de patinaje del tractor.

f) Metodologia de labranza.

o)) Determinacion de Capacidad de trabajo y Tiempo operativo.

T.P. N° 3;: Cosecha

Cosechadoras de granos y forrajes.

a) Cartatrilla: Reconocimiento de sus partes.

b) A campo en finca collado La Merced

C) Pérdidas. Determinacion practica y célculos.

d) Enfardadoras y rotoenfardadoras. Reconocimiento de sus partes.

T.P. N° 4. Pulverizacion.

a) Pulverizadoras de botalon. Reconocimiento de sus partes.
b) Calibracién. Determinacion practica y calculos.

T.P. N° 5. Siembra de granos.

a) Sembradora de granos finos. Reconocimiento de sus partes.

b) Densidad de siembra. Determinacién practica y calculos.

C) Sembradora de granos gruesos. Reconocimiento de sus partes.
d) Densidad de siembra. Determinacion practica y célculos.

Las practicas a campo pr parte de los alumnos se haran durante el cuatrimestre, algin dia de la
semana, por la mafiana o la tarde, segun la tarea. Estaran supeditadas a la cantidad de

alumnos, disponibilidad de lugar y maquinarias, priorizando la seguridad de los alumnos.

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO
DE LAS CLASES

Clases expositivas X Trabajo individual X
Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal X
Practica de Campo X Exposicion oral de alumnos X

10
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Practicos en aula (resolucion de oL . .

o o Disefio y ejecucion de
gjercicios, problemas, andlisis de textos, | x

proyectos

etc.)
Practicas en aula de informatica Seminarios X
Aula Taller X Docencia virtual
Visitas guiadas X Monografias
Practicas en instituciones Debates

OTRAS (Especificar):

PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefianza

Se evaluara el cumplimiento del cronograma de actividades

Del aprendizaje
Se evaluara a través de la presentacion de informes y resultados de los teéricos practicos.
Se evaluara las presentaciones orales y/o escritas de los seminarios.

Se realizara una evaluacién oral integradora.
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ANEXO lI

REGLAMENTO DE CATEDRA

El dictado, la regularizacién y aprobacién de la asignatura se ajustara al presente Reglamento
Interno.

|.- METODOLOGIA DEL DICTADO

El desarrollo de las unidades que componen el programa analitico del curso se realizara utilizando
las siguientes estrategias metodologicas:

Clases tetricas: En estas clases se dosificara la transmisién de conocimientos y el analisis de

algunos ejemplos, tratando de incentivar el posterior intercambio de opiniones entre los alumnos y

| la busqueda de los fundamentos tematicos. (De asistencia opcional).

Trabajos practicos: Para algunos temas se realizaran practicas a campo con magquinarias
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adecuadas que le permita al alumno visualizar la aplicacion de los conceptos y enfrentarse con las
dificultades propias de las tareas mecanizadas.

1. La asistencia a las clases practicas es obligatoria, quedando libres los alumnos que tengan
menos del 70 % de asistencia.

2. Los alumnos deberan conformar por escrito el practico realizado (La Catedra les provee una
guia tipo) o un informe del mismo y presentaran los mismos debidamente firmados a fin del
cuatrimestre, la no presentacion de los mismos implicara no regularizar la materia. El porcentaje
minimo de informes firmados a fin de regularizar la materia sera no menor al 80 % de los
realizados.

Evaluaciones parciales: Se tomaran 3 (tres) examenes parciales durante el cuatrimestre, cuyas
fechas se coordinaran con las restantes asignaturas del curso y en acuerdo con los alumnos. Estas
se fijaran, en lo posible, a principio del periodo de clases. Los examenes parciales podran incluir

temas tedricos y practicos y cada examen parcial tendra su recuperatorio.

Il.- REGULARIZACION DE LA ASIGNATURA
Conservaran la condicién de alumno regular aquellos que:
a.- Cumplan con los requisitos de los puntos 1y 2 del reglamento de trabajos practicos a campo.

b.- Aprueben ambas evaluaciones parciales o los recuperatorios.

lIl.- APROBACION DE LA ASIGNATURA

Cumpliendo con todos los aspectos reglamentarios vigentes en la Facultad sobre la materia, la
asignatura podra ser aprobada por:

a.- Examen regular: Para aprobar la asignatura, los alumnos que la cursaron y estén en condicién
de regulares, deberan rendir y aprobar un examen regular oral. Este examen sera de caracter
tedrico - practico y tendrd como base el Programa Analitico vigente a la fecha del examen. El
alumno debera extraer dos bolillas al azar y tendra derecho a elegir una de ellas, dispondra de al
menos 15 minutos de capilla previos al examen, e iniciara la exposicion de la bolilla elegida. De
considerarlo necesario el tribunal podra realizar preguntas sobre cualquier otro tema.

b.- Examen libre: Para aprobar la asignatura, los alumnos que no tengan la condicién de regulares,
deberan rendir y aprobar un examen libre consistente en una parte escrita sobre aspectos tedrico -

practicos y una parte oral similar a la descripta para el examen regular.
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