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VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Dra. Mariana Inés Pocovi, eleva matriz curricular
perteneciente a la asignatura Genética, correspondiente al Plan de Estudio 2004 de la carrera
Profesorado en Ciencias Biolégicas que se dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de la presente, es la resolucion CDNAT-2013-0611, mediante la que se
aprueba el Reglamento para la presentaciéon y aprobacién de los contenidos programaticos de los
espacios curriculares de esta facultad.

Que la Comisién de Plan de Estudio de la Escuela de Biologia eleva Planilla de Control y aconseja
aprobar la matriz curricular de la asignatura

Que a fs 15, la Comisiéon de Docencia del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Naturales

emite dictamen aprobando la matriz curricular y los contenidos programaticos que obran de fs. 2 a
1.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2022 la Matriz Curricular,
de la asignatura Genética — carrera Profesorado en Ciencias Biolégicas — plan 2004, elevados por
la docente Dra. Mariana Inés Pocovi, que como Anexo. forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°- DEJAR INDICADO que, si sc adjunta el archivo digital de los contenidos
programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Biologia, Biblioteca de
Naturales, Direccion de Docencia, Catedra y para la Direccién de Alumnos y siga a esta para su
toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de
Salta.
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ANEXO: MATRIZ CURRICULAR

"DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

NOMBRE: GENETICA

CARRERA: PROFESORADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS PLAN DE ESTUDIOS: 2004

Tipo: (oblig/opt) Obligatorio Namero estimado de alumnos: 5

Régimen: Cuatrimestral 1° Cuatrimestre: X 2° Cuatrimestre
CARGA HORARIA: Total: 84 horas Semanal: 6 horas
Aprobacién por:  Examen Final: X Promocién: X

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE
Responsable a cargo de la actividad curricular: Dra. Pocovi Mariana Inés

Docentes (incluir en la lista al responsable)

. Grado académico Dedicacién en horas
Apellido y Nombres Cargo (Categoria)
maximo semanales

Pocovi Mariana Inés Doctora Prof.Adjunto 20

Broglia Viviana Gabriela Licenciada Prof. Adjunto 20

Romina Paola Delgado Ingeniera JTP 20

Auxiliares no graduados

N° de cargos rentados: Ninguno N° de cargos ad honorem: 4

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

OBJETIVOS

- Adquirir una visién global de la Genética y de sus fundamentos canceptuales y metodolégicos.
- Analizar y comprender los mecanismos de transmision hereditaria en diferentes especies,
integrando los conocimientos de genética mendeliana, meiosis, citogenética y genética
molecular.

- Comprender las bases moleculares de la estructura y expresion del material genético.

- Valorar el rol de la variacién genética como base de la diversidad biolégica y de la evolucion.

- Reflexionar sobre la importancia del andlisis de la diversidad genética en el marco de la
genética de la conservacién basada en estudios genético-poblacionales de caracteres cuali y
cuantitativos.

- Razonar sobre las implicancias bioéticas de los avances en las aplicaciones de tecnologia
relacionada con la genética en individuos y poblaciones.

- Desarrollar la capacidad de relacionar conceptos y aplicar la teoria a la resolucion de
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problemas y situaciones experimentales.

- Desarrollar la capacidad de critica frente a la informacion disponible (cientifica o de
divulgacion) y habilidad para elaborar, expresar y defender ideas de forma razonada.

- Lograr una participacién activa de los alumnos en el proceso de aprendizaje.

PROGRAMA

Contenidos minimos segin Plan de Estudios

Material genético y bases moleculares de la herencia. Citogenética. Andlisis genético: Genética
mendeliana. Variabilidad genética. Alteraciones en la informacién genética. Expresién del
material genético. Genética molecular. Genética de poblaciones. Genética cuantitativa. Genética

de la conservacion. Bioética.

INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

Todo ser vivo es producto de su patrimonio genético y del medio ambiente que lo rodea, de ahi
que el establecimiento de leyes que expliquen la transmisién, expresion y variabilidad genética
tanto a nivel individual como poblacional es una labor primordial de la Biologia moderna.

La Genética es una ciencia que integra los aspectos basicos de la Biologia, permitiendo el

estudio de la vida practicamente en todos sus niveles. Esta ciencia ha aportado postulados
unificadores a las Ciencias Biologicas que estan relacionados con la codificacién y el fiujo de la
informacién genética, reconociendo que el DNA opera de la misma manera en todos los seres
Vivos.

Asi, la Genética juega un rol central en todas las areas de investigacién biolégica. Los avances
de la Genética moderna permiten el esclarecimiento de multiples interrogantes que dia tras dia
plantean disciplinas tales como Citologia, Inmunologia, Medicina, Evolucién y Ecologia entre
otras.

A nuestros alumnos esta materia les brinda no solo conocimientos basicos de Genética tales
como Qué es y Dénde se localiza el material genético, Cémo se forma, se transmite y cambia,
Cémo es su estructura y Cémo se expresa, sino que ademas les permite acceder a las primeras
herramientas bésicas para tomar posturas criticas, reconocer problemas y definir estrategias
ante diferentes problemas que se plantean actualmente. Asi, por ejemplo, uno de los mayores
problemas actuales, relacionado con la destruccién de ambientes naturales, es la conservacion
de la diversidad genética. Es crucial que nuestros futuros profesionales adquieran capacidades
que les permitan reconocer el impacto de las alteraciones de los ambientes y cémo
contrarrestarlos. Otro aspecto importante, en el que el conocimiento genético es clave, es el de
manejo y control de plagas. Con relacién a esta problematica, los alumnos adquieren elementos
para el desarrollo de criterios para el disefio y direccion de estrategias.
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Pero ademas de proveer muchos beneficios, la Genética moderna ha dado lugar a nuevos
aspectos éticos y legales que importan tanto al individuo como a la sociedad. Por ello
necesitamos que los alumnos logren incorporar el conocimiento genético, pero entendiéndolo
comprensivamente para poder desarrollar un pensamiento critico y adquieran capacidad para
discutir y tomar decisiones.

Programa Analitico con objetivos especificos por unidad (ANEXO I)

Programa de Trabajos Practicos/Laboratorios/Seminarios/Talleres con objetivos
especificos (ANEXO 1)

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO
DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X | Trabajo individual X
Practicas de Laboratorio X | Trabajo grupal X
Practica de Campo Exposiciéon oral de alumnos X

Practicos en aula (resolucion de
ejercicios, problemas, analisis de textos, | X | Disefio y ejecucién de proyectos

etc.)

Practicas en aula de informatica Seminarios X
Aula Taller Docencia virtual X
Visitas guiadas Monografias X
Practicas en instituciones Debates X
OTRAS (Especificar):

PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefianza

- Permitird a los docentes disponer de informacién para el andlisis critico de la intervencion
educativa de los docentes y tomar decisiones al respecto.

- Se realizaran reuniones periddicas de cétedra en las cuales se contrastaran las experiencias
Aulicas, se coordinaran las actividades y se redefinirdn las acciones en torno al proceso
ensefianza — aprendizaje.

Del aprendizaje

La evaluacion de los alumnos apuntara a conocer los logros de los estudiantes en relacién con
los objetivos propuestos por la asignatura.

Se plantea un proceso de evaluacién continuo. Tanto en las clases de laboratorio como en los
tedrico-practicos se propone evaluar si el estudiante maneja los conceptos basicos detras de las
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herramientas genéticas necesarios para la interpretacién, analisis critico y resolucién de los
problemas.

Lae distintas instancias de evaluacién propuestas corresponden a:

- habilidades demostradas en la resolucion de problemas de la guia de estudio

- exposiciones grupales de seminarios,

- elaboracién y presentacion de informes de las practicas experimentales de laboratorio y
talleres.

- aprobacién de coloquios,

- aprobacion de examenes parciales,

- aprobaci6n de un coloquio integrador en el caso de aquellos alumnos que quieran accederala
promocion

- aprobacion de un examen final.

BIBLIOGRAFIA (ANEXO IlI)

REGLAMENTO DE CATEDRA (ANEXO Ill)

CRONOGRAMA ( 15 semanas)
Cronograma de clases téoricas
Semana TEMA
Material hereditario

Cromosoma eucariético

Mitosis y Meiosis

Mendelismo simple (1° y 2° Ley)

Extension del Analisis mendeliano

Ligamiento y recombinacién en eucariotas
Mutaciones génicas

Mutaciones cromosémicas
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Recombinacion en bacterias

-
N
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Genética de poblaciones
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Genética cuantitativa
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Cronograma Tedrico-Practicos

Semana Tema

El material hereditario

1| El cromosoma eucariotico |

El cromosoma eucariotico 11

2 | Mendelismo simple Primera Ley

Mendelismo simple Segunda Ley

3| PRIMER PARCIAL

Extension del Analisis Mendeliano

4 | Extension del Analisis Mendeliano
RECUPERATORIO PRIMER PARCIAL

5| Determinacion del sexo y herencia ligada al sexo

Ligamiento en eucariotas

6 | Mutaciones génicas

Mutaciones cromosémicas

7 | Repaso
SEGUNDO PARCIAL
8 | Funcién y Regulacion génica

Recombinacion en bacterias
9| RECUPERATORIO SEGUNDO PARCIAL
Tecnologia del ADN recombinante

10 | Genética de poblaciones |

Genética de poblaciones Il

11 | Genética Cuantitativa

Repaso

12 | TERCER PARCIAL

13| RECUPERATORIO TERCER PARCIAL
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ANEXO|
PROGRAMA ANALITICO

BASE MOLECULAR DE LA HERENCIA-CITOGENETCA
Tema 1: El material hereditario: DNA y RNA. Organizacién de los acidos nucleicos en Procariotas y
Eucariotas. Replicacién del DNA. Replicacién del DNA in vitro: PCR.
Objetivos:

* Reconocer a los acidos nucleicos como material hereditario y su organizacion en
procariotas y eucariotas.

* Profundizar los conocimientos sobre estructura, composicion, propiedades fisico —
quimicas del DNA.

* Comprender la importancia genética del mecanismo de replicacién del material

genético.

Tema 2: El cromosoma eucaridtico. Estructura. Forma. Tamafio. NGmero. Funcion.
Heterocromatina y eucromatina. Bandeo cromosémico. Cariotipo. Ciclo celular. Mitosis. Meiosis.
Gametogénesis.
Objetivos:
* Interpretar el éxito evolutivo de la organizacién del DNA en cromosomas eucarioticos.
* Reconocer las semejanzas y diferencias de los distintos tipos de divisién celular y
analizar la importancia biolégica de cada uno de ellos.
* Valorar la importancia de la arquitectura cromosdmica en la distribucién y transmision
de la informacioén genética durante la division celular.
ANALISIS GENETICO
Tema 3: Mendelismo: Primera y Segunda Ley de Mendel. Cuadrado de Punnett y método
dicotémico. Concepto de marcador genético. Teoria cromosdmica de la herencia.
Objetivos:
* Interpretar las leyes de Mendel relacionando el comportamiento de los genes
mendelianos con el de los cromosomas durante la meiosis.
* Comprender la importancia de predecir proporciones fenotipicas y genotipicas
basadas en probabilidades que surgen de la aplicacién de las leyes de sergregacion
igualitaria e independiente.

* Aprender a inferir a partir de datos de progenie la base genética de un caracter
estudiado.
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Tema 4: Extension del analisis mendeliano. Relaciones de dominancia. Alelos multiples. Genes
letales. Interaccion entre el genotipo y el ambiente. Epistasis.

Objetivos:

* Analizar las distintas causas de modificaciones de las proporciones fenotipicas

mendelianas.

* Comprender mediante el anélisis de ejemplos que la aparente simplicidad del

determinismo genético propuesto por Mendel no es tal.

* Valorar la influencia del ambiente en la expresion del genotipo.
Tema 5: Determinacién del sexo y herencia ligada al sexo. Mecanismos de determinacion del sexo
en distintas especies. Cromosomas sexuales. Inactivacion del cromosoma X en mamiferos.
Herencia ligada al sexo. Caracteres influenciados por el sexo.

Objetivos:

* Reconocer los mecanismos de determinacion del sexo en distintas especies.

* Analizar los patrones de herencia de los caracteres controlados por genes ligados al

sexo.

*Reconocer diferencias entre caracteres ligados al sexo e influenciados por el sexo.
Tema 6: Ligamiento y recombinacién en eucariotas. Tipos de ligamiento. Grupos de ligamiento.
Mapeo de genes con frecuencia de recombinacién.

Objetivos:

* Interpretar el concepto de ligamiento y sus consecuencias durante la meiosis.

* Aplicar estos conocimientos a la elaboracion de mapas geneéticos.

* Valorar la importancia de éstos fenémenos en los organismos de reproduccion
sexual.

VARIABILIDAD GENETICA

Tema 7: Mutaciones génicas. Clasificacién. Base molecular de la mutacién. Mecanismos de
reparacion del DNA. Transposones.

Objetivos:

* Interpretar el concepto de mutacién génica.

* Reconocer la base molecular de la mutacion y de los mecanismos de reparacion del

DNA.

* Apreciar la trascendencia de las mutaciones como mecanismo generador de

variabilidad geneética.
Tema 8: Mutaciones cromosomicas. Clasificacion: estructurales y numeéricas Origen y efectos.
Importancia evolutiva de las mutaciones cromosémicas.
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Objetivos:

* Identificar los distintos tipos de variaciones en la estructura y ndmero de los
cromosomas.
* Analizar las causas de las alteraciones cromosémicas y sus consecuencias.
EXPRESION DEL MATERIAL GENETICO
Tema 9: Concepto de gen. Funcién génica. Interpretacién de la dominancia y la epistasis

relacionada con la funcién génica. Cédigo genético. Colinealidad. Transcripcién y traduccion.
Objetivos:
* Inferir la relacién existente entre genes y enzimas interpretando las relaciones de
dominancia y epistasis.
* Interpretar cémo se decodifica la informacién almacenada en el DNA.
* Reconocer las relaciones entre eventos mutacionales y las modificaciones en la
estructura de las proteinas.
Tema 10: Regulacion génica. Principios generales. Regulacién génica en procariotas y eucariotas.
Epigenética.
Objetivos:
* Reconocer la importancia del control de la expresién génica.
* Interpretar y describir los fenémenos de regulacién génica.
Tema 11: Tecnologia del DNA recombinante. Construccién de DNA recombinante. Clonacién.
Vectores de clonacion y expresién. Genotecas de DNA genémico y de cDNA. Organismos
transgénicos: obtencion y aplicaciones. Bioética.
Objetivos:
* Adquirir conocimientos basicos sobre la tecnologia de DNA recombinante.
* Describir algunas de las técnicas cominmente utilizadas.
* Reconocer la importancia de la tecnologia del DNA recombinante en la agricultura,
industria y medicina.
LOS GENES EN LAS POBLACIONES
Tema 12: Genética de poblaciones. Andlisis de la estructura genética poblacional con caracteres
cualitativos. Ley de Hardy-Weinberg.
Objetivos:
* Analizar la variabilidad genético poblacional en funcién de las frecuencias génicas y
genotipicas.
" Interpretar la estructura genético poblacional considerando caracteres cualitativos en
poblaciones.
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* Reconocer la importancia de la variabilidad genética en el proceso evolutivo.

Tema 13: Genética cuantitativa. Andlisis de caracteres cuantitativos. Analisis de QTL.
Heredabilidad.

Objetivos:

* Evaluar la accion e interaccion entre el genotipo y el ambiente en la expresion de
caracteres cuantitativos.

* Aplicar los métodos utilizados para la descripcion y anélisis de caracteres
cuantitativos.

* Reconocer las dificultades del andlisis genético de caracteres cuantitativos en el
hombre.

Programa de Teérico-Practicos

BASE MOLECULAR DE LA HERENCIA - CITOGENETICA

T.P. 1: El material hereditario.

Objetivos:

* Reconocer a los acidos nucleicos como material hereditario.

* Profundizar los conocimientos sobre estructura, compaosicién, propiedades fisico —
quimicas del DNA.

* Entender los fundamentos de un protocolo de extraccion de DNA a partir de las
propiedades fisico-quimicas.

* Reconocer las distintas etapas de la replicacion del DNA y comprender la
importancia genética de dicho mecanismo.

*Realizar una primera exploracién del uso de herramientas informéticas que permita

dimensionar los avances de la genética actual.

T.P. 2: El cromosoma

Objetivos:
* Analizar la organizacion del material genético en procariotas y eucariotas.
* Interpretar el éxito evolutivo de la organizacién del DNA en cromosomas eucarioticos,

valorar la importancia de la arquitectura cromosomica en la distribucion y transmisién
de la informacion genética.

T.P. 3: Division celular

Objetivos:

* Comprender los procesos de division celular, analizar las diferencias entre Mitosis y
Meiosis.

* Reconocer la importancia biolégica de estos procesos.

10
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ANALISIS GENETICO

T.P. 4: Mendelismo

Objetivos:

* Interpretar las leyes de Mendel relacionando el comportamiento de los genes
mendelianos con el de los cromosomas durante la meiosis.

* Manejar el vocabulario especifico del tema y la utilizacion de los simbolos y
convenciones geneéticas.

* Comprender la importancia de predecir proporciones fenotipicas y genotipicas
basadas en probabilidades que surgen de la aplicacién de las leyes de sergregacion
igualitaria e independiente.

* Aprender a inferir a partir de datos de progenie la base genética de un caracter
estudiado.

T.P. 5: Extension del analisis mendeliano.

Objetivos:

* Reconocer las causas de las modificaciones de las proporciones fenotipicas
mendelianas: epistasis, relaciones de dominancia, genes letales.

* Valorar la influencia del ambiente en la expresion del genotipo.

* Desarrollar la capacidad de aplicar los conceptos tedricos a la resolucion de
problemas.

T.P. 6: Determinacion del sexo y herencia ligada al sexo.

Objetivos:

* Reconocer los mecanismos de determinacion del sexo en distintas especies.

* Analizar los patrones de herencia de los caracteres controlados por genes
localizados en los cromosomas sexuales.

* Desarrollar la capacidad de aplicar los conceptos tedricos a la resolucion de
problemas.

* Analizar los caracteres influenciados por el sexo.

T.P. 7: Ligamiento y recombinacién en eucariotas

Objetivos:

* Interpretar el concepto de ligamiento.

* Analizar la recombinacion en genes ligados valorando su importancia en los
organismos de reproduccion sexual.

* Aplicar estos conocimientos a la elaboracién de mapas genéticos.
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VARIABILIDAD GENETICA
T.P. 8: Mutaciones génicas
Objetivos:
* Interpretar el concepto de mutacién génica reconociendo su importancia como
mecanismo generador de variabilidad genética.
* Reconocer la base molecular de la mutacion y de los mecanismos de reparacion del
DNA.
T.P. 9: Mutaciones cromosémicas
Objetivos:
* Identificar los distintos tipos de variaciones en la estructura y nimero de los
cromosomas.
* Analizar las causas de las alteraciones cromosémicas y sus consecuencias
evolutivas.
EXPRESION DEL MATERIAL GENETICO
T.P. 10: Funcién génica
Objetivos:
* Interpretar como se decodifica la informacién almacenada en el DNA, infiriendo la
relacién existente entre genes y enzimas.
* Caracterizar los mecanismos de transcripcion y traduccién en procariotas y
eucariotas.
* Interpretar la dominancia y la epistasis en relacién al funcionamiento de los genes.
* Analizar la relacion entre la secuencia lineal de nucleétidos en el DNA y la secuencia
lineal de aminoécidos de una proteina.
* Reconocer las relaciones entre eventos mutacionales y las modificaciones en la
estructura de las proteinas.
T.P. 11: Regulacién génica
Objetivos:
* Reconocer la importancia del control de la expresién génica en procariotas y
eucariotas.
* Interpretar los mecanismos de regulacion génica.
*Comprender y reconocer los diferentes niveles de regulacion génica.
T.P. 12: Tecnologia del DNA recombinante.
Objetivos:

* Adquirir conocimientos bésicos sobre la tecnologia de DNA recombinante.
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* Describir algunas de las técnicas comunmente utilizadas.
* Reconocer la importancia de la tecnologia del DNA recombinante en la agricultura,
industria y medicina.
* Generar un ambito de reflexién sobre los avances de la genética, las implicancias
éticas y la legislacion.
LOS GENES EN LAS POBLACIONES

T.P. 13: Genética de poblaciones
Objetivos:
* Interpretar el comportamiento de los genes que controlan caracteres cualitativos en
poblaciones naturales.
" Analizar la estructura genético poblacional en funcién de las frecuencias génicas y
genotipicas.
* Reconocer la importancia de la variabilidad genética en el proceso evolutivo.
* Desarrollar la capacidad de aplicar los conceptos teéricos a la resolucién de
problemas.

T.P. 14: Genética cuantitativa.
Objetivos:
* Conocer la base genética de los caracteres cuantitativos.
* Evaluar la accion e interaccién entre el genotipo y el ambiente en la expresion de
caracteres cuantitativos.
* Aplicar los métodos utilizados para la descripcién y anélisis de caracteres
cuantitativos.
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ANEXO Il
REGLAMENTO DE CATEDRA

La carga horaria semanal sera de 6 horas, con un total de 84 horas en el cuatrimestre.
Clases tedricas
Una clase semanal de 2 horas.
Teérico-practicos
Se daran dos clases teérico-practicas por semana de 2 horas de duracién cada una. Para su
desarrollo los alumnos contaran con una guia de estudio que abarcara los siguientes aspectos:
Lectura y comprensién de textos.
Realizacion de experimentos.
Resolucién de problemas.
Requisitos:
Los alumnos deberan asistir a los mismos habiendo estudiado previamente la bibliografia
mencionada en las guias de estudio.
Deberan llevar los elementos necesarios para su desarrollo segun conste en las guias de estudio.

Regularizacién de la materia:

Se lograra mediante:

Asistencia al 80% a los teérico-practicos.

La aprobacién de 3 (tres) pruebas parciales escritas. Aprobados con 60/100. Las tres instancias
son recuperables.

Promocién de la materia:

Los alumnos que, ademas de cumplir con los requisitos para la regularizacién, hayan aprobado los
tres parciales con un minimo de 70 puntos, podran acceder a la promocién mediante la aprobacion
de un coloquio integrador con tres integrantes.

En el coloquio se dara al alumno una calificacién numérica de 7 a 10. El puntaje minimo para
aprobar serd 7. La nota final de la materia sera un promedio entre la nota de regularidad y la
calificacién del coloquio de promocion.
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