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VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales el Dr. José Antonio Corrqnca. eleva matriz
curricular perteneciente a la asignatura Biologia y Diversidad de Ppﬂsta_s H_eterétrofos,
correspondiente al Plan de Estudio 2013 de la carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas que se

dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de la presente, es la resolucién CDNAT-2013-0811, rnediantq la que se
aprueba el Reglamento para la presentacion y aprobacion de los contenidos programéticos de los
espacios curriculares de esta facultad.

Que la Comisién de Plan de Estudio de la Escuela de Biologia eleva Planilla de Control y aconseja
aprobar la matriz curricular de la asignatura

Que a fs 8, la Comisién de Docencia del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Naturales
emite dictamen aprobando la matriz curricular y los contenidos programaticos que obran de fs.2a
6.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:

LA CONSEJERA DIRECTIVA A CARGO DEL DECANATO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES

RESUELVE.:

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2022 la Matriz Curricular,
de contingencia de la asignatura Biologia y Diversidad de Protistas Heterétrofos — carrera
Licenciatura en Ciencias Biologicas — plan 2013, elevados por el docente Dr. José Antonio
Corronca, que como Anexo, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULQ 2°.- DEJAR INDICADO que, si se adjunta el archivo digital de los contenidos
programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-201 3-0611.

ARTICULO _3".- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Biologia, Biblioteca de

Naturales, Direccién de Docencia, Cétedra y para la Direccién de Alumnos y siga a esta para su

tSoTtg de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de
alta.

mc

NORMA REBECA ACOSTA GRISTINA SANCHEZ
SECRETARIA ACADEMICA CONSEJER A CARGO DE DECANATO
CULTAD DE CIENCIAS NATURALES FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
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ANEXO MATRIZ CURRICULAR
DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR
Nombre: BIOLOGIA Y DIVERSIDAD DE PROTISTAS HETEROTROFOS
Carrera: LICENCIATURA EN CS BIOLOGICAS Plan de estudios: 2013
Tipo: (oblig/optat) ... OBLIGATORIA Namero estimado de alumnos: 50-60
Régimen: Anual ....... 1° Cuatrimestre X 2° Cuatrimestre
CARGA HORARIA: Total: 40 horas Semanal: 8 Horas
Aprobacién por:  Examen Final: Sl Promocién: Si

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE
Responsable a cargo de la actividad curricular:

Docentes (incluir en la lista al responsable)

) Nomb Grado académico | Cargo Dedicacién en horas
ombres
Apstrioy e maximo (Categoria) | semanales
Prof.
Corronca, José Antonio | Dr Cs.Biol. (Or.Zool.) Semi-exclusiva
Asociado
Andrea X. Gonzalez ) .
Dra. Cs. Naturales Prof. Adj Simple
Reyes
Davies, Dora Dra en Cs Biolégicas | JTP Exclusiva
Andrea X. Gonzalez
Reyes Dra. Cs. Naturales JTP Semi-exclusiva
Sandra M. Rodriguez
Artigas Dra. Cs Bioloégicas JTP Semi-exclusiva
Auxiliares no graduados
N° de cargos rentados: 0 N° de cargos ad honorem: 0

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR
OBJETIVOS
o Comprender las hip6tesis sobre el origen de los Eukaryota

e Familiarizarse con la diversidad de los protistas heterétrofos de los Reinos Protozoa y
Chromista

* Conocer la estructura morfolégica y los mecanismos de funcién de los protistas
heterdtrofos
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« Evaluar la importancia de los estos grupos en las microbiocenosis de ambientes

naturales pasados y actuales.
e Valorar la importancia sanitaria del grupo y los avances
las enfermedades que producen.

PROGRAMA

Contenidos minimos segun Plan de Estudios

caracteristicas distintivas, hipétesis sobre su origen. Protista: origen, principales
de Phyla: diagnosis, caracteristicas

realizados en el conocimiento de

Eucariota:
clados, clasificaciones Yy filogenias propuestas. Estudio
relevantes de cada gQrupo (morfolégicas, funcionales, genéticas, ecologicas ylo

comportamentales); diversidad taxonémica actual y fosil: habitat y ciclos de vida, con especial
énfasis en formas de importancia sanitaria.

Introduccién y justificacién(Adjuntar como ANEXO I)

Programa Analitico con objetivos especificos por unidad (Adjuntar como ANEXO |)
Programa de Trabajos Practicos/Laboratorios/Seminarios/T alleres con objetivos
especificos (Adjuntar como ANEXO 1 si corresponde)

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO
DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X Trabajo individual X
Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal X
Practica de Campo Exposicién oral de alumnos X

Practicos en aula (resolucién de ejercicios,

problemas, analisis de textos, etc.) A Disefio y ejecucion de proyectos

Practicas en aula de informatica Seminarios X
Aula Taller Docencia virtual X
Visitas guiadas Monografias

Practicas en instituciones Debates

OTRAS (Especificar):

PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefianza

Del aprendizaje

BIBLIOGRAFIA (Adjuntar como ANEXO Ii)

REGLAMENTO DE CATEDRA (Adjuntar como ANEXO i)
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ANEXO!

DIVERSIDAD Y BIOLOGIA DE PROTISTAS HETEROTROFOS

FUNDAMENTACION

La mayor parte de la diversidad de 1a vida eucariota es microbiana. Dentro de los eucariotas, las
plantas, los animaies y los hongos dominan nuestros paisajes visuales, aunque los linajes
microbianos de eucariotas componen la mayor parte de la diversidad genética, de la biomasa, y
contienen muchas innovaciones evolutivas. En los ultimos afios, el conocimiento y el entendimiento
del origen y 'a diversificacion de los eucariotas han mejorado sustancialmente con el analisis de
datos moleculares de diversos linajes. Estos datos han arrojado luz scbre la naturaleza del
genoma del (ltimo ancestro comun de los eucariotas (LECA); y en las ultimas décadas se han
propuesto muchas hipotesis sobre los eventos de cladogénesis importantes en ia evolucién de la
diversidad eucaridtica. La propuesta de incluir la diversidad de los protistas en dos Reinos
(Protozoa y Chromista) ha tenido mucho apoyo en los Ultimos afios, reordenando los diferentes
phyla de protista entre ellos ¥ plantedndose diferentes relaciones de parentesco.

El plan estructural de los protista es complejo con una gran variedad de formas, funciones y
estrategias de supervivencia. Si bien la mayoria de ellos son unicelutares, otros son coloniales y
varios multicelulares, pero en todos elios las funciones vitales son cumplidas sélo por organelas.
Muchas variadas formas de reproduccion, sumado a la complejidad que se observan en sus ciclos
de vida los hace un grupo particular, diverso e interesante para estudiarlo. Ellos pueden ser
autétrofos o heterétrofos, siendo estos Ultimos en algunos casos importantes como depredadores,
simbiontes y parasitos. La evolucién de los modos de alimentacién ha sido utilizada para analizar

las relaciones de parentesco, y es por ello que esta asignatura s6lo tratara con los protista
heterétrofos.

OBJETIVOS PROPUESTOS
» Comprender las hipitesis sobre el origen de los Eukaryota.

e Familiarizarse con la diversidad de los protistas heterétrofos de los Reinos Protozoa y
Chromista

e Conocer la estructura morfolgica y los mecanismos de funcidn de los protistas heterotrofos

« Evaluar la importancia de estos grupos en las microbiocenosis de ambientes naturales
pasados y actuales.

e Valorar la importancia sanitaria del grupo y los avances realizados en el conocimiento de las
enfermedades que producen.
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PROGRAMA ANALITICO

Teoérico-Practico 1. Eukaryota: origen y diversidad
Objetivos:
« Comprender el origen de los eucariotas y la
« Conocer la diversidad de los Eucariota y las princi

evolucién de las organelas que los caracterizan
pales propuestas de relaciones de los

grupos basales

e Familiarizarse con la morfologia general y l0s procesos fisiolégicos que se cumplen en los

protistas
Contenidos teéricos: Célula eucariota, organel
Eucaryota. Euaryota: principales clados y divisiones,

Reinos para eucariotas. Reino Chromista y Reino Protozoa:
Los protozoos como célula. Estructura'y funcién. Mecanismos de locomocién. Estructura del nicleo

y su funcion. Alimentacién: mecanismos de endocitosis y exocitosis. Crecimiento y Reproduccion.
Aspectos nucleares y genéticos de la reproduccion. Modelos de los ciclos biolégicos en los
protozoos. Longevidad, senescencia y muerte en los protozoos.

as. Posibles hipdtesis sobre el origen de los
sinapomorfias y diversidad. Propuesta de
diagnosis, diversidad y clasificacion.

Teérico-Practico 2. Reino Protozoa-Euglenozoa y Excavata
Objetivos:

e Comprender la diversidad de los Protozoa y las hipbtesis sobre sus relaciones.

e Familiarizarse con la morfologia, diversidad, ciclo de vida y la importancia sanitaria de los

Euglenozoa y Excavata.

Contenidos teéricos: Euglenozoa: definicién, diagnosis, otros caracteres, diversidad y
clasificacién. Kinetoplastea (Leishmania y Trypanosoma): caracteristicas morfolégicas, ciclos de
vida e importancia sanitaria del grupo. Excavata' definicion, diagnosis. otros caracteres, diversidad
y clasificacién. Percolozoa: Heterolobosea (Naegleria). caracteristicas morfolégicas, importancia
sanitaria. Loukozoa: Metamonada; Parabasalia (Trichomonas). caracteristicas morfolégicas, ciclos
de vida e importancia sanitaria del grupo. Eopharyngea: Diplomonadida (Giardia): caracteristicas
morfolégicas, ciclos de vida e importancia sanitaria del grupo.

Teérico-Practico 3: Reino Protozoa-Sarcomastigota
Objetivos:

« Conocer la diversidad de los Sarcomatigota y las caracteristicas que los definen

e Comprender la importancia sanitaria y filogenética de los diferentes grupos constituyentes
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Contenidos-Tedricos: Sarcomatigota: definicién, diagnosis, otros caracteres, diversidad y
clasificacién. Amebozoa; Sulcozoa y Choanozoa: caracteristicas de cada tribu y diversidad.
Ejemplos: Amebozoa: (Amoeba, Difflugia, Thecamoeba, Entamoeba, entre otras); importancia
sanitaria del grupo; Sulcozoa- Apusozoa (Apusomonas Y Amastigomonas) y Choanozoa:
(Choanoflagellata): morfologia e importancia filogenética del grupo y su relacibn con los
metazoarios; Nucleariida: morfologia, su relaciéon con los Fungi.

Teérico-practico 4: Reino Chromista-Alveolata
Objetivos:

e Conocer las caracteristicas que definen a Chromista como un Reino diferencial

« Comprender la diversidad morfolégica del Reino y las relaciones con otros reinos

e Familiarizarse con la diversidad, morfologia, ciclos de vida y la importancia sanitaria,

paleontologica y ecolégica de los Alveolata

Contenidos teéricos: Chromista: Diversidad y clasificacién. Alveolata: diagnosis, caracteres
generales, reproduccion, clasificacion 'y diversidad. Apicomplexa (Plasmodium, Babesia,
Toxoplasma, Cryptosporidium, Cyclospora Y Gregarinasina (gregarinas), entre otros):
caracteristicas morfolégicas, reproduccion, ciclos de vida e importancia sanitaria. Dinofiagellata:
morfologia de dinoflagelados heterétrofos, importancia paleontolégica y ecolégica del grupo.
Ciliophora (Paramecium, Stentor, Stylonychia, Euplotes, Tethrahymena, Vorticella, entre otros):
Morfologia, reproduccién, diversidad e importancia sanitaria y ecolégica del grupo y en
investigaciones cientificas.

Teérico-Practico 5: Reino Chromista-Rhizaria
Objetivos:

« Diferenciar los Rhizaria comprendiendo su morfologia, reproduccion e importancia

ecoldgica y paleontolégica

Contenidos Teéricos: Rhizaria: diagnosis, caracteres generales, reproduccién, clasificacién y
diversidad. Cercozoa: tipos y diversidad. Retaria: Foraminifera y Radiolaria. Foraminifera:
diagnosis; morfologia general, morfologia y clasificacién de sus testas; reproduccién; importancia
paleontolégica y utilidad del grupo. Radiolaria: morfologia general, reproduccion e importancia
paleontolégica del grupo.

Teérico-Préactico 6. Reino Chromista-Heterokonta (Opalinea) y Hacrobia-(Heliozoa)
Objetivos:
¢ Conocer los Heterokonta heterétrofos y la importancia de los opalinidos en la fauna silvestre
6
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« Diferenciar morfolégicamente los Heliozoa y comprender su importancia ecolégica
« Comprender la importancia ecolégica de los protista heterétrofos y su utilizacién en
monitoreo de calidad ambiental
Contenidos teéricos: Heterokonta: diagnosis. Opalinea (Opalina y Protoopalina, entre otros):
diagnosis, morfologia, importancia del grupo. Hacrobia: caracteristicas. Heliozoa: diagnosis,
caracteristicas morfolégicas. Importancia de los protistas heterétrofos en los ecosistemas marinos,
dulceacuicolas, y el suelo. Su rol en las redes tréficas de estos ambientes. Monitoreo de la calidad

ambiental y grupos bioindicadores.

ANEXO Il
BIBLIOGRAFIA

Apuntes de clases tedricas y practicas de la catedra; sumado a que el alumno puede consultar

la siguiente bibliografia basica y especifica.

Adl, S. M., Simpson, A. G. B,, Lane, C. E, Lukes, J., Bass, D., Bowser, S. S., Brown, M. W., Burki,
F., Dunthorn, M., Hampl, V., Heiss, A., Hoppenrath, M., Lara, E., le Gall, L., Lynn, D. H,,
McManus, H., Mitchell, E. A. D., Mozley-Stanridge, S. E., Parfrey, L. W., Pawlowski, J.,
Rueckert, S., Shadwick, L., Schoch, C. L., Smimov, A. and Spiegel, F. W. (2012), The
Revised Classification of Eukaryotes. Journal of Eukaryotic Microbiology, 50: 420-514.

Ageitos de Castellanos, Z. y E. C. Lopretto. 1983. Los Invertebrados. Tomo |: Los protistas de
filiacion animal. Eudeba. Buenos Aires. 386 pgs.

Botero, D. y M. Restrepo. 2003. Parasitosis humanas. Ed. CIB, Medellin, Colombia.

Brusca, R.C. & G.J., Brusca. 2005. Invertebrados. Interamericana-McGraw Hill.

Burki, Fabien: Pawlowski, Jan. 2006. Monophyly of Rhizaria and Muitigene Phylogeny of Unicellular
Bikonts. Molecular Biology and Evolution. 23 (10): 1922-1930.

Cavalier-Smith, T. 2002 The phagotrophic origin of eukaryotes and phylogenetic classification of
Protozoa. Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 52, 297 —354.

Cavalier-Smith, T. 2008 Origin of mitochondria by intracellular enslavement of a photosynthetic
purple bacterium. Proc. R. Soc. B 273, 1943-1952. (doi:10.1098/rspb.2006.3531)

Cavalier-Smith, T. 2009. Kingdoms Protozoa and Chromista and the eozoan root of the eukaryotic
tree. Biology Letters 6(3): 342-345.

Cavalier-Smith, T. 2013. Early evolution of eukaryote feeding modes, cell structural diversity, and
classification of the protozoan phyla Loukozoa, Sulcozoa, and Choanozoa. European
Journal of Protistology, 49 (2): 115-178

Farmer, J. 1980. The Protozoa: Introduction to protozoology. The C.V. Mosby Company.
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Jahn, T. L. 1949. How to know the Protozoa Brown Company Publishers, lowa.
Katz. L. 2012. Origin and Diversification of Eukaryotes. Annual Review of Microbiology 66: 411-427.

Keeling, P. 2009 Chromalveolates and the evolution of plastids by secondary endosymbiosis. J.

Eukaryot. Microbiol. 56, 1-8. (doi:10.1111!].1550-7408.2008.00371.X)

Kudo, R. 1975. Protozoologia. CESA, Mexico.

Lopretto, E.C. ¥ G. Tell (Dirs). 1995. Ecosistemas de aguas continentales. Metodologias para su
estudio. Ediciones Sur, La Plata.

Pawlowski, Jan; Burki, Fabien. 2008. Untan

Eukaryotic Microbiology 56(1): 16-25.
Roger, A. & Simpson, A. G. B. 2009 Evolution: revisiting the root of the eukaryotic tree. Curr. Biol.

19, R165 —R167. (doi:10.1016ﬁ.cub.2008.12.032)

Ruppert & Barnes, R. 1996. Zoologia de los Invertebrados. 6ta. Edicién. Interamericana. McGraw
Hill, México.

Sierra, Roberto; Pawlowski, Jan, Et Al. 2012.Deep relationships of Rhizaria revealed by
phylogenomics: a farewell to Haeckel's Radiolaria. Molecular Phylogenetics and Evolution
67 (1): 53-59.

Viadimir Hampl, Laura Hug, Jessica W. Leigh, Joel B. Dacks, B. Franz Lang, Alastair G. B.
Simpson, and Andrew J. Roger. 2009. Phylogenomic analyses support the monophyly of
Excavata and resolve relationships among eukaryotic “supergroups” PNAS 106 (10): 3859-
3864.

Yabuki, Akinori; Chao, Ema E.; Ishida, Ken-Ichiro, Cavalier-Smith Thomas. 2011. Microheliella

maris (Microhelida ord. n.), an Ultrastructurally Highly Distinctive New Axopodial Protist
Species and Genus, and the Unity of Phylum Heliozoa. Protist 163 (3): 356-388.

gling the Phylogeny of Amoeboid Protists. Journal of

ANEXO Il
REGLAMENTO

Modalidad del Dictado

La asignatura tiene una carga horaria total de 40 horas, es caracter obligatorio y se dicta en un

mes y medio entre abril-junio de cada afio académico. La carga horaria semanal de 8 horas con
Iy una estructura de clases teéricas y de trabajos practicos. La carga horaria semanal esta distribuida

en 2 clases teéricas (optativas) de 1 horas cada una y dos clases practicas (obligatorias) de 3

horas. Las horas presenciales, incluidas las evaluaciones, es del 83%; las no presenciales de

elaboracién del trabajo por parte del alumno es del 17%. En el caso de clases obligatorias, la
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puntualidad es importante teniendo el alumno una tolerancia de 10 minutos, a partir de los cuales,

el alumno registrara un ausente.

Desarrollo de clases tedricas
Las clases tedricas son expositivas y participativas donde se desarrollan aspectos generales e

integradores de la tematica relacionados a los protistas heterétrofos, su clasificacion, morfologia,
desarrollo, biologia, ecologia y diversidad con énfasis en los de la region. En las clases tedricas se
comentara ademas los ultimos avances cientificos sobre los temas tratados.
Desarrollo de Tedricos-Practicos
Las clases practicas seran de tipo expositiva, participativas y de trabajo grupal. Para ello el alumno
debera:
« Conocer el cronograma de practicos {entregado el primer dia de clases) y debera asistir a
ellos con un conocimiento previo del tema de acuerdo con los lineamientos orientadores que
formulara la catedra.
« Breve exposicién explicativa por parte del Jefe de trabajo préactico del tema a tratar en
practico
« Mostracién de material, reconocimiento de ejemplares y estructuras caracteristicas para su
identificacion. Realizaciéon de todas las actividades planificadas en la guia de trabajo

practico.

instancias de Evaluaciones

Evaluacién en cada practico. No habra una evaluacién escrita o evaluativo formal de cada
trabajo tedrico-practico, pudiendo el docente a cargo del practico plantear alguna opcidén de
autoevaluacion, no eliminatoria, sobre el material cbservado.

» Un parcial, que tendra una sola posibilidad de recuperacién. E! parcial incluye todos los temas y
conocimientos impartidos en los tedricos-practicos del programa. E! parcial y su recuperacion
podran ser ya sea en la modalidad: oral e individual, escritas, individual y presenciales; o virtual
(on-line) individual presencial o né. La modalidad para cada parcial y su recuperacion lo decidira la
cétedra, previa comunicacion formal a los alumnoes por lo menos con 3 dias de anticipacion via
comunicado por aula virtual o en clase.

« Seminario: debera ser aprobado por el alumno la exposicién grupai del mismo con la modalidad
de generar un pdster a partir de un paper que sugiere la catedra a cada grupo de 2-3 alumnos.

Tendrén 10 minutos para exponer y hasta 10 minutoes para preguntas.
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Régimen de regularizacién de la asignatura:

« Asistencia y aprobacion de al menos el 70% de las clases practicas.
parcial se debera aprobar con un minimo de 80/100 puntos.

6n a los 7 dias de publicada las notas.

La prueba
« El parcial tiene una (inica recuperaci
« Aprobar con por lo menos 60/100 puntos el trabajo de seminario.

Régimen de promocion de la asignatura:

v/ Asistencia y aprobacion del 100% de las clases practicas

v Aprobar el parcial con un minimo de 70/100 puntos en primera instancia o en su recuperacién
a los 7 dias de publicada las notas.

v Aprobar con por lo menos 70/100 puntos el trabajo de seminario.

Régimen de aprobacién de la asignatura para alumnos que no opten por la promocién
« Para alumnos Regulares: Aprobacion del examen final integrador de la asignatura. EI examen
final es oral sobre los temas del programa analitico de la materia.

« Para alumnos Libres: Aprobar una prueba escrita integral de la asignatura que incluya conceptos
basicos de todos los tedricos-practicos y un reconocimiento general de material, con un
puntaje como minimo de 60/100 puntos y que se realizara 48 horas antes de la fecha del
examen oral. La aprobacién de un examen final oral integrador sobre temas del programa
analitico de la asignatura.

CRONOGRAMA
Semana | Teéri ractico (N°) de rama de Parciales
Tedrico-Practicos
Semana1 | v Tedrico-Practico 1. Eukaryota: origen y diversidad
v Tedrico-Practico 2. Reino Protozoa-Euglenozoa y Excavata
Semana 2 | v Tedrico-Préactico 3: Reino Protozoa-Sarcomastigota
v Tebrico-practico 4: Reino Chromista-Alveolata
Semana 3 | v Tedrico-Practico 5: Reino Chromista-Rhizaria
v"  Tedrico-Practico 5 Reino  Chromista-Heterokonta
(Opalinea) y Hacrobia-(Heliozoa)
Semana 4 PARCIAL
Semana 5 Recuperacién
del 1er parcial
Semana 6 | ¥ Seminario
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