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VISTAS:
Las presentes actuaciones mediante las Cuales el Geol. Jorge David Afranllie, eleva matriz
curricular perteneciente a |a asignatura Teledeteccion Y Sensores Remotos, correspondiente gl
Plan de Estudio 2010 de Ia carrera Geologia que se dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que la Comision de Plan de Estudio de Ia Escuela de Geologia eleva Planilla de Control y
aconseja aprobar la matriz curricular de la asignatura.

Que en virtud de Io expresado, corresponde emitir |a presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2022 |5 Matriz Curricular
de la asignatura Teledeteccién y Sensores Remotos — carrera Geologia - plan 2010, elevados por
el docente Geol. Jorge David Afranllie, que como Anexo, forma parte de Ia presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que, si se adjunta el archivo digital de los contenidos
programaticos de Ia asignatura, dispuestos por Resolucién CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Geologia, Biblioteca de

Naturales, Direccién de Docencia, Catedra y para la Direccién_ de Alumnos Y siga a esta para su
toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de |g Universidad Nacional de

Salta.
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ANEXO: MATRIZ CURRICULAR
DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR
Nombre: TELEDETECCION Y SENSORES REMOTOS
Carrera: GEOLOGIA Plan de estudios: Afio 2010
Tipo: Obligatorio Numero estimado de alumnos: 30 j
Régimen: Anual 1° Cuatrimestre: S| 2° Cuatrimestre
CARGA HORARIA: Total: 120 horas Semanal: 8 horas
LAprobacic’:n por:  Examen Final SI Promocién NO :;
—

E‘JATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular: Geél. Néstor Guillermo Aguilera

Docentes (incluir en Ia lista al responsable)

g Grado académico | Cargo Dedicacion en horas
Apellido y Nombres i
maximo (Categoria) semanales
Néstor Guillermo Aguilera Gedlogo Prof. Adjunto 20 horas
Jorge David Afranllie Gedlogo JTP 40 horas
Aucxiliares no graduados
N° de cargos rentados: ..... N° de cargos ad honorem: ...

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR
OBJETIVOS GENERALES
El perfil profesional del egresado Gedlogo, le permite su desempefio en amplias ramas de las

ciencias de la tierra vinculadas principalmente a la exploracién y explotacion de recursos en las
industrias minera y petrolifera: relacionadas al medio ambiente (planificacién, direccion,
supervisién y evaluacion de areas susceptibles de riesgo geoldgico y elaboracion de propuestas
| de control y solucién); industria de la construccion (fundacion de caminos, puentes, etc.), recursos
} hidricos (exploracién de aguas subterraneas, direccién técnica de Captaciones, manejo del
} recurso hidrico subterraneo y prevencion del deterioro del mismo), en la actividad agricola y
ganadera (estudios y manejo de suelos) y el medio ambiente.

El objetivo de esta asignatura es brindar herramientas de trabajo especificas para que el alumno
adquiera conocimientos y destreza en el manejo de técnicas de interpretacion de los diferentes

\ productos de los sensores actuales, fotografias aéreas e imagenes satelitales y su aplicacién en

las distintas disciplinas de la carrera. Se pone especial énfasis en le realizacion de un trabajo

reflexivo, basado en el razonamiento y aplicacién de los conocimientos tanto previos como reciénJl




Universidad Nacional de Saftq “Las Malor _
Facultad de Ciencias Naturales &5 Malvinas son argentinas

Av. Bolivia 5150 - 4400 Salia ‘50 aniversario de fa UNsa,
iiblica_Argenti ; ; 7 ; y
Repiiblica Argentina Mi sabiduria viene de esta tierra”

R-DNAT-2022-0731
Salta, 08 de junio de 2022
EXPEDIENTE N° 10.244/2022

adquiridos y con predisposicion tanto al trabajo como a la discusién multidisciplinaria. Por Gltimo,

se pretende que el alumno adquiera actitudes de responsabilidad y ética profesional, conjugado
¢on un compromiso cientifico y social respecto al manejo responsable y sustentable de los
diferentes recursos naturales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
¢ Comprender el uso de los Sensores Remotos y la Teledeteccion como una ciencia en si y con
una estrecha relacion a la Geologia.

* Advertir la esencial ayuda que presta el uso de estas técnicas y su aplicabilidad en las
diferentes especialidades de |a Geologia

e Conocer los principales fundamentos y leyes fisicas en que se basa la disciplina.

¢ Deducir que la toma tanto de fotografias aéreas como de imagenes satelitales es importante y

reconocer los errores que tienen, necesidades de correccion y determinar el tipo de material
necesario para cada aplicacién.

» Conocer las caracteristicas de lag diferentes cubiertas para lograr su correcta delimitacion y
entender la relacién de los objetos con el entorno.

» Comprender que el aporte de estas técnicas es el de optimizar el trabajo fundamentalmente de

mapeo y que siempre requieren el cotejo de campo final.

PROGRAMA

Contenidos minimos segun Plan de Estudios
Manejo y procesamiento de imagenes. Fotogeologia. Introduccién al conocimiento de los

principales soportes informaticos aplicados a la interpretacion y mapeo geoldgico.

Introduccién y justificacion (Ver ANEXO i/

Programa Analitico con objetivos especificos por unidad (Ver ANEXO 1)

Programa de Trabajos Practicos/Laboratorios/Seminarios/Talleres con objetivos
especificos (Ver ANEXO 1)

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO
DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X Trabajo individual X

Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal X

Préactica de Campo X Exposicién oral de alumnos

Practicos en aula (resolucién de ejercicios, Disefio y ejecucion de
L|orobremas, analisis de textos, etc.) . proyectos
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Préacticas en aula de informatica X TSeminarios
}%ula Taller ’ Docencia virtual X
Visitas guiadas X Monografias X
Practicas en instituciones Debates X

OTRAS (Especificar):
PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefianza

Exposicion oral con herramientas de proyeccion de diapositivas en Power Point, uso de pizarra,
ejemplos en plataforma geomatica basada en la nube que permite a los alumnos visualizar y
analizar imagenes de satélite de nuestro planeta, etc. Para dar cumplimiento al cronograma

establecido y a los objetivos propuestos.

Del aprendizaje

Toma de Coloquios y examenes parciales. Correccién y revisién de carpeta de trabajos practicos
€ informes de las salidas de campo

BIBLIOGRAFIA (ver ANEXO i)

REGLAMENTO DE CATEDRA (Ver ANEXO 1)

ANEXO |
INTRODUCCION Y JUSTIFICACION j

Para cumplimentar el dictado de la materia teniendo en cuenta los contenidos minimos, los

objetivos y la carga horaria asignada, se ha considerado importante desarrollar los teéricos y
practicos en aspectos que agrupan nucleos tematicos. Estos nlcleos facilitan Ia
conceptualizacion de los conocimientos tedricos y sefialan aspectos generales de organizacion
para una mayor comprension de las habilidades practicas a adquirir.
PROGRAMA ANALITICO
CON OBJETIVOS ESPECIFICOS POR UNIDAD
Aspectos relacionados con Elementos de Fotogrametria, Temas 1 a 3. En esta etapa se
desarrolla todo lo referente a Fotogrametria que es la ciencia que se aboca a las mediciones

sobre fotografias; se trabaja en forma cuantitativa e incluye todo lo referente a la planificacién de
vuelos fotograficos disefiados para cumplir con los requerimientos de un proyecto especifico:
geometria de las fotografias aéreas, las deformaciones geometricas que tienen y sus
correcciones, calculo de los desplazamientos debido al relieve, a la inclinacién de la fotografia y

la distorsién; estereoscopia, y los elementos de la visién estereoscopica, estereoscopios, barra
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de paralaje y férmula de paralaje.

estratos, de espesores y de diferencia

, urbanizaciones, riesgos naturales, trazado de
carreteras, ferrocarril, oleoductos € impacto ambiental.

Aspectos relacionados con Sensores no fotograficos, Temas 9 a 10. En este ndcleo se

desarrollan los fundamentos de la observacion remota y tipos de sistemas. A partir del analisis del

aplicacién en el campo de las ciencias geoldgicas.
Posteriormente se desarrolia todo lo referente a las plataformas y los proyectos para la
teledeteccion espacial tanto actuales como los anteriores incluyendo los satelites con radar.

I Aspectos relacionados con la interpretacién de imagenes, Temas 11 a 13. Se dan las bases

para la interpretacion de imagenes satelitales; las fases en Ia interpretacion; interpretacién visual,

los elementos de andlisis visual, cartografia geolégica y cobertura del suelo: categorizacion de
imagenes: clasificacién digital; fase de entrenamiento: métodos supervisado y no supervisado.

Analisis de ejemplos. »
Se estudia la relacién existente entre teledeteccién y sistemas de informacién geografica; la

{ : LneceSidad de los SIG, el paralelismo y la convergencia entre ambos, los requisitos técnicos




-

@ Universidad Nacional de Safliq “L.as Mafvi o
Facultad de Ciencias Naturales aivinas son argentinas

Av. Bolivia 5150 — 4400 Salra g 0 aniver. sario de la ’Uﬂ\(S’a.
i . G o s s :
Repriblica Argentina Mi sabiduria viene de estq tierra”

R-DNAT-2022-0731
Salta, 08 de junio de 2022
EXPEDIENTE N° 10.244/2022

comunes, los SIG como apoyo a la teledeteccion y viceversa y la integracién de imagenes en LF’

SIG,

Por dltimo se trata todo lo referente al carteo de informacion interpretada que consiste en
la elaboracién de un mapa a partir de fotografias aéreas y/o imagenes: se analizan todas las
posibilidades y métodos para la elaboracién de un mapa a partir de los diferentes elementos
disponibles convencionales y digitales, Digitalizacion directa en monitor.

ELEMENTOS DE FOTOGRAMETRIA

Tema 1. Definiciones basicas. Adquisicion de datos.
Los vuelos fotograficos. Planificacion de un vuelo fotogréfico. Recubrimientos. Escala. Deriva.
Navegacion. Altitud de vuelo.

Tema 2. Geometria de las Fotografias Aéreas.

Definicién de los elementos de una fotografia aérea. Deformaciones geomeétricas de las
fotografias: desplazamiento debido al relieve, desplazamiento debido a |a inclinacién de la
fotografia. Clasificacion de fotografias aéreas: en funcion del campo angular de la lente, en
funcién de la inclinacién del eje de la camara. Escala de fotografias. Comparacion entre
fotografias aéreas y mapas.

Tema 3. Estereoscopia.
Elementos geométricos de la visién binocular. Requisitos para la visién estereoscopica de
fotografias. Métodos para la observacién estereoscopica de fotografias. Formula de paralaje.

FOTOGEOLOGIA

Tema 4. Interpretacion visual de fotografias aéreas e imagenes satelitales.

Principios y técnicas de la fotointerpretacion. Definicién. Caracteristicas. Fases de la
fotointerpretacion. Alcances y limitaciones de la Fotogeologia.

Factores que afectan a la apariencia fotografica de las rocas: El tono fotografico y factores que Io
afectan. La textura. Analisis geomorfolégicos: Disefio fluvial. Formas de los valles. Resistencia de

la roca a la erosién. Clima. Vegetacion.

Tema 5. Rasgos estructurales.
Estratos de poca inclinacién, estratos de inclinacién media y fuerte. Pliegues. Diaclasas. Fallas.

&sgos diagnésticos que indican la presencia de fallas. Discordancias. Analisis de ejemplos.
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Tema 6. Rocas sedimentarias.
Conglomerados. Areniscas. Lutitas. Limolitas. Arcilitas. Rocas calcareas. Depésitos salinos.
Andlisis de ejemplos.

Tema 7. Rocas igneas.
Rocas pluténicas. Rocas graniticas. Rocas basicas. Dique vy filones capa. Rocas volcanicas,
efusivas basicas, mesosilicicas y acidas. Rocas piroclasticas. Analisis de ejemplos.

Tema 8. Rocas Metamérficas.

Pizarras. Marmol. Filitas y esquistos. Gneises y migmatitas. Analisis de ejemplos.

SENSORES REMOTOS NO FOTOGRAFICOS

Tema 9. Fundamentos de Ia observacién remota y tipos de sistemas.
El espectro electromagnético. Dominio optico del espectro. Dominio de IR térmico. La regién de
las microondas. Resolucién de un sistema sensor.

Tema 10. Plataformas de teledeteccion espacial.
Programas LANDSAT y SPOT.

BASES PARA LA INTERPRETACION DE IMAGENES

Tema 11. Tipos de interpretacion.
Fases en la interpretacion. Interpretacién visual de imagenes. Familiarizacién con imagenes

analégicas.

Tema 12. Sistemas de Informacién Geografica (SIG).
Necesidad de los SIG. Paralelismo y convergencia. Requisitos técnicos comunes. Introduccion y

conceptos de SIG. Integracion de imagenes en un SIG.

Tema 13. Carteo de la informacién interpretada.
Digitalizacion de mapas base. Transferencia digital del trabajo fotogeoldgico al plano,
digitalizaciéon directa en monitor. Topologias. Clasificacion de imagenes satelitales

multiespectrales (supervisadas y no supervisadas)
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOSILABORATORIOSISEMINARIOSITALLERES CON
OBJETIVOS ESPECIiFICOS

Trabajo Practico No. 1. Planeacién de Vuelo Fotogrameétrico.

Trabajo Practico No. 2. Fotogrametria y Estereoscopia Digital. (PHOTOMOD)

Trabajo Practico No. 3. Orientacion Interior de Fotografias Aéreas. (PHOTOMOD)

Trabajo Practico No. 4. Rectificacion de Fotografias Aéreas. ( QGIS)

Trabajo Practico No.5. Interpretacion del Drenaje y Divisorias Aguas.

Trabajo Practico No. 6. Introduccién a la Interpretacion Topografica y Geomorfolégica.

Trabajo Practico No. 7. Interpretacién de Complejos Sedimentarios con Fotos Aéreas e

Imagenes Satelitales.

Trabajo Practico No. 8. Fotointerpretacion de Rocas Igneas Pluténicas con Fotos Aéreas e
Imagenes Satelitales.

Trabajo Practico No. 9. Fotointerpretacién de Rocas Metamoérficas con Fotos Aéreas e Imagenes
Satelitales.

Trabajo Practico No. 10. Sistemas de Informacién Geogriéfica. Introduccion ¥ Conceptos
Trabajo Practico No. 11. Iméagenes Satelitales. Combinaciones RGB de imagenes satelitales.
Trabajo Practico No. 12. Técnicas clasificacion de Imégenes Satelitales multiespectrales.
Clasificacion supervisada y no supervisada.

PRACTICOS_Dg_ CAMPO

Trabajo practico de campo N°:1. La Vifia-Guachipas. 1 dja. Reconocimiento de geoformas y

practica en ubicacién sobre fotos aéreas. Informe con observaciones de campo.
Trabajo practico de campo N°:2. Dique Cabra Corral. 1 dia. Cotejo de la fotointerpretacion
preliminar sobre fotos aéreas e imagenes satelitales; confeccién del mapa e Informe Final

ANEXO II
BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA ESENCIAL DEL ALUMNO —\
DEAGOSTINI ROUTIN, D. 1.971. Fotografias Aéreas y Planeacion de Vuelos. C. |.A.F., Bogota.
DEAGOSTINI ROUTIN, D. 1.984. Introduccién a la Fotogrametria. C.I.A.F., Bogota.

DE RC)EMER, H. 1.969. Fotogeologia Aplicada. EUDEBA.

LOPEZ, VERGARA. 1.971. Manual de Fotogeologia. Publicaciones Cientificas de la Junta de
Energia Nuclear, Madrid.

CHUVIECO, SALINERO, E., 2000.- Fundamentos de Teledeteccidn Espacial. Ed. Rialp. S.A. 568J

R
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p. Reimpr. Corr. Madrid (Esparia).

PINILLA, C., 1995.- Elementos de Teledeteccion. Editorial “Rama”. Madrid, Esparia.

SCANVIC, T, 1989.- Teledeteccion Aplicada. Ed Paraninfo. Madrid, Espafia. (Traduccion del
original francés de 1983),

Miguel A. Menéndez y Virgilio Nariez, 2009. El Uso de los Sensores Remotos en los Recursos
Naturales. Primera Parte. La Fotografia Aérea y la Fotointerpretacién. Universidad Nacional de
Salta. Instituto de Recursos Naturales y Ecodesarrollo, Catedra de Sensores Remotos.
Publicacion Digital,

RACURS. 2015. PHOTOMOD 6.0.2 User Manual. Racurs Company ©, Moscow,
http://’www.racurs.ru

Enlaces virtuales
https.//earth.qoogle.com/web
https /fwww.qgis.org/es/site/

BIBLIOGRAFIA ACCESORIA DEL DOCENTE

ARDILA TORRES, M y JA MONTOYA, 1985.- Landsat. Centro Interamericano de
Fotointerpretacion. C.1.A.F 45 p. Bogota.

ARDILA TORRES, M., 1986.- Técnicas para el procesamiento y clasificacién de imagenes de
sensores remotos. Centro Interamericano de Fotointerpretacion. C.1.A.F, 50 p. Bogota.

CANOBA, C.A., 1980.- Introduccion a Ia utilizacién de Sensores Remotos en Interpretacion de
Imagenes. Rev. “Encuentro Fotogramétrico” (11): 9 -29. Buenos Aires, 1986.

CARRE, F, 1973.- Lectura de las Fotografias Aéreas. Ed. Paraninfo, 248 p. Madrid.

CARRE, F.,, 1975.- Explotacion de las Fotografias Aéreas. Ed. Paraninfo, 260 p. Madrid.
CEBRIAN DE MIGUEL, J.A. (1988). Sistema de Informacion Geografica con Aplicaciones de Ia
Informatica a la Geografia y Ciencias Sociales. Madrid. Sintesis.

CHICO, M.A., 1985.- La Percepcion Remota: su significado y objetivos. Rev. “Encuentro
Fotogramétrico”, (9): 17 - 19. Buenos Aires.

CIENTIFICOS DEL SUELO Y CARTOGRAFOS.- Interpretacion de Fotografias Aéreas para la
clasificacién y elaboracién de Cartas Geoldgicas del suelo. Ed. Centro Regional de Ayuda
Técnica. Agencia para el desarrollo Internacional. (AID). México/ Bs. As.

COMAS D. y NUNEZ, J. 1992.- La Ensefianza de los SIG. Reflexiones didacticas. Actas del V
Coloquio de Geografia Cuantitativa. Servicio de Publicacicn de Ja Universidad de Zaragoza. pp.

75-89. BE

n
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Geografia.

CRACKNELL, A. y GEN, H.W. (Eds), 1990.- Remote sensing yerbook. London, Taylor and
Francis.

DIEDERIX, H., 1981.- Aspectos de la teoria de color y tecnologia de peliculas relevantes a la
percepcion remota. Centro Interamericano de Fotointerpretacion. C. L.A.F, 30 p. Bogota.
GALEANO, R.E., 1986.- Taller sobre simulacién de Procesamiento digital. Centro Interamericano
de Fotointerpretacion. C.1.A.F, 30 p. Bogots.

GALEANO, RE., 1986.- Procesamiento digital. Centro Interamericano de Fotointerpretacion.
C.LAF, 96 p. Bogota.

GONZALEZ ALONSO, F, 1984.- Fundamentos del Proceso digital de Imagenes satelitales de
Recursos Naturales. Rev. C.1.A.F 9, (2 - 3): 49-56. Bogota.

GUTIERREZ PUEBLA, J Y GOULD, M. (1994): SIG: Sistemas de Informacién Geogréfica,
Madrid, Editorial Sintesis, Coleccién Espacios y Sociedades n° 2, 251 pp.

KIMSA, J.F y T.L.VONESCH. sf Procesos Digitales de Imagenes Satelitarias para estudios
geoldgico - estructurales. Comisién Nacional de Investigaciones Espaciales. Centro Sensores

Remotos. C.S.R., 18P Buenos Aires.
KROONENBERG, S.B., 1980.- Terrenos igneos y metamérficos en imégenes de percepcion
remota. Centro Interamericano de Fotointerpretacién. C.1.A.F, 55 p. Bogota.

KROONENBERG, S.B., 1981.- Aporte de la Teledeteccion a la geomorfologia. Rev. CIAF. 8, (1 -
2 ): 337 - 345. Bogota.

LOPEZ VERGARA. M.L., 1988.- Manual de Fotogeologia. Ed. Organismos Oficiales de la
Administracion.. 3a. ed. Madrid.

MARLENKO, N., 1982.- Anélisis Visual En: Manual de Sensores Remotos, cap. 11: 159 - 172
C.N.LE. Buenos Aires.

MAYA GUERRERO, JA., 1986.- Fotografia Aeroespacial. Centro Interamericano de
Fotointerpretacién. C.1.A.F, 95 p. Bogota.

MEKEL, JFEM., 1972- La interpretacion geolégica de Imagenes de Radar. International Institute
for Aerial survey and earth sciences. I.T.C., Texbook I.T.C. de Fotointerpretacion, VIIl: 1 - 38. The
Netherlands.

MOLDES TEO, J.F. 1995.- Tecnologia de los Sistemas de Informacién Geogréfica. Ed. RA-MA.

Madrid.

LREDONDO, F., C. GARGANTIN! y C. ESPOZ, 1984.- Aplicaciones de los sensores remotos en
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Centro de Sensores Remotos

agricultura. Comision Nacional de Investigaciones Espaciales.
C.S.R, 21 p. Buenos Aires.

SANCHO COMINS, J. v CHUVIECO SALINERO, E., 1992 - Iberoamérica desde ef Espacio.
Universidad de Alcals de Henares, Lunwerg Editores S.A. Esparia.

ANEXO Ili
REGLAMENTO DE CATEDRA
Régimen de Cursado: Cuatrimestral.

practicas de campo especificas de la materig que son obligatorias. La asistencia minima g las
clases practicas es del 80%; debiendo récuperar y realizar la totalidad de los Trabajos Practicos.

acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Alumnos (Res. R. 187/84)

Sistema de Evaluacién: Se tomaran al menos dos (2) examenes parciales referidos a temas del
programa de Trabajos Practicos desarrollados hasta |a fecha del mismo los que seran calificados
de uno (1) a diez (10), siendo la nota minima aprobatoria de seis (6). Los estudiantes que
obtengan una nota inferior g seis (6) tendran derecho a un examen recuperatorio. En caso de
obtener una nota inferior seis (6) seran reprobados. Los que obtengan como promedio de los
examenes parciales récuperatorios una nota entre cinco (5) y menor de seis (6) tendran derecho
a un examen global que podra incluir temas de la totalidad de los Trabajos Practicos el que sera

aprobado con una nota no inferior a siete (7).




