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VISTAS:

Las presentes acluaciones mediante las cuales la Dra. Teresita del Valle Ruiz, eleva matriz
curricular perteneciente a la asignatura Mineralogia |, correspondiente al Plan de Estudio 2022 de
la carrera Geologia que se dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de la presente, es la resolucion CDNAT-2013-0611, mediante la que se
aprueba el Reglamento para la presentacién y aprobacién de los contenidos programaticos de los
espacios curriculares de esta facultad.

Que la Comisién de Plan de Estudio de la Escuela de Geologia eleva Planilla de Control y
aconseja aprobar la matriz curricular de la asignatura.

Que a fs 15, la Comisién de Docencia del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Naturales
emite dictamen aprobando la matriz curricular y los contenidos programéticos que obran de fs. 2
an

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR la Matriz Curricular de la asignatura Mineralogia | - carrera Geologia -
a partir de la puesta en vigencia del plan de estudios 2022, elevados por la docente Dra. Teresita
del Valle Ruiz, que como Anexo, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que, si se adjunta el archivo digital de los contenidos
programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucién CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Geologia, Biblioteca de
Naturales, Direccién de Docencia, Catedra y para la Direccién de Alumnos y siga a esta para su
toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de
Salta.
mc
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ANEXO: MATRIZ CURRICULAR

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Nombre: MINERALOGIA |

Carrera: GEOLOGIA Plan de estudios: 2022
DO ODBEMIOMD. .. ..o oiviii505sssvavmsassavsansassss Namero estimado de alumnos: 60
Régimen: Anual ....... 1° Cuatrimestre: X....... 2° Cuatrimestre:.......
CARGA HORARIA: Total: 105 horas Semanal: 7 horas
Aprobacién por: Examen Final: X............ Promocién: ............

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular: Dra. Teresita del Valle Ruiz

Docentes (incluir en Ia lista al responsable)

Nido v Nomb Grado académico ¢ o ot Dedicacion en
Apellido y Nombres argo (Categoria
y méximo rgo (Categ ) horas semanales
Doctora en Cs. ) )
Ruiz, Teresita del Valle Profesora Adjunta Int. Exclusiva
Geoldgicas
Martinez, Verénica Jefe de Trabajos Practicos '
Gedloga Exclusiva
Rocio Int.
) ) i Doctora en Cs. | Auxiliar Docente de 1ra !
Quiroga, Mirta Fatima ) ) Semiexclusiva
Geolégicas Categoria Int.
Auxiliar Docente de 2da
Perellén, Lorena Belén | Alumna Simple
Categoria.

Auxiliares no graduados

N° de cargos rentados: 1 N° de cargos ad honorem: 0

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

' [OBJETIVOS
El curso tiene dos objetivos mayores:
1) Describir la morfologia geométrica de los cristales minerales utilizando la nomenclatura
adecuada.
2) Conocer los fundamentos teéricos de la 6ptica mineral y adquirir las destrezas necesarias

para el uso eficaz del microscopio de polarizacion por refraccion, con vistas a identificar los
B" principales minerales petrograficos (formadores de rocas).

En ambos casos, se debe alcanzar un manejo adecuado y especifico de la expresion oral y
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escrita (comprensién de textos y realizacién de informes) relacionado con la Cristalografia
Morfolégica y la Optica Mineral.

PROGRAMA

Contenidos minimos segiin Plan de Estudios
Leyes fundamentales de la cristalografia geométrica y estructural. Optica cristalina.
Reconocimiento de los minerales petrogenéticos a escala microscopica.

Introduccién y justificaciéon (Adjuntar como ANEXO |)

Programa Analitico con objetivos especificos por unidad (Adjuntar como ANEXO )

Programa de Trabajos Practicos/Laboratorios/Seminarios/Talleres con objetivos
especificos (Adjuntar como ANEXO |, si corresponde)

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO
DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X Trabajo individual X
Practicas de Laboratorio Trabajo grupal X
Practica de Campo X Exposicién oral de alumnos X
Préacticos en aula (resolucién de ejercicios, n Disefio y ejecucion de
problemas, analisis de textos, etc.) proyectos
Practicas en aula de informatica Seminarios
Aula Taller Docencia virtual X
Visitas guiadas X Monografias X
Practicas en instituciones | Debates
OTRAS (Especificar):

[ PROCESOS DE EVALUACION
De la ensefanza

La efectividad de la ensefianza de la asignatura se analiza a través de la participacion del
alumno, el cumplimiento de los objetivos y el cronograma de la materia, la vinculacién entre los
temas tebricos y practicos, lo que se ve reflejado indirectamente en los examenes
correspondientes.

Del aprendizaje

La clase posterior a la explicacion del tema desarrollado en cada Trabajo Practico el alumno debe
responder a un cuestionario escrito sobre la tematica tratada previamente. Se toman dos
examenes parciales, el primero incluye conceptos de Cristalografia Morfolégica y el segundo de

Optica Mineral para evaluar el aprendizaje del alumno y el estudiante debe tener presentado y
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aprobado todoe loe trabajoe practicoe propuectoe en el plan de trabajoe practicoe de l1a materia

BIBLIOGRAFIA (Adjuntar como ANEXO II)

REGLAMENTO DE CATEDRA (Adjuntar como ANEXO Ill)

ANEXO |
INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

La asignatura Mineralogia |, esta ubicada en el Plan de Estudios 2022, en segundo afio de la
Carrera de Geologia de la Facultad de Ciencias Naturales y es una materia cuatrimestral. Las
asignaturas correlativas de primer afio, que deben tener regularizadas, son: Geologia Dinamica,
Quimica General y Fisica I.

Es una materia geolégica bésica, por lo tanto, se encuentra estructurada con un dictado teérico-
practico, esto se fundamenta en la necesidad de optimizar la ensefianza desde el punto de vista
conceptual y la aplicacion de metodologias especificas para la descripcién e identificaciéon de
minerales.

La asignatura consta de 29 temas agrupados en nueve unidades programaticas, sucesivamente
vinculadas en el avance del conocimiento de la materia y comprende dos partes: Cristalografia
y Optica Mineral.

La primera parte incluye los aspectos morfolégicos y geométricos con el manejo de la
nomenclatura, simbologia y representacion de los cristales. Estos conocimientos son aplicados
en los trabajos practicos de cristalografia morfologica, sobre modelos de madera que
representan especies minerales para describirlos y dibujarlos correctamente. Se brindan los
conceptos basicos de la cristalografia estructural, la cristaloquimica y sus principios de
coordinacién en las estructuras cristalinas. Estos elementos de la cristalografia son esenciales
para abordar la Optica Mineral.

La segunda comprende los fundamentos teéricos de la Optica Mineral y de las propiedades
Opticas de los principales minerales transparentes formadores de las rocas. En la teoria se
brindan los conceptos fisicos de la transmision de la luz polarizada en los cristales. Durante el
desarrollo de los trabajos practicos se logra el manejo del microscopio petrografico de luz
polarizada para la descripcion e identificacién de los minerales transparentes formadores de las
rocas.

Un cursado 6ptimo de Mineralogia | es esencial para el posterior desarrollo exitoso de los
estudiantes en las materias correlativas: Mineralogia |l, Petrologia Ignea y Metamérfica,
Petrologia Sedimentaria, Yacimientos Minerales y Geologia de los Recursos Mineros.
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PROGRAMA ANALITICO

CRISTALOGRAFIA MORFOLOGICA

I. 1) La Mineralogia en las Ciencias Naturales: definiciones, disciplinas concurrentes y resefia
histérica. 2) Cristalografia y estado cristalino. Elementos geométricos de los cristales. Simetria
del cristal: los elementos de simetria en los grupos puntuales, su notacién y equivalencia. 3)
Las formas cristalogréficas. Forma, porte y habito. Sistemas cristalogréficos y relaciones axiales.
Las reglas de simetria y las clases de simetria. Simetria geométrica vs. simetria cristalografica
en los minerales. 4) Ley cristalografica de Steno-Miller. Goniometria y goniémetros. Simbolos y
notaciones cristalograficas. Ley cristalografica de Hauy-Weiss. Zonas: concepto, calculo y
problemas. Ley de Goldschmidt.

Objetivos: Definiciones técnicas iniciales de los vocablos propios de la Mineralogia y sus
disciplinas concurrentes. La evolucién de los conceptos y el conocimiento de la Mineralogia en
el devenir histérico. La comprensién de la cristalografia y el estado cristalino a través de las
formas cristalograficas, sus leyes, grupos puntuales, clases de simetria, notacion vy
equivalencias.

II. 5) Proyecciones y coordenadas polares: sus propiedades y clasificaciones. 6) La proyeccion
estereogréfica y su empleo generalizado en Cristalografia. Propiedades. Uso de la red de WuIff.
7) Dominio fundamental cristalogréfico y las formas simples dependientes. Estrategia del
trabajo en cristalografia morfolégica. 8) Las asociaciones de los cristales en la Naturaleza:
agregados irregulares, subregulares y regulares de minerales. Sintaxia y epitaxia. 9) Maclas:
elementos, efectos y frecuencia. Origen, clasificacion y leyes de las maclas en los minerales,
ejemplos.

Objetivos: El uso de las proyecciones en cristalografia para representar cristales, el dominio
fundamental y su representacién. La identificacién y el estudio de las asociaciones de cristales

minerales en la Naturaleza.
CRISTALOGRAFIA ESTRUCTURAL

lll. 10) La estructura de los cristales: antecedentes y conceptos basicos. Simetrias uni, bi y
tridimensionales del discontinuo cristalino. Redes de Bravais. Los elementos de simetria y los
_grupos espaciales, distribucién y notaciones. 11) Cristaloquimica y sus principios de
4/ coordinacién en las estructuras cristalinas. Celda elemental. 12) Cinética de la cristalizacion.
{
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Principios del crecimiento cristalino. Crecimiento de cristales en espacios abiertos y cerrados.
Los agregados policristalinos

Objetivos: Los conceptos esenciales referidos a la estructura de los cristales. La cristaloquimica
y sus principios de coordinacién en las estructuras. Celda elemental de los minerales: notacion,
coordenadas y célculo. Tipos de estructuras, nomenclatura y clasificacion. Los conceptos
esenciales referidos a la cinética de la cristalizacién. Formacion de los cristales y su crecimiento
en los espacios abiertos superficiales y en los espacios cerrados o confinados.

OPTICA MINERAL

IV. 13) Naturaleza de la luz. Elementos de la onda luminosa. Luz natural y luz polarizada.
Optica de los medios isétropos: reflexion y refraccion.14) Observaciones bajo nicoles paralelos:
Indices de refraccién, liquidos de inmersién y refractémetros. Métodos determinativos directos e
indirectos. 15) Optica de los medios anisétropos: doble refraccién. La indicatriz uniéxica. El
esquiodromo unidxico. Direcciones de vibracién. Rayo, normal de onda e indice de refraccion.
Objetivos: Los conceptos esenciales relativos a la naturaleza de la luz. Las propiedades Opticas
de los medios transparentes is6tropos. Uso y mensura de indices de refraccion para identificar
minerales. Métodos, liquidos de inmersion y refractometros. Las propiedades Opticas de los
medios transparentes anisétropos.

V. 16) Observaciones bajo nicoles cruzados: Birrefringencia, retardo, diferencia de paso y
diferencia de fase. Ley de Arago-Fresnel y colores de interferencia. La tabla de Michel Levy. Luz
polarizada plana, circular y eliptica. 17) Superficies representativas de las propiedades 6pticas
de los minerales. Relaciones entre las superficies dpticas. Orientacién éptica de los cristales
unidxicos. Compensacién e identificacién de velocidades relativas en secciones minerales
anis6tropas. Compensadores de retardo uniforme y variable. Usos y determinaciones.
Objetivos: Los conceptos esenciales relativos a las determinaciones a nicoles cruzados:
Birrefringencia, tipos y fuentes de luz polarizada. Orientacién éptica de los minerales uniaxicos.
Compensadores de retardo uniforme y variable. Usos y determinaciones.

VI. 18) La indicatriz bidxica. Ley de Biot-Fresnel. Esquiodromos biaxicos. Superficies de
velocidad. 19) Orientacién 6ptica en cristales bidxicos, su importancia y determinacién en los
tres sistemas cristalograficos de baja simetria. 20) Elongacién o alargamiento. Pleocroismo:
determinacion, formula y ejemplos. Extincion. Tipos de extincion. Angulos de extincién en
Optica Mineral, el signo del angulo de extincion, usos determinativos.
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Objetivos: Noclones oOpticas de los minerales biaxicos y su orientacion optica.

VII. 21) Microscopia conoscopica de transmision con luz polarizada. Figuras de interferencia o
imagenes de direccién. Condiciones, dispositivos e informacién éptica. Figura uniaxica centrada
del eje 6ptico. Figuras uniaxicas excéntricas. Figura de la seccién paralela al eje 6ptico. 22)
Figuras de interferencia bidxicas centradas: bisectriz aguda, bisectriz obtusa y normal éptica.
Determinaciones. Figuras bidxicas excéntricas simétricas. Figuras bidxicas excéntricas
asimétricas. Determinaciones.

Objetivos: Optica mineral anisétropa de alta y baja simetria: caracter optico y signo éptico en
cristales uniaxicos y bidxicos. Descripcién y relaciones entre indicatrices, superficies de
velocidad y superficies mecanico-elasticas.

VIIl. 23) Angulo axial 6ptico: calculo numérico, diagrama de Smith y monogramas de Mertie.
Mensura conoscépica: método de Mallard, método de Tobi y método de Kamb. 24) Dispersién
de la luz. Coeficiente de dispersion y poder dispersivo. Dispersién en los medios isétropos y
anisétropos. Determinaciones conoscopicas. 25) Relaciones entre clivajes, orientacion optica y
figuras de interferencia en la medida de los indices de refraccién de los minerales.

Objetivos: Conceptos especiales en microscopia conoscépica de transmisién con luz polarizada:
el angulo axial 6ptico: célculo, mensura y métodos. Dispersién éptica: intensidad, mensura y
determinaciones.

IX) 26) Grupo de los feldespatos: feldespatos alcalinos. Propiedades y paragénesis.,
identificacién oOptica. 27) Plagioclasas. Propiedades y paragénesis, identificacion Optica.
Seccién rémbica. Maclas. 28) Determinaciéon de plagioclasas en secciéon delgada: método de
Michel Levy, método de Albita-Carisbad, método de Fouqué, método de Becke, método de
Schmidt-Tunnell, método de Rittmann. 29) Determinacién de plagioclasas en grano suelto:
método de Schuster, método de Tsuboi, método de Foster.

Objetivos: Propiedades y métodos determinativos para la determinacién del Grupo de los
feldespatos.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

El objetivo general de estos Trabajos Practicos radica en alcanzar una transferencia adecuada
de conocimientos, durante el ejercicio de las acciones en aquel trascendente y delicado
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binomio ensefianza-aprendizaje, a fin que todos los contenidos programaticos detallados sean
incorporados con eficacia al bagaje intelectual del alumno.

CRISTALOGRAFIA

Este curso de Cristalografia Morfolégica permite el reconocimiento y descripcion cristalografica
de los minerales.
Duracion: 3 semanas.

T.P 1: Elementos geométricos de los cristales. Simetria cristalina: elementos y operaciones de
simetria. Las formas cristalograficas. Porte y habito. Ejercicios sobre modelos cristalograficos.

T.P. 2: Reglas de simetria. Las 32 clases de simetria: holoedrias y meroedrias. Ejes y sistemas
cristalograficos. Ejercicios sobre modelos cristalograficos.

T.P. 3: Ley cristalogréfica de la constancia de los angulos. Mediciones de angulos interfaciales.
La proyeccion estereogréfica: propiedades, problemas y uso de la red de Wulff. Ejercicios con
la proyeccién estereografica.

T.P. 4: Relaciones axiales. Notaciones cristalograficas. Ley cristalografica de la racionalidad de
los indices. Las zonas: conceptos y ejercicios. El dominio fundamental cristalografico. Dominio
fundamental, formas simples y Clases de Simetria. Las formas cristalograficas en los dominios.
Notaciones y proyecciones. Ejercicios sobre modelos cristalograficos.

OPTICA MINERAL

En las clases practicas de Optica Mineral se alcanza el manejo del microscopio de polarizacién
y comprender y determinar las propiedades épticas en minerales transparentes en secciones
delgadas. Este curso requiere de nociones elementales de cristalografia. Los alumnos logran
identificar bajo el microscopio los principales minerales formadores de roca.

Duracién: 10 semanas.

T.P. 1: El microscopio de polarizacién. Clasificacién de los minerales en base a sus propiedades
opticas. Marcha sistematica para la observacién de un mineral en el microscopio de
polarizacién. Reconocimiento de minerales is6tropos y anisotropos determinando las
caracteristicas opticas en luz polarizada.
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T.P. 2: Propiedades observables ortoscépicamente con nicoles paralelos. Indices de refraccién.
Relieve. Linea de Becke. Preparaciones microscopicas en grano suelto.

T.P. 3: Propiedades observables ortoscopicamente con nicoles cruzados. Birrefringencia en
calcita. Observaciones de los rayos O y E en un romboedro de clivaje de calcita con el
microscopio de polarizacién.

T.P. 4: Colores de interferencia. Retardo y diferencia de paso. Uso de la Tabla de Michel Levy.
Compensadores de retardo uniforme. Determinacién de las direcciones de vibracién.

T.P. 5: Elongacién o alargamiento. Absorcién y pleocroismo.
T.P. 6: Extincién. Tipos. Medida del angulo de extincién en los minerales. Piroxenos y anfiboles.

T.P. 7: Observaciones conoscdpicas: figuras de interferencia. Figuras de interferencia uniaxicas.
Determinacién del signo 6ptico.

T.P. 8: Figuras de interferencia biaxicas, los diferentes casos. Determinacién del signo éptico.
Orientacién éptica. Reconocimiento conoscépico de los minerales estudiados precedentemente.

T.P. 9: Medida del angulo axial 6ptico: Métodos de Tobi, Mallard y Kamb. Estimacién del 2V en
figuras biaxicas excéntricas simétricas del eje Optico. Reconocimiento microscépico de los
feldespatoides: (nefelina, leucita, sodalita, hauyna, noseana). Practica sobre minerales
conocidos.

T.P. 10: Reconocimiento del grupo de los feldespatos. Clasificacion y caracteristicas épticas de
los feldespatos alcalinos. Leyes de macla en los feldespatos.

T.P. 11: Reconocimiento microscépico del grupo de los feldespatos calcosédicos o plagioclasas.
Clasificacion y caracteristicas 6pticas. Métodos determinativos de plagioclasas: Michel Levy, F.
Becke, Albita-Carlsbad, del microlito y Tsuboi.
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ANEXO Il
BIBLIOGRAFIA
CRISTALOGRAFIA

1) Amigo, J.M., Brianso, M.C., Brianso, J.L., Coy YII, R. y Solans Huguet, J. 1981. Cristalografia.
Ed. Rueda. 548 p., Madrid.
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EUDEBA, Buenos Aires.
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Winston, Inc. 545p., New York.

4) Borchardt-Ott, W. 1995. Crystallography. Second Edition. Springer Verlag. 303 p., Berlin.
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152 p., Madrid.
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Universidad Auténoma de México. 360 p_, México.
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ANEXO Il
REGLAMENTO DE CATEDRA

1. Se efectuara una némina general interna de alumnos segun la planilla de alumnos inscriptos
enviada por la Direccion de Alumnos de la Facultad mas los alumnos que se inscriben
directamente al curso en la Catedra de Mineralogia. Esta lista sirve para su organizacién por
comisiones de trabajos practicos, el registro de asistencia a clase, el registro de los resultados
de los exdmenes parciales, el registro de la regularidad por la aprobacién final de los trabajos
préacticos, o en su defecto, su condicién de libre. Esa informacién se elevara a la Direccién de
Alumnos en las planillas necesarias de Acta de Regularizacién, sea en su version original, mas
aquellas complementarias para brindar cobertura a todos los alumnos que participaron del
curso lectivo.

2. El desarrollo de cada trabajo practico de acuerdo con el programa vigente constara de los
fundamentos teéricos de los temas del practico y de su aplicacién sobre los modelos
cristalograficos, las muestras minerales y las secciones delgadas de roca.

3. Los trabajos practicos son individuales. En el transcurso del periodo lectivo el alumno llevara
una carpeta tamafio oficio integrada por los trabajos realizados y/o encomendados en las
clases practicas. Esta carpeta debera hallarse permanentemente al dia al ser requerida por los
Jefes de Trabajos Practicos, caso contrario el alumno perderé la asistencia a la clase practica
de la fecha.

4. Los trabajos practicos se efectuaran sobre papel blanco cuadriculado, el texto en tinta y los
dibujos o diagramas en lapiz, en forma clara y prolijia. De ser necesario el alumno debera
corregir para obtener su aprobacion.

~5. Luego al desarrollo de cada Trabajo Practico el alumno debera responder a un cuestionario
oral o escrito sobre el tema del dia, debidamente adelantado en la Guia de Trabajos Practicos.
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El cuestionario se calificara como aprobado o insuficiente; esta Gltima situaciéon supone la
pérdida de la asistencia y del Trabajo Practico correspondiente.

6. Durante el perfodo lectivo se realizara un minimo de dos examenes parciales escritos, cuyas
fechas exactas seran oportunamente adelantadas. El alumno que resultare aplazado en
cualquiera de los exdmenes parciales tendra una segunda oportunidad en el transcurso de la

semana siguiente a la fecha de la publicacién de los resultados. El aplazo en la recuperacion
supone la condicién de alumno libre.

7. Se requiere la elaboracién de una monografia, de caracter personal, sobre el viaje de
campafia realizado durante el ciclo lectivo. Su presentacién se realizara dentro de los 15 dias

de realizado el viaje de campo.

8. Al concluir el periodo lectivo, la condicién de alumno regular exige la totalidad de los
siguientes requisitos:

a) Obtener 60 puntos (para una escala de 100) en cada examen parcial o sus respectivas
pruebas de recuperacion.

b) Realizar y aprobar el 90% de los Trabajos Practicos.

c) Disponer no menos del 80% de asistencia a las clases practicas.

d) Presentar la carpeta completa y corregida.

9. Es condicion indispensable para rendir el examen final presentar, ante la mesa examinadora,
la Libreta de Alumno.

10. La condicién de alumno regular tendra validez por 9 (nueve) turnos ordinarios de examenes
posteriores y consecutivos a la fecha de regularizacion.

11. Frente al examen final de la materia, el alumno habilitado en el Acta de Examen respectiva
rinde en calidad de Alumno Regular o de Alumno Libre.
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