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VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales el Geol. Luis Andrés Alvarez, eleva matriz
curricular perteneciente a la asignatura Geologia de los Combustibles Fésiles, correspondiente al
Plan de Estudio 2022 de la carrera Geologia que se dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de la presente, es la resolucion CDNAT-2013-0611, mediante la que se
aprueba el Reglamento para la presentacién y aprobacién de los contenidos programaticos de los
espacios curriculares de esta facultad.

Que la Comisién de Plan de Estudio de la Escuela de Geologia eleva Planilla de Control y
aconseja aprobar la matriz curricular de la asignatura

Que a fs 12, la Comision de Docencia del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Naturales
emite dictamen aprobando la matriz curricular y los contenidos programaticos que obran de fs. 2
a.10

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términoe
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR la Matriz Curricular de la asignatura Geologia de los Combustibles
Fésiles — carrera Geologia — a partir de la puesta en vigencia del plan de estudios 2022, elevados
por el docente Geol. Luis Andrés Alvarez, que como Anexo, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que, si se adjunta el archivo digital de los contenidos
programaticos de la asignatura, dispuestos por Resoluciéon CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Geologia, Biblioteca de
Naturales, Direccién de Docencia, Cétedra y para la Direccién de Alumnos y siga a esta para su
toma de razoén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de
Salta. '
mc

DR. JULIO NASSER
FACULTAD NATURALES
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ANEXO: MATRIZ CURRICULAR

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

NOMBRE: GEOLOGIA DE LOS COMBUSTIBLES FOSILES

CARRERA: GEOLOGIA PLAN DE ESTUDIOS: 2022

Tipo: OBLIGATORIA Namero estimado de alumnos: 30 a 35
 Régimen: Cuatrimestral 1° Cuatrimestre

CARGA HORARIA: Total: 105 horas Semanal: 7 horas

Aprobacién por:  Examen Final

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular:

Docentes (incluir en la lista al responsable)

Grado académico | Cargo Dedicacién en horas
Apellido y Nombres
maximo (Categoria) | semanales
i Gedlogo ,
Luis Andrés Alvarez iy Prof. Adjunto | 40
Especialista
Pablo Cavalleri Gedlogo Adscripto 10
Ramiro Dominguez Gedlogo Adscripto 10
Auxiliares no graduados
N° de cargos rentados: - N° de cargos ad honorem: -

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Conocimiento y Actitudes:

El perfil profesional del egresado Gedlogo, le permite su desempefio en amplias ramas de las
ciencias de la tierra vinculadas principalmente a la exploracién y explotacion de recursos en la
industria petrolifera y minera; relacionadas al medio ambiente (planificacion, direccion,
supervisién y evaluacién de areas susceptibles de riesgo geolégico y elaboracién de propuestas
de control y solucién; industria de la construccién (fundacién de caminos, puentes, etc.), recursos
hidricos (exploracion de aguas subterrdneas, direccion técnica de captaciones, manejo del
recurso hidrico subterraneo y prevencién del deterioro del mismo), en la actividad agricola y
ganadera (estudios y manejo de suelos) y el medio ambiente.

El objetivo de la asignatura es que el alumno tenga los conocimientos basicos para:

1.- Planificar y dirigir trabajos relacionados a exploracion de superficie. Manejo de los métodos.
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2.- Tomar conciencia y contribuir al descubrimiento de nuevas reservas de hidrocarburos. Su
importancia actual como fuente principal de energia para el desarrollo de los pueblos y su rol en
la transicién energética mundial.

3.- Manejo de las herramientas de control geologico durante la perforacién de un Pozo Petrolero.
Conocimientos en explotacion y desarrollo de yacimientos de hidrocarburos.

Por Gltimo, se pretende que el alumno adquiera actitudes de responsabilidad y ética profesional,
conjugado con un compromiso ambiental y social respecto al manejo responsable en la
adquisicién de datos mediante los distintos métodos.

PROGRAMA

Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Origen. Generacion, migracién y entrampamiento de los hidrocarburos. Rocas reservorio.
Prospeccion y explotacion de hidrocarburos liquidos, sdlidos y gaseosos. Métodos y técnicas de
perforacion. Estimacion de reservas. Cuencas Sedimentarias Hidrocarburiferas. Génesis y
Yacimientos de Carbén. Exploracién y explotacion. Leyes nacionales y provinciales. Introduccion
al conocimiento de los principales soportes informaticos aplicados. Resolucion de Problemas
Geolégicos.

INTRODUCCION Y JUSTIFICACION
La creciente demanda de una poblacion en continuo crecimiento, de energia e insumos
proporcionados por los Combustibles Fésiles, en especial Gas y Petréleo, hace que las reservas
conocidas de estos bienes no renovables sean cada vez mas escasas, ante la falta de
alternativas viables de reemplazo en el corto y mediano plazo.
Ante este panorama energético, vital para la sociedad, es que la misma requiere la presencia de
profesionales en la materia que respondan al desafio de prolongar el uso de este recurso para las
futuras generaciones, descubriendo nuevas reservas. Asimismo, generar conciencia del proceso
de transicién energética y la participacion de esta fuente primaria en la matriz energética mundial
de los préximos 30 afios.
Un profesional Gedlogo en esta materia, debera afrontar la bisqueda y explotacién de nuevos
depésitos que podrian existir bajo condiciones de yacencia mas sutiles que los tradicionales
conocidos (Trampas Estratigraficas, Shale Gas, Shale Oil, etc.). Es fundamental que actie con
responsabilidad social y respeto al medio ambiente, tanto en la adquisicién de datos en la etapa
de prospeccion, asi como también en la extraccion de los mismos desde el subsuelo. También
este profesional debera contribuir a crear conciencia a la sociedad, del uso adecuado y racional
de este recurso, que es mas bien escaso.
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PROGRAMA ANALITICO

Geologia de los Combustibles Fésiles

TEMA 1: Fuentes Energéticas Renovables y no Renovables. Transicién Energética. Gestion
de la oferta energética: Eficiencia Energética, Energia fosil, Bioenergia, Energia hidroeléctrica,
nuclear y renovables no convencionales. Modelo Energético Argentino y Mundial al 2050.
Introduccién a la Geologia de los Combustibles Fésiles. Disciplinas relacionadas al Petréleo, Gas
Natural y Carbén. Composicion y propiedades de los Hidrocarburos y Carbones. Modo de
presentacion en la Naturaleza. Hidrocarburos no convencionales.

TEMA 2: Origen de los Hidrocarburos Naturales y del Carbén. Teorias: origen Organico e
Inorgénico. Rocas Generadoras y Ambientes Sedimentarios. Materia Organica y Kerogeno:
composicion y tipos. Procesos y Factores para su transformacién en Hidrocarburos y/o Carbones:
Cantidad, Calidad, y Madurez. Uso de la Geoquimica en la evaluacion del potencial oleogenético

y en correlaciones.

TEMA 3: Migracién de los Hidrocarburos: Migracién Primaria: Mecanismos Y Teorias.
Migracién Secundaria. Distancias migratorias. Factores de control: Vias de migracién, Presiones
Hidrostéatica e Hidrodinamica, Mojabilidad, Flotacién, Tension Interfacial, Temperatura.

TEMA 4: Rocas Reservorio: Propiedades Petrofisicas: Porosidad y Permeabilidad. Diversos

tipos de Reservorios en Rocas Clasticas y no Clasticas. Ambientes del Subsuelo: Presion y
Temperatura, influencia en los fluidos. Roca Sello: Efectividad y Tipos.

TEMA 5: Trampas: Concepto. Distribucién y contactos de fluidos. Capacidad de una Trampa:
Cierre y Relieve Estructural, Punto de Fuga. Clasificacion de Trampas: Estructurales,
Estratigraficas y Mixtas. Trampas Estructurales: por Plegamiento, por Fallamiento y por
Combinacién. Trampas Estratigraficas. Diversos Tipos. Factores Estratigréficos y Diagenéticos.
Trampas Mixtas o Combinadas: Diversos Tipos. Casos especiales de entrampamiento: Domos
Salinos e Hidrodinamico.

TEMA 6: El Sistema Petrolero, Conceptos. Cuencas Petroliferas mas importantes de Argentina.
Cuencas en Exploracién y en Explotacién: Conceptos. Principales regiones productoras de

Combustibles Fosiles en el mundo. Legislacién Provincial y Nacional de Combustibles Fosiles:
Petréleo, Gas y Carbén.
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TEMA 7: Prospeccién. Métodos Indirectos: Prospeccion de Superficie, Manifestaciones de
Hidrocarburos. Mapeo Geolégico. Prospeccion Geoquimica de superficie. Geofisica: Uso de la
Sismica de Reflexion. Alcance de los Métodos: Gravimetrico, Magnetométrico y Eléctricos.
Métodos Directos de Prospeccion. Perforacion de Pozos. Objetivos. Tipos de Pozos:
Exploracion, de Exploracién Profunda, de Extension, de Avanzada, de Explotacién. Sistemas de
Perforacion Onshore y Offshore: Descripcién. Fluidos de Perforacién: Tipos. Funcion y
Propiedades. Distintos tipos de operaciones durante y después de la Perforacion: Entubacion,
Cementacién. Ensayos de Capas.

TEMA 8: Control Geolégico de Pozos: Diversos tipos de Muestras: Recortes o “Cuttings”,
Testigos Corona, Testigos Laterales. Valor informativo. Andlisis de Testigos. Control Geol6gico de
pozos. Obtencién y Descripcién de muestras. Deteccién visual de hidrocarburos. Deteccion de
Gas. Apoyo a la perforacion y prevencion de riesgos. Construccién de la Columna de Control
Geolégico de un Pozo.

Perfilaje_de Pozos: Aplicacién de los Principales Perfiles: Resistividad, Induccién, Potencial
Espontaneo, Sénicos, Radioactivos, de Buzamiento. Objetivos. Interpretacion Cuantitativa y
Cualitativa de Perfiles. Correlaciones. Mapas del subsuelo.

TEMA 9: Conceptos de Explotacién de Yacimientos de Hidrocarburos. Fluidos del
Reservorio. Tipos de Yacimientos. Energia del Yacimiento. Importancia de la Presion.
Declinacién. Ensayos de Pozos. Estimulacion de Pozos. Recuperacion Primaria, Secundaria y

Terciaria. Reservas: Concepto. Sistemas de Levantamiento Arificial. Diferentes tipos de
Reservas. Evaluacion y Esumacion de Reservas. Metodos de Caiculo de reservas.

TEMA 10: Recursos de Hidrocarburos No Convencionales: Clasificacion de Recursos
(petréleo extra-pesado, areniscas bituminosas, hidratos de metano, etc.). Importancia del Tight
Gas/Oil y del Shale Gas/Oil: Caracteristicas de los reservorios y de sus fluidos. Fundamentos de
su exploracién y explotacién. Conceptos del Fracturamiento Hidraulico. Sustentabilidad. Ejemplos
Argentinos y Mundiales de Recursos de Hidrocarburos No Convencionales.

OBJETIVOS DEL PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: Introducir al alumno en la disciplina de Geologia de los Combustibles Fésiles: Petroleo,

Gas y Carbén. Su importancia como principal fuente de energia y su transicién a las energias
renovables.
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Tema 2: Conocimiento acerca de la materia prima que da origen a los combustibles. Su
transformacion en tiempos geolégicos y por lo tanto transmitir la idea de que son recursos no

renovables.

Tema 3: Sefialar que la mayoria de las acumulaciones de hidrocarburos no se encuentran en
cantidades comerciales en las mismas rocas que la generaron. Si bien desde hace algunos afios
se vienen desarrollando nuevas y costosas técnicas que permiten extraer cierto volumen de
hidrocarburo de las rocas generadoras como un avance a los recursos de hidrocarburos no

convencionales.

Tema 4: El alumno debe saber que los hidrocarburos se hallan en el subsuelo a profundidades
variables. Que se encuentran dentro de los poros interconectados de algunas rocas.
Principalmente en rocas sedimentarias, pero también igneas y metamérficas.

Temas 5: Indicar que para que exista una acumulacién comercial de hidrocarburos, los mismos
deben de ser retenidos en el subsuelo por elementos de rocas que se denominan sellos y a

cuyos recipientes le denominamos trampas.

Tema 6: Adquirir conocimiento de cuéles son las cuencas petroliferas de nuestro pais y las mas
importantes a nivel mundial. Dar y comentar las principales Normas de Legislacion Provincial y
Nacional sobre petréleo, gas y carbén. Brindar conceptos acerca de diferentes métodos de

evaluacién de cuencas para la prospeccién de hidrocarburos tanto de superficie como de
subsuelo. El Sistema Petrolero.

Tema 7 y 8: Introducir al alumno en las nuevas tecnologias para el descubrimiento y extraccion
de petréleo y gas. El equipo de perforacién, sus herramientas tanto de la perforacion propiamente
dicha, como de la obtencién de informacién de rocas y de fluidos del subsuelo. La importancia del

gedlogo petrolero en tareas de control antes durante y después de la perforacién de un pozo con
la finalidad de extraer hidrocarburos.

Tema 9: Sefialar los diferentes métodos de explotacién de yacimientos tanto de petréleo como de
gas y los sistemas de produccién mas conocidos. Célculo de reservas y su importancia
estratégica de contar con este recurso para planificar el desarrollo de un pais.
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Tema 10: Transmitir conocimientos sobre el desarrollo de nuevas técnicas de exploracién y
explotacién de hidrocarburos en cuanto al concepto del significado del reservorio y la trampa en
la produccién de hidrocarburo no convencional.
PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
Geologia de los Combustibles Fésiles

T.P.N°_1: Reconocimiento de muestras de diferentes tipos de Petrdleo y reconocimiento de sus
principales propiedades fisicoquimicas. Visualizacién macroscopica y en Lupa Binocular de muestras
de rocas reservorio y roca madre: testigos corona, testigos laterales de pozo, cutting, muestras de
afloramiento.

TPN° 2: Roca Generadora. Técnicas Geoquimicas de Evaluacion de Rocas Generadoras de
Hidrocarburos y de Carbones: caracterizacién de la Calidad, Cantidad y Madurez de la Materia
organica. Interpretacion de datos geoquimicos.

TPN° 3: Condiciones de Acumulacién de los Hidrocarburos. Trampas: Tipos. Trampas
Estructurales. Reconocimiento y evaluacién de entrampamientos estructurales. Trampas
Estratigraficas y Combinadas. Diversos tipos. Ejemplos y Reconocimiento de los principales tipos de
trampas.

T.P.N° 4: Aplicacién del Método de Lopatin Waples. Confeccién de mapa de soterramiento y carta

de eventos. Determinacion del momento critico (Generacion — Migracién y Acumulacion).
Determinacién de la ventana de generacién de petréleo y gas.

T.P.N° 5: Prospeccion Geofisica de Superficie. Principales métodos. Orden de aplicacion. El método
Sismico. Uso del método de Sismica de Reflexion en prospeccion petrolera.

T.P.N° 6: Perforacion de Pozos. Descripcién de un equipo de Perforacion Rotativa. Herramientas
accesorias para perforacion rotativa. Principales fluidos de inyeccion. Presiones de subsuelo. El
Control Geolégico de Pozos: Célculos de Retorno. Construccion del Perfil de Control Geolégico de
un pozo.

T.P.N° 7: Interpretacion Cualitativa o Geolégica de Perfiles. Correlaciones y Mapas del Subsuelo.

T.P.N° 8: Perfilaje Geofisico de Pozos. Principales tipos de perfiles. Evaluacion Cuantitativa de un
reservorio mediante perfiles: calculo de la Saturaciéon de Petréleo.
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T.P.N° 9: Reservas. Estimacién de Reservas de un Yacimiento de Hidrocarburos. Calculo
Volumétrico de Reservas.

T.P.N° 10: Plan de Desarrollo de un Campo Petrolero. Andlisis de reservas a extraer. Reservas
asociadas, dimensiones y caracteristicas del yacimiento. Ubicacién y caracteristicas de pozos para
desarrollo. Definicion de pozo “Tipo”. Plan de Inversiones y analisis econdémico.

OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

T.P.N° 1: Identificacién y reconocimiento de tipos de diferentes tipos de hidrocarburos liquidos y
solidos, caracterizacién de principales propiedades fisicas. Identificacion de muestras de roca
reservorio y generadora y su relacion con los hidrocarburos contenidos.

T.P.N° 2: Conocimiento e interpretacion de datos obtenidos por los principales métodos
geoquimicos de evaluacién de Rocas Generadoras de Hidrocarburos y de Carbones.

T.P.N° 3: Reconocer las acumulaciones en Trampas Estructurales, Estratigraficas y Combinadas,
y casos especiales de entrampamientos, en base a ejemplos reales de éstas, en reservorios de
distintas cuencas petroleras argentinas y de otras partes. Efectuar un ejercicio de reconocimiento
de las mismas con datos obtenidos en una etapa inicial o exploratoria.

T.P.N° 4: Conceptualizar la aplicacién del método de Lopatin-Waples. Conocer la técnica para
confeccién del mapa de soterramiento y Carta de Eventos. Determinaciéon del momento critico.

Determinacién de la ventana de generacién de petréleo y gas de la roca madre.

T.P.N° 5: Dar lineamientos acerca de los diferentes métodos de evaluacién de areas para la
prospeccién de hidrocarburos, tanto de superficie como de subsuelo. Tener una visién general de
los métodos geofisicos para subsuelo (desde superficie), que tienen aplicacién practica en la
prospeccion petrolera. Se particulariza el método de Sismica de Reflexion.

T.P.N° 6: Consiste en dos partes: por un lado ilustrar sobre las técnicas modernas de perforacion
de pozos. La segunda parte trata sobre el papel del gedlogo en boca de pozo, obtencion de datos
y construccion por el alumno del perfil de control geolégico.

T.P.N° 7. Utilizando distintos perfiles geofisicos de pozos, interpretar cualitativamente
estableciendo eventos geoldgicos, y toda correlacién y mapeo de datos que posibiliten explorar
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y/o explotar yacimientos de combustibles fosiles.

TP.N° 8: Sobre los principales perfiles geofisicos de pozos que se usan. evaluar
cuantitativamente los principales parametros petrofisicos de las rocas y de sus fluidos (petréleo,

gas y agua).

TP.N° 9: Dar a conocer los distintos métodos que se usan para dimensionar los volumenes y
reservas de hidrocarburos. Efectuar un ejercicio de célculo por el Método Volumétrico sobre un
yacimiento de petréleo.

T.P.N° 10: Integrar los conocimientos obtenidos a lo largo del desarrollo de la materia y aplicarlos
a un ejemplo real de desarrollo de un campo petrolero, donde se incluyan y consideren variables
técnicas como vollimenes de hidrocarburos que se pretenden desarrollar, tipos y caracteristicas
de pozos, tipos y caracteristicas de fluidos contenidos en el reservorio, inversiones necesarias
para el desarrollo, para finalmente determinar la viabilidad técnico-econémica del proyecto.

Practica de Campo Integrada

Esta practica sera coordinada e integrada con otras catedras del mismo afio del curso, y
desarrollada en la materia Practica Geolégica V.

Se prevé una salida de campo, con visita en lo posible a un pozo en perforacion de un area
petrolera de la zona (ya sea de la cuenca Cretacica o Paleozoica), donde se observaran y
complementaran distintos aspectos practicos de la materia. Como alternativa se realizara el
reconocimiento de campo de una secuencia estratigrafica en un perfil a designar.

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO
DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X Trabajo individual X
Practicas de Laboratorio Trabajo grupal X
Practica de Campo X Exposicién oral de alumnos X
Practicos en aula (resolucién de ejercicios, X Disefio y ejecucion de

problemas, andlisis de textos, etc.) proyectos

Practicas en aula de informatica X Seminarios

Aula Taller “Docencia virtual X
Visitas guiadas X Monografias

Practicas en instituciones Debates X
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OTRAS (Especificar). Presentacién de informes de Trabajos Préacticos de Campo.

PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefianza
Cumplimiento de Cronogramas. Encuestas de Opinién

Del aprendizaje
Exémenes Parciales e Informes.

ANEXO
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ANEXO il

REGLAMENTO DE CATEDRA
1.- La materia se cursa en forma cuatrimestral, siendo necesario obtener la regularidad mediante
aprobacién de dos examenes parciales, y luego aprobar un examen final oral con tribunal designado
por la institucion.
2.- Los trabajos practicos son obligatorios, incluyen tareas de gabinete y de campo. Los mismos son
de realizacién individual, salvo que por sus caracteristicas se disponga su realizacion por grupos.
3.- Se podran implementar en la clase coloquios orales o escritos, ello se comunicaréa a los alumnos
con una semana de anticipacion como minimo, suministrandose el material o la referencia
bibliogréfica adecuada. La no aprobacion del mismo supone la pérdida de asistencia al trabajo
practico correspondiente.
4.- El alumno debera realizar y presentar los trabajos practicos en la forma adecuada, es decir con
tinta, con su correspondiente nimero, titulo del tema y con un desarrollo ordenado y prolijo.
5.- Los practicos deben ser indefectiblemente presentados en la clase siguiente a su realizacion.
6.- Los practicos pueden ser calificados como aprobados o insuficientes, en este Uitimo caso de no
lograrse una correccion satisfactoria por parte del alumno, sera reprobado.
Debera llevarse una carpeta con los trabajos practicos al dia, que podré ser solicitada cuando se

estime conveniente.

7.- El alumno tendra una tolerancia de 10 minutos, con respecto al horario de inicio del practico
correspondiente, pasados los cuales perdera su asistencia a la clase de la fecha. Esta tardanza
debe estar justificada y no debe ser reiterativa.

8.- Se realizaran dos examenes parciales durante el afio lectivo, siendo condicién indispensable que

el alumno reuina mas de un 80 % de asistencia a las clases practicas y tenga aprobados los trabajos
correspondientes, antes de la fecha del parcial indicado.

9.- La aprobacién de cada parcial, demandaré una acumulacién de un 60 % del puntaje total
asignado a la prueba. En caso de ser reprobado el alumno tendré una recuperacién en la semana
siguiente a la fecha de la evaluacién reprobada.

10.- En caso de ser reprobado durante la recuperacion del primer parcial, el alumno tiene la
posibilidad de rendir una prueba global en la misma fecha que el segundo examen parcial. El
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examen global no tendra recuperacién. La no aprobacion de la recuperacién del segundo parcial
ocasiona la pérdida de la regularidad.

11.- Modalidad de examen como libre: se debe aprobar un trabajo practico como condicién previa a
un examen oral.
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