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VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales el Geol. Jorge David Afranllie, eleva matriz
curricular perteneciente a la asignatura Sensores Remotos y Geomatica, correspondiente al Plan
de Estudio 2022 de la carrera Geologia que se dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de la presente, es la resolucién CDNAT-2013-0611, mediante la que se
aprueba el Reglamento para la presentacion y aprobacion de los contenidos programaticos de los
espacios curriculares de esta facultad.

Que la Comisién de Plan de Estudio de la Escuela de Geologia eleva Planilla de Control y
aconseja aprobar la matriz curricular de la asignatura

Que a fs 14, la Comisién de Docencia del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Naturales
emite dictamen aprobando la matriz curricular y los contenidos programéticos que obran de fs. 1
al.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- APROBAR la Matriz Curricular de la asignatura Sensores Remotos y Geomatica —
carrera Geologia — a partir de la puesta en vigencia del plan de estudios 2022, elevados por el
docente Geol. Jorge David Afranliie, que como Anexo, forma parte de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que, si se adjunta el archivo digital de los contenidos
programéticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-201 3-0611.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Geologia, Biblioteca de
Naturales, Direccién de Docencia, Cétedra y para la Direccién de Alumnos y siga a esta para su
toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de
Salta. 4
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ANEXO: MATRIZ CURRICULAR

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Nombre: SENSORES REMOTOS Y GEOMATICA

Carrera: GEOLOGIA Plan de estudios: Afio 2022

Tipo: Obligatorio Namero estimado de alumnos: 30
Régimen: Anual: NO 1° Cuatrimestre: SI 2° Cuatrimestre: NO
CARGA HORARIA: Total: 105 horas Semanal: 7 horas

Aprobacién por:  Examen Final SI Promocién NO

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular: Gedl. Jorge David Afranllie

Docentes (incluir en la lista al responsable)

Grado académico | Cargo Dedicacién en horas
Apellido y Nombres
maximo (Categoria) semanales
Jorge David Afranllie Gedlogo JTP 40 horas
VACANTE ADJUNTO 20 horas
Auxiliares no graduados
N° de cargos rentados: N° de cargos ad honorem: ....

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

OBJETIVOS GENERALES

El uso de Sensores Remotos en |a teledeteccion espacial y terrestre (aérea) permite introducir
los conceptos en el uso de las imagenes satelitales y fotografias aéreas respectivamente, para
ser aplicadas en distintas areas como: geologia, medioambiente, antropologia, monitoreo,
manejo de recursos naturales, etc.

En lo referente a la Geomatica, los software aplicados a la geologia como Sistemas de
Informacion Geogréficas (SIG) y Estaciones Fotogramétricas, permiten a los alumnos integrar la
informacion geologica extraida a partir interpretaciones tanto de Fotos aéreas como de
imagenes satelitales pudiendo realizar un minucioso anélisis espacial y confeccionar mapas
tematicos con dicha integracién. Ambas tecnologias comparten su aplicabilidad en casi todos
los campos de las Ciencias Naturales, sumado el acceso actual a la informacién geoespacial
online y a la dieponibilidad de programae informiticoe libres que facilitan a los estudiantes v
futuros profesionales su aplicacién como herramienta en proyectos tanto de investigacion como
de indole laboral. La catedra cuenta bajo un entorno web (Aula virtuales - Moodle) facilitando
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centrar todo el material didactico, como el acceso a videos tutoriales, guias, ademas de agilizar
la comunicacion con los alumnos.

El objetivo de esta asignatura es el enfoque en el abordaje sobre los contenidos minimos
expresados en la Resolucién del Consejo superior de la FCN R-CS-2022-0001 y es brindar
herramientas informaticas especificas de trabajo para que el alumno adquiera conocimientos y
destreza en el manejo de técnicas de interpretacion de los diferentes productos de los sensores
actuales, fotografias aéreas e imagenes satelitales y su aplicacién en las distintas disciplinas de
la carrera. Se pone especial énfasis en le realizaciéon de un trabajo reflexivo, basado en el
razonamiento y aplicacién de los conocimientos tanto previos como recién adquiridos y con
predisposicién tanto al trabajo como a la discusién multidisciplinaria.

Por ultimo, se pretende que el alumno adquiera actitudes de responsabilidad y ética profesional,
conjugado con un compromiso cientifico y social respecto al manejo responsable y sustentable
de los diferentes recursos naturales.

El perfil profesional del egresado Getlogo, le permite su desempefio en amplias ramas de las
ciencias de la tierra vinculadas principalmente a la exploracién y explotacién de recursos en las
industrias minera y petrolifera; relacionadas al medio ambiente (planificacién, direccion,
supervision y evaluacién de areas susceptibles de riesgo geolégico y elaboracion de propuestas
de control y solucién); industria de la construccion (fundacién de caminos, puentes, etc.),
recursos hidricos (exploracion de aguas subterraneas, direccion técnica de captaciones, manejo
del recurso hidrico subterraneo y prevencién del deterioro del mismo), en la actividad agricola y
ganadera (estudios y manejo de suelos) y el medio ambiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Comprender el uso de los Sensores Remotos y la Teledeteccién como una ciencia en si y
con una estrecha relacién a la Geologia.

e Capacitar y entrenar a los alumnos en las bases tedricas y practicas de la Teledeteccion
Eepacial y los Sistemas de Informacién Geogréficas (SIG). para la manipulacién y analisis de
datos georreferenciados

e« Advertir la esencial ayuda que presta el uso de estas técnicas con el uso de herramientas
informaticas y su aplicabilidad en las diferentes especialidades de la Geologia

¢ Conocer los principales fundamentos y leyes fisicas en que se basa la disciplina.

« Deducir que la toma tanto de fotografias aéreas como de imagenes satelitales es importante
vy reconocer los errores que tienen, necesidades de correccion y determinar el tipo de
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material necesario para cada aplicacion.

» Conocer las caracteristicas de las diferentes cubiertas para lograr su correcta delimitacion y
entender la relacién de los objetos con el entorno.

« Comprender que el aporte de estas técnicas es el de optimizar el trabajo fundamentalmente
de mapan y qua ciempra raquieran al eatajo de campa final

e Afianzar los conocimientos en armado, disefio y elaboracion de mapas tematicos con
herramientas de sistemas de informacién geograficas.

PROGRAMA

Contenidos minimos segun Plan de Estudios
Manejo y procesamiento de imagenes. Fotogeologia. Introduccién al conocimiento de los
principales soportes informaticos aplicados a la geologia. Resolucién de Problemas Geolégicos.

Introduccién y justificacion (Ver ANEXO 1)

Programa Analitico con objetivos especificos por unidad (Ver ANEXO 1)

Programa de Trabajos Practicos/Laboratorios/Seminarios/Talleres con objetivos
especificos (Ver ANEXO 1)

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO
DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X Trabajo individual X
Précticas de Laboratorio X Trabajo grupal X
Practica de Campo X Exposicién oral de alumnos

Practicos en aula (resolucién de ejercicios, _ ) )
) X Disefio y ejecucion de proyectos
problemas, analisis de textos, etc.)

Précticas en aula de informética X Seminarios

Aula Taller Docencia virtual X
Visitas guiadas X Monografias X
Practicas en instituciones Debates X
OTRAS (Especificar):

PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefianza

Exposicion oral con herramientas de proyeccion de diapositivas en Power Point, uso de pizarra,
ejemplos en plataforma geomatica basada en la nube que permite a los alumnos visualizar y
analizar imagenes de satélite de nuestro planeta, etc. Para dar cumplimiento al cronograma

establecido y a los objetivos propuestos.




Universidad Nacional de Salta

scadbd e it Manares “Las Smffvim.son argentinas’
Av. Bolivia 5150 — 4400 Salta “50 aniversario de l[a UNSa.
Ropiion gesiins Mi sabiduria viene de esta tierra”
R-DNAT-2022-0714
Salta, 06 de junio de 2022
EXPEDIENTE N° 10.446/2022

Del aprendizaje

Toma de Coloquios y examenes parciales. Correccion y revision de carpeta de trabajos
précticos e informes de las salidas de campo

BIBLIOGRAFIA (ver ANEXO )

REGLAMENTO DE CATEDRA (Ver ANEXO II)

ANEXO |
INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

La asignatura Sensores Remotos y Geomaética es una materia de régimen cuatrimestral,
presencial, con una carga horaria de 105 horas, que incorpora contenidos de Fotogeologia,
Teledeteccion Espacial y Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG).

En el contexto de informatizacién global de los Gltimos afios se han dado fenémenos tales como
la masificacién de internet y la disponibilidad datos e informacién geoespacial, asi también el
desarrollo de software libre como herramientas para la manipulacién de datos espaciales. No
siendo ajeno a estos cambios la catedra de Sensores Remotos y Geomatica se ha adaptado en
el enfoque del dictado de la asignatura, entre los cambios realizados por la catedra se destaca
la implementacién de software libre con herramientas de andlisis para la interpretacién y la
manipulacion de Fotografias aéreas e imagenes satelitales.

Para cumplimentar el dictado de la materia teniendo en cuenta los contenidos minimos, los
objetivos y la carga horaria asignada, se ha considerado importante desarrollar los teéricos y
practicos en aspectos que agrupan nlcleos tematicos. Estos nicleos facilitan la
conceptualizacién de los conocimientos tedricos y sefialan aspectos generales de organizacion
para una mayor comprension de las habilidades practicas a adquirir.

PROGRAMA ANALITICO
CON OBJETIVOS ESPECIFICOS POR UNIDAD

Aspectos relacionados con Elementos de Fotogrametria, Temas 1 a 3.

En esta etapa se desarrolla todo lo referente a Fotogrametria que es la ciencia que se aboca a
las mediciones sobre fotografias; se trabaja en forma cuantitativa e incluye todo lo referente a la
planificacion de vuelos fotogréficos disefiados para cumplir con los requerimientos de un
proyecto especifico; geometria de las fotografias aéreas, las deformaciones geométricas que
tienen y sus correcciones, célculo de los desplazamientos debido al relieve, estereoscopia, y
los elementos de la visién estereoscépica, formula de paralaje.

En lo referente a los principios teéricos basicos de la esterofotogrametria se trata la orientacion
fotogramétrica de un par estereoscépico (Orientacion interior- Orientacion relativa y
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paralelamente los aspectos practicos con la utilizacién de software gratuito “PHOTOMOD" como
estacion fotogramétrica.

Aspectos relacionados con Fotointerpretacién, Temas 4 a 8.

En este niicleo se desarrolla todo lo referente a la interpretacion de fotos aéreas, constituye las
bases para la interpretacion cualitativa. Se realiza un analisis referente al tono, textura, Analisis
geomorfologia: disefio fluvial, formas de los valles, resistencia de la roca a la erosién, clima y
vegetacion. Andlisis y discusién de ejemplos tanto sobre fotos aéreas como sobre imagenes
satelitales.

Se contintia con el anélisis de los rasgos estructurales con la descripcion de los elementos que
permiten el reconocimiento de pliegues, diaclasas, fallas y discordancias. Analisis de ejemplos.
Dentro de este nlcleo se analizan todos los factores que afectan a la apariencia fotografica de
las rocas: sedimentarias, metamorficas e igneas tanto intrusivas como efusivas, bajo diferentes
climas todo mediante analisis de ejemplos.

Aspectos relacionados con sensores no fotogréficos, Temas 9 a 10.

En este nicleo se desarrollan los fundamentos de la observacion remota y tipos de sistemas. A
partir del analisis del espectro electro magnético y sus diferentes dominios se analizan todos los
sensores de aplicacién en el campo de las ciencias geologicas.

Posteriormente se desarrolla todo lo referente a las plataformas y los proyectos para la
teledeteccién espacial.

Aspectos relacionados con |2

G Hilaucl Lillds

Se dan las bases para la interpretacién de imagenes satelitales; las fases en la interpretacion;
interpretacién visual, los elementos de andlisis visual, cartografia geolégica y cobertura del
suelo; categorizacion de imagenes: clasificacion digital, fase de entrenamiento: métodos
supervisado y no supervisado. Analisis de ejemplos.

Se estudia la relacién existente entre teledeteccion y sistemas de informacién geogréfica; la
necesidad de los SIG, el paralelismo y la convergencia entre ambos, los requisitos técnicos
comunes, los SIG como apoyo a la teledeteccién y viceversa y la integracién de imagenes en un
SIG.

Por ultimo se trata todo lo referente al carteo de informacién interpretada que consiste en
la elaboracién de un mapa a partir de fotografias aéreas y/o imagenes; se analizan todas las
posibilidades y métodos para la elaboracién de un mapa a partir de los diferentes elementos
disponibles convencionales y digitales, Digitalizacién directa en monitor.
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ELEMENTOS DE FOTOGRAMETRIA

Tema 1. Definiciones basicas. Adquisicion de datos.
Los vuelos fotograficos. Planificaciéon de un vuelo fotografico. Recubrimientos. Escala. Deriva.
Navegacion. Altitud de vuelo.

Tema 2. Geometria de las Fotografias Aéreas.

Definicion de los elementos de una fotografia aérea. Deformaciones geométricas de las
fotografias: desplazamiento debido al relieve, desplazamiento debido a la inclinacién de la
fotografia. Clasificacién de fotografias aéreas: en funcién del campo angular de la lente, en
funcién de la inclinacion del eje de la camara. Escala de fotografias. Comparacién entre
fotografias aéreas y mapas.

Tema 3. Estereoscopia.
Elementos geométricos de la vision binocular. Requisitos para la visiobn estereoscopica de
fotografias. Métodos para la observacion estereoscépica de fotografias. Formula de paralaje.

FOTOGEOLOGIA

Tema 4. Interpretacion visual de fotografias aéreas e imagenes satelitales.

Principios y técnicas de la fotointerpretacion. Definicion. Caracteristicas. Fases de la
fotointerpretacion.

Factores que afectan a la apariencia fotografica de las rocas: El tono fotografico y factores que
lo afectan. La textura. Analisis geomorfologicos: Disefio fluvial. Formas de los valles.

Resistencia de la roca a |a erosién. Clima. Vegetacion.

Tema 5. Rasgos estructurales.
Pliegues. Estratos de poca inclinacion, estratos de inclinacion media y fuerte. Fallas. Diaclasas.
Rasgos diagnésticos que indican la presencia de fallas. Discordancias. Analisis de ejemplos.

Tema 6. Rocas sedimentarias.
Conglomerados. Areniscas. Lutitas. Limolitas. Arcilitas. Rocas calcareas. Depésitos salinos.

Analisis de ejemplos.

Tema 7. Rocas igneas.
Rocas pluténicas. Rocas graniticas. Rocas basicas. Dique y filones capa. Rocas volcanicas,
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efusivas basicas, mesosilicicas y acidas. Rocas piroclasticas. Andlisis de ejemplos.

Tema 8. Rocas Metamérficas.

Pizarras. Marmol. Filitas y esquistos. Gneises y migmatitas. Anélisis de ejemplos.

SENSORES REMOTOS

Tema 9. Fundamentos de la observacion remota y tipos de sistemas.
El espectro electromagnético. Dominio 6ptico del espectro. Dominio de IR térmico. La region de
las microondas. Resolucién de un sistema sensor.

Tema 10. Plataformas de teledeteccién espacial.
Programas LANDSAT y SPOT.

BASES PARA LA INTERPRETACION DE IMAGENES

Tema 11. Tipos de interpretacion.
Fases en la interpretacion. Interpretacién visual de imagenes. Familiarizacién con imagenes
analogicas.

Tema 12. Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).

Necesidad de los SIG. Paralelismo y convergencia. Requisitos técnicos comunes. Introduccién y
conceptos de SIG. Integracién de imagenes en un SIG. Clasificacién de imagenes satelitales
multiespectrales (supervisadas y no supervisadas)

Tema 13. Carteo de la Informacion Interpretada.
Digitalizacion de mapas base. Transferencia digital del trabajo fotogeolégico al plano,
digitalizacion directa en monitor. Topologias.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS/LABORATORIOS/SEMINARIOS/TALLERES CON
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Trabajo Practico No. 1. Planeacion de Vuelo Fotogramétrico.

Trabajo Practico No. 2. Fotogrametria y Estereoscopia Digital. (PHOTOMOD)
Trabajo Practico No. 3. Orientacion Interior de Fotografias Aéreas. (FHOTOMOD)
Trabajo Practico No. 4. Rectificacion de Fotografias Aéreas. (QG/S)

Trabajo Practico No.5. Interpretacién del Drenaje y Divisorias Aguas.
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Trabajo Practico No. 6. Introduccion a la Interpretacion Topogréfica y Geomorfologica.

Trabajo Practico No. 7. Interpretacién de Complejos Sedimentarios con Fotos Aéreas e
Imagenes Satelitales.

Trabajo Practico No. 8. Fotointerpretacion de Rocas Igneas Pluténicas con Fotos Aéreas e
Imégenes Satelitales.

Trabajo Préactico No. 9. Fotointerpretacién de Rocas Metamoérficas con Fotos Aéreas e
Imégenes Satelitales.

Trabajo Practico No. 10. Sistemas de Informacién Geogréfica. Introduccién y Conceptos
Trabajo Practico No. 11. Imagenes Satelitales. Combinaciones RGB de imégenes satelitales.
Trabajo Practico No. 12. Técnicas clasificacién de Imégenes Satelitales multiespectrales.
Clasificacion supervisada y no supervisada.

PRACTICOS DE CAMPO

Trabajo préctico de campo se realizaran de acuerdo a la disponibilidad del parque automotor y
de la cantidad de alumnos.

Opcién: 1. La Vifia-Guachipas. 1 dia. Reconocimiento de geoformas y préctica en ubicacion
sobre fotos aéreas e imégenes satelitales. Informe con observaciones de campo.

Opcién 2: Dique Cabra Corral. 1 dia. Cotejo de la fotointerpretacion sobre fotos aéreas e
imégenes satelitales; Informe con observaciones de campo.

ANEXO II
BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA ESENCIAL DEL ALUMNO

DEAGOSTINI ROUTIN, D. 1.971. Fotografias Aéreas y Planeacion de Vuelos. C.I.A.F.,, Bogota.
DEAGOSTINI ROUTIN, D. 1.984. Introduccién a la Fotogrametria. C.|.A.F., Bogota.

DE ROEMER, H. 1.969. Fotogeologia Aplicada. EUDEBA.

LOPEZ, VERGARA. 1.971. Manual de Fotogeologia. Publicaciones Cientificas de la Junta de
Energia Nuclear, Madrid.

CHUVIECO, SALINERO, E., 2000.- Fundamentos de Teledeteccion Espacial. Ed. Rialp. S.A.
568 p. Reimpr. Corr. Madrid (Esparia).

PINILLA, C., 1995.- Elementos de Teledeteccién. Editorial “Rama”. Madrid, Espafia.

SCANVIC, T, 1989.- Teledeteccién Aplicada. Ed. Paraninfo. Madrid, Espafia. (Traduccion del
original francés de 1983).

Miguel A. Menéndez y Virgilio Nafiez, 2009. El Uso de los Sensores Remotos en los Recursos
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Naturales. Primera Parte. La Fotografia Aérea y la Fotointerpretacion. Universidad Nacional de
Salta. Instituto de Recursos Naturales y Ecodesarrollo. Cétedra de Sensores Remotos.
Publicacion Digital.
RACURS. 2015. PHOTOMOD 6.0.2. User Manual. Racurs Company ©, Moscow,
http://www.racurs.ru

Enlaces virtuales
hitps://earth. le. b
https://iwww.qqis.org/es/site/

Material Didactico

Guia Trabajo Préctico N° 1: PLANEACION DE VUELO FOTOGRAMETRICO.

Guia Trabajo Préctico N° 2: FOTOGRAMETRIA Y ESTEREOSCOPIA DIGITAL.

Guia Trabajo Préctico N° 3: ORIENTACION INTERIOR DE FOTOGRAFIAS AEREAS.

Guia Trabajo Préctico N° 4: RECTIFICACION DE FOTOGRAFIAS AEREAS.

Gula Trabajo Préctico N° 5: INTERPRETACION DEL DRENAJE Y DIVISORIAS DE AGUA.
Guia Trabajo Préctico N° 6: INTERPRETACION TOPOGRAFICA Y GEOMORFOLOGICA.
Guia Trabajo Préctico N° 7: INTERPRETACION DE COMPLEJOS SEDIMENTARIOS.
Guia Trabajo Préctico N° 8: FOTOINTERPRETACION DE ROCAS IGNEAS PLUTONICAS.
Guia Trabajo Préctico N° 9: FOTOINTERPRETACION DE ROCAS METAMORFICAS.

Guia Trabajo Préactico N° 10: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA.

Guia Trabajo Préctico N° 11: IMAGENES SATELITALES COMBINACIONES DE BANDAS.
Gula Trabajo Préctico N° 12: IMAGENES SATELITALES CLASIFICACION SUPERVISADA Y
NO SUPERVISADA.

BIBLIOGRAFIA ACCESORIA DEL DOCENTE

ARDILA TORRES, M y JA. MONTOYA, 1985.- Landsat. Centro Interamericano de
Fotointerpretacion. C.I.A.F. 45 p. Bogota.

ARDILA TORRES, M., 1986.- Técnicas para el procesamiento y clasificacion de iméagenes de
sensores remotos. Centro Interamericano de Fotointerpretacion. C.I.A.F., 50 p. Bogota.
CANOBA, C.A., 1980.- Introduccién a la utilizacién de Sensores Remotos en Interpretacién de
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ANEXO Il
REGLAMENTO DE CATEDRA

Régimen de Cursado: Cuatrimestral.

Modalidad de Cursado: Clases tedricas optativas y Clases Practicas Obligatorias, estas
ultimas seran de gabinete; se realizaran, de acuerdo a las disponibilidades econémicas, al
menos dos practicas de campo especificas de la materia que son obligatorias. La asistencia
minima a las clases practicas es del 80%; debiendo recuperar y realizar la totalidad de los
Trabajos Practicos.

Modalidad de Evaluacién; La asignatura no es promocional; las actividades practicas seran
evaluadas mediante examenes parciales escritos que determinaran Ia calidad de regular o libre
en la materia. Los alumnos regulares aprobaran la misma mediante un examen oral final que
incluye la totalidad de los temas del programa mientras que los libres que rindan en condicién
de tal deberan aprobar un examen escrito sobre temas practicos; deberan aprobar un Trabajo
Practico elegido entre todos los del programa y posteriormente el examen oral, en un todo de
acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Alumnos (Res. R. 187/84)
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Sistema de Evaluacién: Se tomaran al menos dos (2) examenes parciales referidos a temas
del programa de Trabajos Practicos desarrollados hasta la fecha del mismo los que seran
calificados de uno (1) a diez (10). siendo la nota minima aprobatoria de seis (6). Los estudiantes
que obtengan una nota inferior a seis (6) tendran derecho a un examen recuperatorio. En caso
de obtener una nota inferior seis (6) seran reprobados. Los que obtengan como promedio de los
examenes parciales recuperatorios una nota entre cinco (5) y menor de seis (6) tendran derecho
a un examen global que podra incluir temas de la totalidad de los Trabajos Practicos el que sera

aprobado con una nota no inferior a siete (7).
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