Universidad Nacional de Salta

Facultad de Ciencias Naturales “Las Malvinas son argentinas”
Av. Bolivia 5150 — 4400 Salta
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R-DNAT-2022-0061

Salta, 08 de febrero de 2022

EXPEDIENTE N° 10.320/2021
VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales el Dr. Ricardo Narciso Alonso, eleva matriz
curricular de contingencia perteneciente a la asignatura Geologia de los Boratos, correspondiente
al Plan de Estudio 2010 de la carrera Geologia que se dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de la presente, es la resolucion CDNAT-2013-0611, mediante la que se
aprueba el Reglamento para la presentacion y aprobacion de los contenidos programaticos de los
eepacios curriculares de esta facultad.

Que el Decreto n° 297/2020 establecio la vigencia del aislamiento social, preventivo y obligatorio,
medida que fue promulgada y adecuada conforme con la evolucién de la pandemia y en virtud de
ellos las clases presenciales se encuentran suspendidas para el nivel universitario.

Que la Facultad de Ciencias Naturales, aprobé el reconocimiento de acciones virtuales dado que
los equipos de catedra de las carreras han construido espacios virtuales utilizando las

herramientas tecnoldgicas que consideraron adecuadas para sostener la comunicacion y el trabajo
academico con los estudiantes.

Que la resolucion CDNAT-2020-0094, de fecha doce de junio de dos mil veinte, aprueba el
procedimiento para la aprobacién de la matriz curricular de contingencia.

Que a fs. posterior la Secretaria Académica de la facultad eleva las matrices curriculares de
contingencia presentadas por la Escuela de Geologia que estaran vigentes mientras la universidad
no autorice el dictado de clases de forma presencial.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVYVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2020 la Matriz Curricular
de Contingencia, de la asignatura Geologia de los Boratos - carrera Geologia - plan 2010,

elevados por el docente Dr. Ricardo Narciso Alonso, que como Anexo, forma parte de la presente
Resolucién.

ARTICULO 2°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Geologia, Biblioteca de
Naturales, Direccion de Docencia, Catedra y para la Direccion de Alumnos y siga a esta para su

toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de
Salta.

mc/pf
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ESP. ANA PATRICIA CHAVEZ DR. JULIO RUBEN NASSER

SECRETARIA ACADEMICA DECANO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
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EXPEDIENTE N° 10.320/2021
MATRIZ CURRICULAR DE CONTINGENCIA

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Asignatura: GEOLOGIA DE LOS BORATOS

Carrera: GEOLOGIA Plan de estudios: 2010
Régimen: 2° Cuatrimestre

Tipo: OPTATIVA Numero estimado de alumnos: 20 (veinte)
Régimen: Anual__ 1° Cuatrimestre___ 2° Cuatrimestre X.
CARGA HORARIA: Total: 60 (sesenta) horas Semanal: 4 (cuatro) horas
Aprobacion por: Examen Final: NO Promocioén: Sl.

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable/s a cargo de la actividad curricular: Dr. Ricardo Alonso

Apellido y Nombres GTado ac:-ade- Cargo (Categoria) | Dedicacion
mico maximo en horas se-
Alonso, Ricardo Narciso Doctor Prof. Titular (DS) 4 (cuatro) horas
Ruiz, Teresita del Valle Doctor JTP (DE) 4 (cuatro) horas
de la Hoz, Gonzalo Mauro | Gedlogo Prof. Adjunto (DE) | 4 (cuatro) horas
Martinez, Verdnica Rocio | Geotloga Aux. Doc. 1°(DSE) | 2 (dos) horas

DATOS ESPECIFICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Objetivos

La materia optativa “Geologia de los Boratos” y por extensién de las evaporitas y las sal-
mueras, se dicta desde 1989.

El objetivo principal es que los alumnos profundicen en una tematica que es fundamental
para la region como son las evaporitas de los salares andinos, las salmueras ricas en litio y
potasio y especialmente los boratos de los cuales la region de la Puna Argentina es una de las
tres ocurrencias mundiales mas importantes.

Contenidos minimos seglin plan de estudios

Provincias boratiferas mundiales, la tipologia de los depédsitos de boratos, los yacimientos de
los Andes Centrales y de la Puna Argentina, los salares con sus evaporitas y salmueras ricas
en elementos alcalinos econdmicos, los usos de los minerales, entre otros aspectos geolégicos
y mineraldgicos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS EN LA CONTINGENCIA (ANEXO 1)

ORGANIZACION DEL CURSO Y DISTRIBUCION HORARIA

- [El curso se dictara en forma presencial y/o virtual en una Plataforma Moodle con medios para la

comunicacion sincronica (videoconferencia) y asincrénica (foros), recursos para la evaluacion
online.
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LLos materiales de estudio (resimenes tedricos, guias de trabajos practicos y bibliografia basica)
e podran descargar desde el aula virtual.
El dictado del curso comprendera clases tedrico-practicas y clases de consulta.

e Las clases tedrico-practicas se dictaran dos veces por semana, con una duracion de 2
horas cada clase, totalizando 4 horas semanales.

e Las clases de consultas se dictaran semanalmente, en horarios a convenir con los
estudiantes.

REGLAMENTO DE CATEDRA (ANEXO II)

ANEXO |
PROGRAMA DE CONTENIDOS EN LA CONTINGENCIA

Bolilla 1

Tematica: Provincias boratiferas a nivel mundial. Tibet, Turquia, Estados Unidos, Andes
Centrales. Marcos geodinamicos y ambientes de formacion. Génesis global de los depositos de
boratos. Diferencias mayores, comparacién y analogias entre evaporitas continentales y
marinas. Bibliografia general y especifica.

Objetivos: Se plantea un enfoque global desde la Tecténica de Placas de los principales
ambientes geodinamicos generadores de boratos. Se realiza una descripcién geogréafica y
geologica de los principales orogenos con provincias boratiferas asociadas tanto de origen
colisional (Himalaya, Anatolia), como de origen no colisional (SW de EEUU y Andes

Centrales).

Bolilla 2:
Tematica: Tipologia de los yacimientos de boratos. Boratos endégenos (skarn, turmalinitas).
Boratos exdgenos: marinos y continentales. Las especies minerales. Sedimentologia y
evaporitas asociadas. Ejemplos a nivel mundial. Bibliografia general y especifica.
Objetivos: Se plantea en este tema mostrar las principales clasificaciones de los boratos y las
evaporitas asociadas desglosando cada uno de los ambientes de generacion.

Bolilla 3:
Tematica: Depdsitos de boratos de sodio. Yacimientos de tincal. Geologia, mineralogia y
' "’-\génesis. Ejemplos de Turquia, Estados Unidos y Argentina. Comparacidn, similitudes y
.~ diferencias de los cuatro yacimientos mundiales de bérax 6 tincal (Kirka, Boron, Tincalayu, Loma
Blanca). Minado. Tratamiento de la mena. Usos. Comercializacién. Bibliografia especifica.
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Objetivos: Los yacimientos de tincal son los mas importantes desde el punto de vista
econémico y volumétrico. Los de edad Nedgeno ocurren en solo cuatro regiones a escala
mundial. Se trabajara en profundidad todos los parémetros geolégicos, mineralégicos vy
genéticos de cada uno de esos yacimientos, de los cuales dos se encuentran en la R.
Argentina.

Bolilla 4:

Tematica: Depdsitos de boratos de calcio y calcio-sodio. Yacimientos de colemanita e inyoita.
Yacimientos de ulexita y probertita. Geologia mineralogia y génesis. Ejemplos de Turquia,
Estados Unidos, Argentina, Grecia, ex-Yugoslavia y México. Minado. Tratamiento de la mena.
Usos. Comercializacion. Bibliografia especifica.

Objetivos: Los yacimientos de boratos de calcio y calcio-sodio son los segundos mas
importantes desde el punto de vista econémico y volumétrico. Los de edad Nedgeno ocurren
en solo tres regiones a escala mundial. Se trabajara en profundidad todos los parametros
geolégicos, mineralégicos y genéticos de cada uno de esos yacimientos, de los cuales uno de

clase mundial (Sijes) se encuentra en la R. Argentina.

Bolilla 5:

Tematica: Depositos de boratos de magnesio. Yacimientos de hidroboracita. Yacimientos de
kurnakovita e inderita. Geologia, mineralogia y génesis. Ejemplos: Inder (Rusia) y Sijes
(Argentina). Minado. Tratamiento de la mena. Usos. Comercializacion. Bibliografia especifica.
Objetivos: Los yacimientos de boratos de magnesio y calcio-magnesio no son tan importantes
desde el punto de vista econémico y volumétrico a excepcion de la hidroboracita de
Argentina. Se explotan como subproducto de evaporitas marinas en otras cuencas

(Alemania) Los de edad Nedgeno ocurren en Argentina, siendo Sijes de clase mundial.

Bolilla 6:

Tematica: Depositos de boratos de fuentes termales. Manifestaciones de boratos en

geiseres y manantiales. Geologia, mineralogia y génesis. Ejemplos mundiales India, Tibet).

Ejemplos de los Andes de Argentina y Peru. Casos de depdsitos activos con generacion
actual de boratos (Ej. Chillicolpa, Peru, Antuco, Argentina). Bibliografia especifica.

\QL\ Objetivos: La Puna Argentina contiene los mejores ejemplos de géiseres boratiferos

i extinguidos a nivel mundial (Muessig, 1959). Ellos son no solamente depésitos ricos en una

mineralogia boratifera y no boratifera, sino que ademas son o pueden constituir la expresion
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superficial de sistemas epitermales profundos ricos en metales preciosos. De alli la importancia

de su estudio en relacion con otras disciplinas.

Bolilla 7:

Tematica: Los Andes Centrales como cinturén evaporitico: Ideas basicas sobre su Origen y
Evolucién. Marco para la generacion de evaporitas: Clima, Tectonica, Volcanismo,
Termalismo. Lugares adecuados de los Andes para la generacion evaporitica: Desde el
borde de la Cordillera Oriental hacia el Este pasando por el Altiplano-Puna, la cuenca de
Atacama y la depresion central peruano-chilena. Timing de generacién evaporitica (Nedgeno a
Reciente). La Provincia Nitratifera. La Provincia Boratifera. Las fuentes termales y las
evaporitas (ej., Chillicolpa). Modelos de prospeccién de evapofacies cuaternarias aplicadas al
Neo6geno. Importancia econdmica de las evaporitas en la mineria de América del Sur. Usos de
las evaporitas mas comunes.

Objetivos: Se plantea un enfoque holistico de los Andes Centrales como provincia
evaporitica y su importancia a nivel global. Se tratan otros aspectos de interés como la
provincia nitratifera, las coordenas espacio-tiempo de generacion boratifera, entre otros

aspectos.

Bolilla 8:
Tematica: Los depositos de salares en ambientes evaporiticos modernos. Origen y
evolucién de los salares de la Puna-Altiplano y sus evaporitas. Zonacién de evaporitas en un
salar (carbonatos, sulfatos, boratos, cloruros). Los yacimientos de ulexita de playa o salares. Las
salmueras y sus contenidos en metales alcalinos y alcalino-térreos. Geologia, mineralogia y
génesis. Ejemplos de Tibet, EE.UU. y Andes Centrales. Minado. Tratamiento de la mena. Usos.
| Comercializacion. Bibliografia especifica.

Objetivos: Se centraliza el andlisis en los depésitos de salares actuales, sus evaporitas

economicas, las salmueras con litio y su quimismo entre otros aspectos genéticos basicos.

Bolilla 9:
Tematica: Exploracion y evaluacion de los yacimientos.

Objetivos: Se analizara todo lo referente a la prospeccion, exploracion, evaluacion del recurso

N
( 3 . - 0 .
\M{\ y explotacion, tanto de los depésitos de boratos y otras evaporitas asociadas de edad Neogeno,
los boratos y evaporitas asociadas en salares cuaternarios, y las salmueras ricas en litio y
potasio (ademas de otros elementos potenciaimente valiosos).
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Bolilla 10:
Tematica: Prospeccion. Claves para la prospeccién de cuerpos ocultos de boratos en la Puna

Argentina y en los Andes Centrales. Herramientas metodolégicas. Filosofia del actualismo.
Geoquimica. Geofisica. Isotopos.

Objetivos: Téngase presente que los boratos son sales solubles que son facilmente
meteorizables y desaparecen de la superficie. Eventualmente un residuo de ulexita, el mas
estable y ampliamente distribuido de las especies de boratos, puede denunciar la proximidad
de un cuerpo profundo. Los depésitos nedgenos aparecen adosados a fallas o bien estan
soterrados por aluviones o materiales volcanicos (ignimbritas, coladas, tobas). La extension
de esas rocas en los Andes Centrales y la facil lixiviacion de los boratos en superficie, juegan
a favor de la potencialidad de cuerpos ocultos neégenos. Entre las pautas a tener en cuenta
en la prospeccion se cuenta el marco espacial de la provincia boratifera centroandina, el
‘timing” de generacion boratifera cuyo climax se encuentra en (6+1 Ma), facies lacustres,
evaporitas asociadas, zonacion de evaporitas, calizas y brechamiento de calizas. travertinos.
ulexita secundaria y anomalias geoquimicas de arsénico, litio y estroncio, entre otros.

ANEXO Il
REGLAMENTO DE CATEDRA

1. Al finalizar el desarrollo de cada clase, el alumno ha de responder un cuestionario escrito
en forma presencial y/o virtual referido al contenido de la clase.
2. Al concluir el cuatrimestre, la condicién de alumno promocionado exige la totalidad de los
siguientes requisitos:
a) Asistir a no menos del 80% de las clases teérico-practicas efectuadas durante el
cuatrimestre.
3. Se requiere la elaboracion de una monografia, de caracter personal, sobre temas
desarrollados durante el curso.
4. El alumno debera obtener un minimo de 70 puntos (para una escala de 100) en la
monografia presentada para lograr la promocién de la asignatura.

El alumno que obtenga en la monografia presentada una nota inferior a 70 puntos (para una

m\ escala de 100) supone la condiciéon de alumno libre.

r
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Justificacidén de Inasistencias

En caso de inasistencia a clases, el alumno puede presentar, dentro de las cuarenta y ocho
horas posteriores a la finalizacion de la actividad en la que estuvo ausente, una SOLICITUD
DE JUSTIFICACION DE INASISTENCIA en la que figure la fecha de la solicitud. nombre y
apellido del estudiante, comisién de clase practica a la que asiste, actividad en la que
estuvo ausente, razones de la inasistencia y certificacion correspondiente.
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