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VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Dra. Maritza Vacca Molina, eleva matriz
curricular de contingencia perteneciente a la asignatura Fisiologia Vegetal, correspondiente al Plan
de Estudio 2013 de la carrera Ingenieria Agronémica que se dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de la presente, es la resolucion CDNAT-2013-0611, mediante la que se
aprueba el Reglamento para la presentacion y aprobacién de los contenidos programaticos de los
espacios curriculares de esta facultad.

Que el Decreto n° 297/2020 establecid la vigencia del aislamiento social, preventivo y obligatorio,
medida que fue promulgada y adecuada conforme con la evolucién de la pandemia y en virtud de
ellos las clases presenciales se encuentran suspendidas para el nivel universitario.

Que la Facultad de Ciencias Naturales, aprobd el reconocimiento de acciones virtuales dado que
los equipos de catedra de las carreras han construido espacios virtuales utilizando las
herramientas tecnolégicas que consideraron adecuadas para sostener la comunicacion y el trabajo
académico con los estudiantes.

Que la resolucion CDNAT-2020-0094, de fecha doce de junio de dos mil veinte, aprueba el
procedimiento para la aprobacion de la matriz curricular de contingencia.

Que la Secretaria Académica de la facultad eleva las matrices curriculares de contingencia

presentadas por la Escuela de Agronomia que estaran vigentes mientras la universidad no autorice
el dictado de clases de forma presencial.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELYE.:

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2020 la Matriz Curricular,
de la asignatura Fisiologia Vegetal - carrera Ingenieria Agronémica- plan de estudios 2013,
elevados por la docente Dra. Maritza Vacca Molina, que como Anexo, forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Agronomia, Biblioteca
de Naturales, Direccion de Docencia, Catedra y para la Direccion de Alumnos y siga a esta para su
toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la L))\iversidad Nacional de

Salta.
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MATRIZ CURRICULAR DE CONTINGENCIA-
Periodo Académico 2020

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Asignatura: FISIOLOGIA VEGETAL

Carrera: INGENIERIA AGRONOMICA Plan de estudios: 2013
Sede Central

Régimen: Anual ...... 1° Cuatrimestre ... X.... 2° Cuatrimestre

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable/s a cargo de la actividad curricular:

Apellido y Nombres Grado académico maximo Cargo (Categoria)
VACCA MOLINA, Maritza Doctor en Cs. Biolégicas PAD
Auxiliar/es:
Apellido y Nombres Grado académico maximo Cargo (Categoria)
MACHADO ASSEF,

e Doctor en Cs. Biolégicas JTP
Cristina

DATOS ESPECIFICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Objetivos

O Comprender que la planta es una unidad funcional y que todos los fenédmenos que en ella
ocurren son interdependientes y bien organizados.
Reconocer que su funcionamiento esta regulado por factores genéticos y del medio.

O Tomar conciencia que toda utilizacion racional de las plantas en la agricultura o en la industria
se basa en el conocimiento de sus procesos fisioldgicos.

0 Valorar la importancia de que la planta sea autétrofa en relacién a la sintesis de compuestos

organicos para su crecimiento y desarrollo.

0 Tomar conciencia de la importancia de los vegetales como fuentes primarias de vida, ya que
son capaces de captar la energia radiante y transformarla en otras formas de energia,

imprescindibles para los demas seres vivos.

>

\M\ 0 Adquirir habilidad en la detecciéon de problemas relacionados con la fisiologia y productividad de
‘.‘/
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la planta y en las formas de encarar su solucion.
0 Adquirir destrezas para: manejar la bibliografia general y especifica, manipular el material
vegetal y de laboratorio, realizar experiencias para comprobar el funcionamiento del vegetal y

como modificarlo con factores externos.
Valorar la importancia de poder comprender y explicar los fenémenos que ocurren en las plantas.

Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Procesos fisiolégicos de los vegetales en relacién a los fenémenos de crecimiento y reproduccién.
Relaciones hidricas de las plantas. Metabolismo del carbono (respiracion y fotosintesis). Nutricion
mineral. Reguladores de crecimiento (fitohormonas y reguladores sintéticos del crecimiento).
Crecimiento y desarrollo. Fisiologia del estrés. Ciclo de vida del vegetal y su coordinacion.

Ecofisiologia de post-cosecha.

PROGRAMA DE CONTENIDOS EN LA CONTINGENCIA

UNIDAD |: CONCEPTO DE FISIOLOGIA VEGETAL. LA CELULA VEGETAL- VIRTUAL
Contenidos

I.1. Concepto de Fisiologia Vegetal, el contexto histérico y actual de la misma. Relacién de la
Fisiologia Vegetal con otras disciplinas. La ecofisiologia de los cultivos, su importancia en la
Produccion Agricola.

l.2. La célula como unidad funcional. Ultraestructura y papel fisiolégico de los constituyentes
celulares: pared, membranas, nlcleo, mitocondrias, plastidios, ribosomas, dictiosomas, vacuolas,
reticulo endoplasmico, oleosomas, peroxisomas, glioxisomas, microttbulos.

Relaciones entre los organulos celulares y la sintesis y degradacién de moléculas de importancia
biolégica.

UNIDAD II: ECONOMIA DEL AGUA - PRESENCIAL

Contenidos

Il.1. Propiedades del agua y su implicacion fisiolégica. Cuantificacién y terminologia del estado
hidrico de la planta. Componentes del potencial hidrico. Relaciones hidricas en células y tejidos.
Potencial hidrico y sus componentes. Definicion, concepto, relaciones entre ellos, métodos de
determinacion, unidades en que se expresan.La globalidad del movimiento de agua en la planta.

Acuaporinas.

I.2. Absorcién. Mecanismo activo y pasivo. Importancia relativa. Movimiento del agua en el
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“continuom” suelo-planta-atmoésfera. Factores que lo afectan. Causas del flujo y resistencias al
mismo. Flujo del agua a través del tejido conductor. Ascenso del agua por el xilema: Presion

radical. Capilaridad. Teoria Coheso-TensoTranspiratoria. Cavitacién. Suelo, raices y absorcién de

agua.

I1.3. Transpiracion. Significado del fenémeno. Tipos de transpiracion. Mecanismo de apertura y
cierre de estomas. Factores que afectan la resistencia estomatica. Factores ambientales que
determinan la tasa transpiratoria: radiacion, temperatura, humedad relativa, viento, concepto de
capa limite.

Capacidad de campo. Punto de marchitez transitoria y permanente.

Il.4. Economia del Agua en los cultivos: Interaccién de variables ecofisiolégicas y su vinculacion

con el estrés hidrico.

UNIDAD lil: ECONOMIA DEL CARBONO - PRESENCIAL

Contenidos

II.11. Los pigmentos fotosintéticos, caracteres generales, organizacion en los tilacoides, espectros
de absorcion y espectro de accion de la fotosintesis. Clorofilas, tipos, biosintesis. Importancia
fisiologica. Carotenoides, biosintesis, papel fisiolégico.

l1l.2. Fotosintesis como proceso endergénico. Energia radiante y energia quimica. Naturaleza del
fenémeno fotosintético y su significado biolégico. Etapa fotoquimica. Fotosistemas | y Il
Fotofosforilacion ciclica y aciclica. Compuestos y enzimas mas importantes. Etapa fisica. Flujo de
CO:desde el aire hasta el cloroplasto. Via de entrada, resistencias, factores que lo modifican.

Etapa bioquimica. Ciclo de Calvin. Importancia. Compuestos y enzimas. Implicancias
ecofisiolégicas de los distintos metabolismos fotosintéticos (Cs, Cs4 y CAM). Diferencias y
similitudes bioquimicas, estructurales y funcionales. Ventajas y desventajas. Ejemplos.
Respiracion mitocondrial: Concepto. Sustratos respirables. Glucdlisis, fermentacion, ciclo de
Krebs, cadena oxidativa, via de las pentosas fosfato, respiracion resistente al cianuro.
Compuestos y enzimas mas importantes. Respiracién de crecimiento y de mantenimiento.

Cociente  respiratorio. Factores que afectan la respiracién. Fotorrespiracion.

\ Compartimentalizacion. Etapas bioquimicas. Significacion fisiologica.




Universidad Nacional de Salta "2021 - ANO DE HOMENAJE AL PREMIO NOBEL DE MEDICINA

? Concias Nauralss DR. CESAR MILSTEIN"
; %m[mi‘{.e f e o (‘g ;}t "2021 - ANO DEL BICENTENARIO DEL PASO A LA
Aw. Boswn AL30 = A4 Jale INMORTALIDAD DEL HEROE NACIONAL GENERAL MARTIN
Repiiblica Argentina MIGUEL DE GUEMES"
R-DNAT-2021-0959

Salta, 21 de octubre de 2021
EXPEDIENTE N° 10.166/2021

I11.3. Efecto de los factores ambientales e internos sobre la fotosintesis. Intercambio Neto de CO:
(INC): concepto, puntos de compensacion. Fotosintesis real y neta.

Particién de fotoasimilados. Concepto de fuente y destino. Compuestos transportados y vias de
transporte. Transporte de fotosintatos: desde el cloroplasto al citosol, carga y transporte en el
floema. Teoria del flujp masal de Munch. Sefales que regulan el transporte. Descarga de
fotosintatos en el depésito. Relaciones fuente-destino en la planta. Incidencia de los factores
ambientales sobre la translocacion.

Ill.4. Bases fisiologicas de la productividad primaria. Determinantes de la produccion de biomasa.
Energia interceptada por el canopeo en cultivos. Determinantes fisioldgicos del rendimiento. indice
y duracién del area foliar en cultivos. Arquitectura del canopeo en cultivos. Coeficiente de extincién
de la luz (K). Eficiencia de uso de la radiacién. Concepto de rendimiento. Factores determinantes
del rendimiento en los cultivos: nimero de destinos, duracién del periodo de llenado. La particién
de materia seca. indice de cosecha en cultivos. Evolucién de los rendimientos en los cultivos.
Rendimiento actual, maximo y potencial.

UNIDAD IV: INTEGRACION METABOLICA -VIRTUAL

Contenidos

Principales relaciones anabdlicas y catabdlicas que ocurren en un organismo vegetal.

Vias de sintesis y degradacion de lipidos, hidratos de carbono, proteinas, pigmentos, hormonas y
acidos nucleicos.

Integracion de las distintas vias metabélicas. Compuestos que las relacionan.

UNIDAD V: ECONOMIA DE LOS MINERALES -VIRTUAL

Contenidos

V.l Importancia de la nutricion mineral: puntos de vista fisiologico, ecologico y economico.
Elementos esenciales. Macro y micronutrientes. Técnicas de estudio empleadas en nutricidn
mineral. Sintomas de deficiencia. Movilidad dentro de la planta. Cultivo en soluciones minerales
nutritivas.

Absorcién y transporte de nutrientes. Absorcion a nivel celular. Transporte pasivo y activo, a través
de la membrana celular. Canales iénicos y transportadores. Factores que lo afectan.

El suelo y los nutrientes, disponibilidad, accion del pH. Fertilizacion foliar.
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VIl Nitrébgeno. Importancia en los vegetales. Dinamica del Nitrogeno en la naturaleza. Formas
disponibles para la planta. Funciones. Sintomas de deficiencia. Reduccion en el vegetal.
Relaciones del metabolismo del Nitrégeno con el metabolismo general. Amidas: Concepto e
importancia. Azufre: Importancia en los vegetales. Formas disponibles para la planta. Funciones.

Sintomas de deficiencia. Activacion y reduccion.

UNIDAD VI: FITOHORMONAS Y REGULADORES DEL CRECIMIENTO- VIRTUAL

Contenidos

VL.l Fitohormonas: Concepto, definicion, clasificacion. Fenémenos de correlacién (dominancia
apical, abscision, polaridad).

Auxinas, giberelinas, citocininas, etileno, acido abscisico. Estructura quimica y actividad.
Precursores. Vias de sintesis. Degradacién. Fendmenos fisiolégicos que controlan. Mecanismo de
accién hormonal. Otros reguladores: Poliaminas. Acido jasménico. Brasinoesteroides. Acido
salicilico. Aspectos biogquimicos, fisiolégicos y agronémicos.

Métodos biolégicos y bioquimicos para su determinacién.

VLIl Retardantes del crecimiento, efectos, posibles aplicaciones agronémicas. Inhibidores del
crecimiento. Concepto, clasificacion, propiedades, importancia biolégica.

UNIDAD ViI: CRECIMIENTO VEGETATIVO - VIRTUAL

Contenidos

VII.1 Concepto. Aspectos fisioldgicos de la divisién, alargamiento y diferenciaciéon celular. indices
de crecimiento. Relacion entre TAN, IAF, y Ritmo de crecimiento. Indices de particion de
asimilados. Factores que afectan el crecimiento. Concepto de edad fisiolégica y cronolégica.

Topdfisis. Ruptura de correlaciones y longevidad. Ontogenia: etapas

UNIDAD VIil: FOTOMORFOGENESIS- PRESENCIAL

Contenidos

VIIl.1 La luz como fuente de informacion para las plantas. El ambiente luminico. El microclima
luminico del canopeo. Fotorreceptores. Los Fitocromos, Criptocromo y fotorreceptores de Luz
ultravioleta. Espectros de absorcion. Relacion rojo/rojo lejano. Procesos en los que participan los
fitocromos: Percepcion del entorno: desetiolacion, germinacion, elongacion del tallo, macollaje y

ramificacién, vuelco de los cereales, apertura del gancho plumular. Posibles aplicaciones de la
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fotomorfogénesis a la produccion vegetal

UNIDAD IX: CRECIMIENTO REPRODUCTIVO - PRESENCIAL

Contenidos

IX.1 Floracién y medio ambiente. Fotoperiodismo. Clasificaciéon de las plantas de acuerdo a sus
requerimientos fotoperiédicos. El estimulo de la floracién: captacién, transmisién y movimiento.
Induccion fotoperiodica.

Hormonas y floracién. Retardo de la floracién, importancia agricola. Desarrollo del fruto. Cuajado
del fruto. Crecimiento del fruto. Mecanismos que controlan el crecimiento del fruto. Maduracién y
senescencia. Métodos para romper la latencia en yemas.

Vernalizacién: Concepto. Captacion del estimulo. Temperatura y variacion del periodo de
vernalizacion. Desvernalizacion

UNIDAD X: GERMINACION -VIRTUAL

Contenidos

X.1 Fisiologia de la germinacién. Ciclo del glioxilato. Condiciones ambientales necesarias para la
germinacién: luz, temperatura, agua, oxigeno. Dormicion, tipos, factores determinantes. Métodos

para romper los periodos de latencia. Longevidad y viabilidad de las semillas.

UNIDAD XI: FISIOLOGIA DE LAS PLANTAS EN CONDICIONES DESFAVORABLES - VIRTUAL
Contenidos

X1.1 Fisiologia de las plantas y el estrés. Concepto bioldgico. Estrés abidtico: estrés hidrico, salino,
térmico, luminico, contaminantes y otros. Regulacion génica. Mecanismos morfolégicos y
fisiolégicos de ajuste al medio. Estrés oxidativo. Plasticidad y rusticacién. Estrés bidtico:
respuestas de hipersensibilidad (HR), resistencia sistémica adquirida (SAR). Interacciones
hormonales. Fitoalexinas. Regulacién génica. Alelopatia, Fitorremediacién, generalidades.

UNIDAD XII: ECOFISIOLOGIA DE POSTCOSECHA - VIRTUAL

Contenidos

Procesos metabdlicos que ocurren durante la maduracion y conservacion de frutos. Frutos
Climatéricos y No Climatéricos. Regulacién de la maduracién por factores externos e internos:
humedad, temperatura, oxigeno, diéxido de carbono. Metabolismo del etileno. Aplicaciones
agronémicas




o8 Universidad Nacional de Salta "5021 - ANO DE HOMENAJE AL PREMIO NOBEL DE MEDICINA
DR. CESAR MILSTEIN"

: Tam{f:o‘id? gﬁo g 4£‘$th5 2021 - ANO DEL BICENTENARIO DEL PASO A LA
AY Dot S0~ = INMORTALIDAD DEL HEROE NACIONAL GENERAL MARTIN
Repiiblica Argentina MIGUEL DE GUEMES"

R-DNAT-2021-0959
Salta, 21 de octubre de 2021
EXPEDIENTE N° 10.166/2021

Acreditacion de la asignatura
Detallar las actividades en:
A) Modalidad Virtual (100%) (tedricos, guias de estudio, resolucién de casos,
autoevaluaciones, trabajos de indagacion, participacion en foros, chat, portafolios, etc)

Clases tedricas virtuales

El dictado de la asignatura se desarrollara en clases teéricas con una duracion de 4 horas
semanales, dictadas en dos médulos de 2 horas cada una, a través de la plataforma Zoom
y You Tube. Se conduciran de forma expositiva y dialogadas, vinculando permanentemente
los conceptos teéricos y practicos, abordando problematicas de la Fisiologia Vegetal
relacionadas con cultivos regionales.
Temas gue se dictaran en modo virtual:

UNIDAD I: CONCEPTO DE FISIOLOGIA VEGETAL. LA CELULA
VEGETAL-

UNIDAD IV: INTEGRACION METABOLICA

UNIDAD V: ECONOMIA DE LOS MINERALES

UNIDAD VI: FITOHORMONAS Y REGULADORES DEL CRECIMIENTO
UNIDAD VII: CRECIMIENTO VEGETATIVO

UNIDAD X: GERMINACION

UNIDAD XI: FISIOLOGIA DE LAS PLANTAS EN CONDICIONES
DESFAVORABLES

UNIDAD XII: ECOFISIOLOGIA DE POSTCOSECHA

Trabajos practicos:
Las practicas constaran de 3 (tres) actividades virtuales tendientes a reforzar los conceptos

tedricos y plasmar su utilidad practica a través del analisis de trabajos de investigacion y
situaciones concretas relacionadas a la actividad agricola de la regién. Se incluiran los
siguientes temas:
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Tema Actividad en aulas virtuales | Tiempo estimado

) Resolucion de casos y
Economia del agua 2h
problemas de calculos.

Economia del carbono Estudio de caso. 1h
Nutricion Mineral Estudio de caso. 1h
Fitohormonas y reguladores de | Cuestionario de aplicacion 2h
crecimiento de conceptos

Cuestionario de aplicacién I
Crecimiento vegetativo de conceptos y estudio de 2h

Casos.

i | Tarea colaborativa
Estrés hidrico ) 1h
Estudio de casos

e Actividad observacional
Germinacion 2h
Analisis de resultados

Reglamento de regularidad/promocion
DE LA EVALUACION
La asignatura podra ser aprobada con ¢ sin examen final (promocién).

Trabajos Practicos:
Se exigira un 80% de participacién en las 6 actividades que se conduciran en la modalidad virtual.

Por lo que el alumno deberia participar como minimo en 5 actividades virtuales para acceder a la
regularidad.

Parciales:

Se rendiran 2 examenes parciales los que se tomaran a través de la plataforma Moodle, al
promediar el desarrollo de la materia y al finalizar la misma. Cada uno de estos exdmenes contara
con su respectivo recuperatorio. Cada uno de estos examenes contara con su respectivo
recuperatorio.

Los mismos deberan ser aprobados con un minimo de 70 puntos sobre 100, para alcanzar la
condicién de promovidos y para alcanzar la condicién de regular los mismos deberan ser
aprobados con un minimo de 60 puntos sobre 100. En ambos casos, mas el cumplimiento de los
otros requisitos previstos por el presente reglamento.
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Evaluacidn final de Integracién:
Esta evaluacién solo sera realizada para los alumnos promovidos, al finalizar el dictado de la

asignatura, sin recuperacion. La misma consistira en un coloquio en el que se abordaran temas de
la asignatura vinculados a la actividad agricola, la que se debera aprobar con un minimo de 70
puntos sobre 100 para alcanzar esta condiciéon. Si en esta instancia no se alcanza el minimo
puntaje para aprobar, los alumnos quedaran en condicién de alumno regular.

Del examen final:

1. Los alumnos que alcancen la condicion de Regular se presentaran en tal condicion,
al Examen Final en las fechas establecidas por el calendario académico. La
modalidad sera examen oral referido al programa analitico de la asignatura.

2. Los alumnos que No regularizaron, alcanzaran la condicién de Libres y se podran
presentar al examen final en tal condicién, en las fechas establecidas por el
calendario académico. La modalidad sera examen escrito de actividades practicas,
que debera aprobarse con nota igual a 60 puntos sobre 100, para pasar a la
evaluacion oral de los contenidos del programa analitico de la asignatura.

Condicion de los Alumnos:
Existen tres categorias de alumnos al finalizar la asignatura Fisiologia Vegetal: Promocionados,
Regulares y No regulares.

Promocionados:
Se consideran alumnos promocionados los que cumplen con las siguientes condiciones:
1. Los alumnos que cumplan con las condiciones curriculares.
2. Los alumnos que aprobaron los dos parciales con nota igual o superior a 70 puntos
sobre 100, sin haber recuperado ninguno de ellos.
3. Los que cumplen con el 80% de asistencia a las clases practicas.
4. Los que aprobaron el 100% de los informes de las actividades préacticas
desarrolladas.
Los que aprueben la Evaluacién final de integracién con una nota igual o superior a 70 puntos
sobre 100 La nota de loe alumnos que promuevan la asignatura surgird del promedio de lae
obtenidas en los Trabajos Practicos, informes de las actividades practicas desarrolladas, Parciales
y Evaluacion final de integracion
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Regulares:
Se consideran alumnos regulares los que cumplen con las siguientes condiciones:

1. Los alumnos que cumplan con las condiciones curriculares.
2. Los alumnos que aprobaron los dos parciales con nota igual o superior a 60 puntos

sobre 100, habiendo recuperado uno o dos parciales o los que hayan aprobado el
examen global escrito.

3. Los que cumplen con el 80% de asistencia a las clases practicas.
Los que aprobaron los informes de las actividades practicas desarrolladas

No requlares:
Se consideran alumnos no regulares:

1. Los que no cumplen con el 80% de asistencia a las clases practicas.

2. Los alumnos que no aprobaron los dos parciales o sus correspondientes

recuperatorios y los que no aprobaron el examen global escrito.
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