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EXPEDIENTE N° 10.431/2020
VISTAS:

Las_presentes actuaciones mediante las cuales la Mag. Moénica Noemi Pasculli , eleva matriz
curricular de contingencia perteneciente a la asignatura Saneamiento Ambiental, correspondiente

al Plan de Estudio 2006 de la Carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente que se
dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que el marco normativo de la presente, es la resolucion CDNAT-2013-0611, mediante la que se
aprueba el Reglamento para la presentacion y aprobacion de los contenidos programaticos de los
espacios curriculares de esta facultad.

Que el Decreto n° 297/2020 establecio la vigencia del aislamiento social, preventivo y obligatorio,
medida que fue promulgada y adecuada conforme con la evolucién de la pandemia y en virtud de
ellos las clases presenciales se encuentran suspendidas para el nivel universitario.

Que la Facultad de Ciencias Naturales, aprobé el reconocimiento de acciones virtuales dado que
los equipos de catedra de las carreras han construido espacios virtuales utilizando las
herramientas tecnolégicas que consideraron adecuadas para sostener la comunicacion y el trabajo
académico con los estudiantes.

Que la resolucién CDNAT-2020-0094, de fecha doce de junio de dos mil veinte, aprueba el
procedimiento para la aprobacién de la matriz curricular de contingencia.

Que a fs. 166, la Secretaria Académica de la facultad eleva las matrices curriculares de
contingencia presentadas por la Escuela de Recursos Naturales que estaran vigentes mientras la
universidad no autorice el dictado de clases de forma presencial.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
EESUE LY E

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2020 la Matriz Curricular
de Contingencia, de la asignatura Saneamiento Ambiental - carrera Ingenieria en Recursos
Naturales y Medio Ambiente- plan 2006, elevados por el docente Mag. Moénica Noemi Pasculli, que
como Anexo, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Recursos Naturales,
Biblioteca de Naturales, Direccion de Docencia, Catedra y para la Direccion (:de Alumnos y siga a
esta para su toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Ofit;!ial de la Universidad
Nacional de Salta. : []
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EXPEDIENTE N° 10.431/2020
MATRIZ CURRICULAR DE CONTINGENCIA

Periodo Académico 2020
DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR
Asignatura: SANEAMIENTO AMBIENTAL
Carrera: INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE
Plan de estudios: 2006
Tipo: (oblig/optat) OBLIGATORIA Nudmero estimado de alumnos: 50
Régimen: 1° Cuatrimestre

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE
Responsable a cargo de la actividad curricular: Mag. MONICA NOEMI PASCULLI

Cargo Dedicacion en horas

Apellido y Nombres | Grado académico maximo &
(Categoria) semanales

PASCULLI MONICA | Magister en Gestién | PROFESOR 20

NOEMI Ambiental AADJUNTA

Auxiliar/es

Apellido y Nombres | Grado académico maximo Lo : Cenjeachon. o e
(Categoria) | semanales

MOYAANA LAURA Ing. gn recn_,lrsos naturales y JTP 20

medio ambiente |

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Introduccién y justificacion

La asignatura aporta al futuro Ingeniero en Recursos Naturales y Medio Ambiente la
posibilidad de desarrollar un pensamiento critico al mismo tiempo que adquiere
herramientas para plantear y ejecutar estrategias de gestion de residuos, control de la
contaminacion y recuperacion de recursos contaminados con el fin de alcanzar la
conservacion y uso multiple del ambiente.

| El desafio docente en la actual conyuntura por aislamiento y distanciamiento social, es
j brindar al alumno las herramientas minimas necesarias para que logren los objetivos
K‘ /’ propuestos por la asignatura.

Bajo esta premisa se presenta la siguiente matriz de contingencia en el marco de lo
ol solicitado por la Res. R-CDNAT-2020-0094: Propuesta del Regreso a la Actividad

Académica Presencial y Reconocimiento de Acciones Virtuales.
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OBJETIVOS 7

El fin de la asignatura es capacitar a los alumnos para una correcta gestion de residuos sélidos,
liquidos y gaseosos que incluya la identificacion de residuos, evaluacion de su incidencia en los
factores ambientales, adopcién de criterios para el adecuado control y/o tratamiento y
disposicion de los mismos como asi también la recuperacién de los recursos naturales
afectados.
Se pretende que el futuro profesional se involucre con los problemas ambientales, resultados de
una mayor presion sobre los recursos del planeta por parte de los seres humanos, y desarrolle
un pensamiento critico a la vez que adquiera herramientas de andlisis para la toma de
decisiones.
Al concluir la asignatura los alumnos deberan ser capaces de:
v" Comprender y determinar el impacto ambiental de los residuos.
v" Interpretar la interaccién entre residuos y factores ambientales.
v" Formular propuesta de control de contaminacién, remediacién de sitios y tratamiento de
residuos.
v Identificar situacién de contaminacion.
v Usar términos técnicos y trabajar en grupo, interpretar consignas y resolver situaciones
problematicas.
v' Seleccionar técnicas de tratamiento de residuos sélidos, liquidos Yy gaseosos.

v' Formular una gestién correcta y segura de los residuos comunes y peligrosos.

PROGRAMA

Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Objetivos del saneamiento ambiental. Distintos tipos de problemas de contaminacién del medio
ambiente. Legislacion vigente. Caracteristicas de los residuos, efluentes y elementos
contaminantes: fisicos, quimicos y biolégicos. Especificaciones y valores de tolerancia.
Tratamiento fisico-quimico y biolégico de los efluentes. Contaminacion de suelos. Efluentes

liquidos y pulpas. Residuos sélidos. Basuras. Aspectos econémicos del saneamiento ambiental.

Programa de contenidos en la contingencia:
Unidad 1: Residuos y el Ambiente

Teoria
Conservacion de Recursos y Contaminacion. Factores ambientales: suelo, aire, agua. Tipos de

residuos. Impacto en el ambiente: perturbaciones y contaminacién. El saneamiento ambiental y

el desarrollo sustentable. Objetivos del saneamiento ambiental. El rol del Ingeniero en Recursos
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Naturales y Medio Ambiente en el saneamiento ambiental. Aspectos econémicos delw
saneamiento ambiental. (Virtual)

Trabajos Practicos

v" Fuentes de contaminacién. Puntuales y Difusas. Ejemplos. (Virtual)

v' Contaminacién ambiental. Implicancias  sociales, ambientales economicas e
institucionales. Estudio de caso. (Presencial).

Unidad 2: Aguas residuales

Teoria

Calidad del agua: Definicion. Parametros maés importantes. Aguas residuales, efluentes y
pulpas. Caudal. Consumo de agua. Equivalente poblacional. Caracterizacion de efluentes.
Principales parametros para medir contaminacién. Marco legal vigente. (Virtual)

Trabajos Practicos

v' Red de monitoreo de calidad de agua. Estaciones de monitoreo. Estudios de casos
(Virtual)

v' Trabajo de laboratorio. Medicién de parametros in situ. Determinacién de DBO
(Demanda Biolégica de Oxigeno) y Determinacion de Sélidos Sedimentables.
(Presencial).

Unidad 3: Tratamiento de aguas residuales

Teoria
Métodos fisicos, quimicos y biolégicos de tratamiento de aguas residuales domeésticas e
industriales. (Virtual)
Cinética de reacciones. Hidraulica. Balance de masa: Tanque agitado continuo y reactor flujo
piston. (Presencial)
Trabajos Practicos

v" Tipos de tratamientos de aguas residuales. Estudio de caso. (Virtual).

v" Dimensionamiento de Lagunas Anaerébicas y Facultativas. (Presencial).

Unidad 4: Residuos Solidos Urbanos

Teoria

Gestion Integral de Residuos Sélidos. Los Residuos Sélidos Urbanos: Clasificacién en origen.
Fracciones componentes. Minimizacion. Reciclaje (plasticos, vidrios, metales, etc. Reuso.
Recolecciéon y transporte. Disposicion Final: Rellenos Sanitarios: tipos y requisitos técnico-
ambientales. Incineracién. Tratamiento de la fraccién organica: compostaje v biodigestion. |

Marco legal vigente (Ley Nacional de Residuos Domiciliarios) (Virtual)

Trabajos Practicos
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v Operacién de un Relleno Sanitario. Descripcion del Relleno Sanitario San Javier. Calculo

de Relleno Sanitario Manual y Mecanico. (Virtual)

v" Dimensionamiento de Biodigestores tubulares. Calculo de carga organica. Velocidad de
la carga organica del biodigestor. Volumen del liguido. Tiempo de Retencién hidraulica.
Dimension de la zanja. (Virtual)

v' Taller de compostaje. Ensayo de compostaje. Disefio de una compostera. (Virtual).

v’ Trabajo de Laboratorio. Compostaje. Determinacion de Sdlidos Totales y Sdlidos
Volatiles. (Presencial).

Unidad 5: Residuos Sélidos Industriales

Teoria
Residuos Peligrosos. Marco legal. Destino y transporte de sustancias contaminantes en el
suelo y subsuelo. Remediacion de sitios contaminados. Sondeo y muestreo. Métodos de
recuperacion biolégicos: bioremediacién, landfarming, fitoremediacion Estabilizacion y
solidificacién. Métodos térmicos. (Virtual)
Rellenos de seguridad (Presencial)
Trabajos Practicos

v" Calculo de la tasa ambiental anual. Célculo de cantidad total de residuos peligrosos

anuales. Aplicacion de la Ley de Residuos Peligrosos. (Virtual).

v' Sitios contaminados. Estudio de caso. (Virtual)
Unidad 6: Emisiones gaseosas
Teoria
Fuentes fijas y méviles. Tratamiento de emisiones gaseosas. (Virtual)
Dafio causados por la contaminacion atmosférica: salud, materiales, vegetacién, economia.
Inversion térmica. Contaminacion electromagnética (Virtual)
Trabajos Practicos
|| v Cambio climatico. Calculo de emisiones de gases de efecto invernadero a partir de

residuos. (Virtual y Presencial).

ACREDITACION DE LA ASIGNATURA
Detallar las Actividades en:
A) Modalidad virtual:
Se proporciona material de lectura elaborado por la catedra, presentaciones en power point,

paginas web y videos referidos a los contenidos curriculares.

Se desarrollan video clases en meat google de cada unidad del programa curricular.

Se provee a los alumnos de actividades practicas de resolucion de ejercicios y desarrollo de
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consignas.

Se utilizan foros de discusion para la reflexion y analisis de casos particulares de estudio.

Se utilizan Podcast, (clases con audio) y chats para evacuar dudas académicas de los
alumnos.

Se dejan a disposicion de los alumnos cuestionarios de autoevaluacién de cada unidad de la
matriz curricular.

Trabajo monogréfico final (opcional para promocionar): Elaboracion y exposicion oral sobre un
caso de estudio aplicando contenidos de toda la asignatura.

Alos alumnos gque participen en estas actividades virtuales se les acredita el 80% del cursado

de la materia
B) Modalidad presencial:
Alumnos que acrediten las actividades modalidad virtual:
» Tres (3) encuentros de tutorias tedricos- practicos
» Un examen parcial global (tedrico-practico).
» Trabajos Préacticos de Gabinete :
a) Contaminacién ambiental. Implicancias sociales, ambientales econdémicas e institucionales.
Estudio de caso.
b) Dimensionamiento de Lagunas Anaerébicas y Facultativas.
» Trabajos Practicos de Laboratorio
a) Medicion de parametros in situ. Determinacion de DBO (Demanda Biolégica de Oxigeno) y

Determinacion de Soélidos Sedimentables.

b) Compostaje. Determinacion de Sélidos Totales y Sélidos Volatiles

A los alumnos que participen en estas actividades presenciales se les acredita el 20% del
cursado de la materia a fin de complementar las actividades virtuales.
Alumnos que NO acrediten las actividades modalidad virtual:

» Talleres Tedricos- Practicos que versan sobre 5 ejes tematicos que cubren contenidos
minimos de la asignatura y fundamentales para alcanzar los objetivos propuestos en la
asignatura:

Taller 1: Aguas residuales. Caracterizacion de efluentes.

Taller 2: Tratamiento de aguas residuales.

Taller 3: Residuos solidos domiciliarios: Compostaje y Biodigestion.
Taller 4: Residuos peligrosos. Sitios contaminados.

Taller 5: Contaminacién atmosférica

» Un examen parcial global (tedrico-practico).
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PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefianza
Para evaluar la practica y desarrollo de clases los instrumentos evaluativos a utilizar seran:
» Grado de cumplimiento de cronograma y objetivos en reuniones de catedra.

» Encuesta de opinion de los alumnos que han cursado la asignatura.

Del aprendizaje

La evaluacion del desempefio del alumno se realizara en instancias de:

¢ Trabajos practicos de gabinete y de campo: se plantean articulando lo conceptual con lo
procedimental y lo actitudinal. Segun la tematica se propone su desarrollado individual o
grupal, con la presentacion de un trabajo escrito. Estas actividades se constituyen en el
instrumento clave de seguimiento de proceso, tanto para el docente como para el alumno. Se
califican con aprobado o desaprobado.

» Examen parcial global: en los que se evaluara la adquisicién de conceptos especificos y la
capacidad de utilizacion de herramientas adquiridas para resolucion de situaciones practicas.

 Trabajo Monografico Final con defensa oral: En general se pretende un trabajo de produccién
intelectual reflexiva e integradora, donde se refleje la posicién del alumno con respecto a los
contenidos de la materia, y lo conduzca a integrarse en la discusion global de Ia
problematica. Adicional a lo anterior se propone incentivar la curiosidad y la creatividad en el
alumno en torno a las cuestiones de saneamiento ambiental, tanto de indole local como
internacional.

e Participacion en videoclases, foros de discusion y generales.

REGLAMENTO DE REGULARIDAD/ PROMOCION

De la regularidad

Respecto a los trabajos practicos se propone que aquellos alumnos que presentaron los
mismos en la plataforma virtual y cumplieron con el desarrollo de las consignas
satisfactoriamente se los dé por aprobados para cumplir con el reglamento de Catedra que
requiere el 80% de trabajos practicos presentados y aprobados (Nota: 6/10) para regularizar la
materia.

Respecto a la evaluacion parcial global el alumno debera aprobarla con un puntaje de 6/10
para regularizar. Al momento de realizar el examen presencial se consideraran 2 puntos (sobre
10) en la nota para los alumnos que efectuaron satisfactoriamente la autoevaluacién (que

consiguieron), siempre que sea en la misma tematica que los examenes parciales.
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De la promocién

Respecto a los trabajos practicos se propone que aquellos alumnos que presentaron los
mismos en la plataforma virtual y cumplieron con el desarrollo de las consignas
satisfactoriamente se los dé por aprobados para cumplir con el reglamento de Catedra que
requiere el 80% de trabajos practicos presentados y aprobados (Nota: 6/10) para promocionar la
materia.

Respecto a la evaluacion parcial global el alumno debera aprobarla con un puntaje de 7/10
para promocionar. Al momento de realizar el examen presencial se consideraran 2 puntos
(sobre 10) en la nota para los alumnos que efectuaron satisfactoriamente la autoevaluacion (que
consiguieron), siempre que sea en la misma tematica que los examenes parciales.

Respecto al Trabajo Monogréfico Final, se evaluara contenidos, formas de expresion oral y
escrita, reflexiones individuales, nivel de integracién de contenidos de la materia. Se debera

aprobar con 6 (seis) sobre un maximo de 10 (diez).




