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VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la docente responsable de la asignatura
Manejo de Cuencas Hidrogréficas, Lic. Silvia Elena Ferreira Padilla, eleva matriz curricular con sus
contenidos programaticos para la aprobacion, correspondiente al Plan de Estudio 2006 de la
carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente, que se dicta en esta Unidad
Académica, y

CONSIDERANDO:

Que a fs. 24, la Comisién de Plan de Estudio de la Escuela de Recursos Naturales sugiere
aprobar con modificacion la Matriz Curricular, correspondiente a la asignatura Manejo de Cuencas
Hidrograficas.

Que tanto la comisién de Docencia y Disciplina e Interpretacion y Reglamento a fs. 39,
aconsejan aprobar la Matriz Curricular, Programa Analitico y sus objetivos particulares, Programas
de Trabajos Practicos, Bibliografia y Reglamento de Catedra.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
EL VICE-DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

REEUELYE:

ARTICULO 1°.- APROBAR vy poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2018 lo siguiente:
Matriz Curricular, Programa Analitico con sus objetivos particulares, Programa de Trabajos
Practicos con sus objetivos particulares, Bibliografia y Reglamento de Catedra, correspondientes a
la asignatura Manejo de Cuencas Hidrograficas, carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio
Ambiente plan 2006. Elevados por la docente Lic. Silvia Elena Ferreira Padilla, que como Anexo,
forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que S| se adjunta el archivo digital de los contenidos
programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, por Direccion de Alumnos fotocdpiese siete
(7) ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Ciencias Naturales, Biblioteca de
Naturales, Direccion de Docencia, Catedra y para la Direccion de Alumnos y siga a esta para su
toma de razon y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de
Salta.
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MATRIZ CURRICULAR
DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR
Nombre: MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS
Carrera: Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente
Plan de estudios: 2006
Tipo: (oblig/optat) obligatoria Numero estimado de alumnos: 60
Régimen: Anual 1° Cuatrimestre X 2° Cuatrimestre
CARGA HORARIA: Total: 90 horas Semanal: 6 horas
Aprobacion por: Examen Final Si Promociéon No

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular: Ferreira Padilla Silvia Elena

Docentes

) Grado académico Cargo Dedicacion en
Apellido y Nombres T
maximo (Categoria) horas semanales

_ : Diplomado en Gestion
Ferreira Padilla Silvia Elena PAD 40hs.
Integral de Cuencas

Master en Hidrologia
Marmol Laura Cristina . JIP 40 hs.
General y Aplicada

Ingeniera en
Ortega Lucrecia del Milagro | Recursos Naturalesy | JTP 20 hs.
medio Ambiente

Auxiliares no graduados

N° de cargos rentados: 0 N° de cargos ad honorem: 3

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

OBJETIVOS
Que el alumno/a:
e Aborde los marcos conceptuales generales referidos a la cuenca hidrografica, sus
caracteristicas morfologicas, balance hidrico y su ciclo hidrolégico.
o Analice las bases técnicas y cientificas aplicadas al manejo de las cuencas

hidrograficas, procesos de erosion de suelos y gravitacionales de las regiones
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montanosas. |

¢ Adquiera habilidad para analizar los procesos hidrolégicos-ecolégicos de los
sistemas fluviales con el fin de lograr aplicar planes de manejo y de correcciéon
torrentes naturales, carcavas, laderas y cauces naturales.

e Apligue modelos matematicos para estimar caudales liquidos y sélidos y para la
correccion de laderas, torrentes, carcavas y cauces fluviales en sus diferentes
etapas.

e Adquiera destrezas para planificar y analizar el manejo de las cuencas hidrograficas
y para resolver problemas especificos en las distintas etapas de los mismos,
conociendo los componentes y factores de los sistemas y sugiriendo la aplicaciéon de
las tecnicas adecuadas para lograr el desarrollo sustentable.

e Desarrolle herramientas conceptuales y destrezas que le permita interpretar y
analizar las posibilidades y potencialidades de los diferentes ambientes en los niveles
local y regional, en relacion a las cuencas hidrograficas, torrentes y cuencas
torrenciales.

e Conozca y estudie el régimen hidrolégico y la dinamica fluvial de las cuencas
regionales, a fin de poder planificar y aplicar los métodos de correccion de torrentes

naturales, carcavas, laderas y cauces naturales.

PROGRAMA

Contenidos minimos segtin Plan de Estudios

Concepto de cuenca hidrografica. El ciclo hidrolégico. Aguas superficiales y subterraneas.
Factores que influyen en una cuenca. Acciones antrépicas. Influencia de la vegetacion
natural. Tipos de cobertura. Las tierras de cultivo. Influencia de los elementos climaticos y
geoldgicos. Los elementos hidrolégicos principales. Estudio de los rios. Hidrograma. Tiempo
de concentracion. Lineas isocronas. Hidrometria. Métodos de aforos. Cuencas torrenciales y
torrentes. Caudal liquido y sélido. Ley de transporte maximo. Obras de correcciéon. Las
cuencas como areas de planificacion y desarrollo econdmico. Cuencas hidrograficas
argentinas. Referencias histéricas de fenémenos forrenciales.

Introduccién y justificacion ANEXO |

Programa Analitico con objetivos especificos por unidad ANEXO |

Programa de Trabajos Practicos/Laboratorios/Seminarios/Talleres con objetivos
especificos ANEXO |
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ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL
DESARROLLO DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X Trabajo individual X
Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal X
Practica de Campo X Exposicion oral de alumnos X
Practicos en aula (resolucién de ejercicios, % Disefio y ejecucion de

problemas, analisis de textos, etc.) proyectos

Practicas en aula de informatica X | Seminarios

Aula Taller Docencia virtual X
Visitas guiadas X | Monografias

Practicas en instituciones l Debates X

OTRAS (Especificar):

PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefanza
- Cumplimiento de objetivos y dictado de clases tedricas y practicas
- Analizar resultados obtenidos en los distintos momentos evaluativos
- Dialogo con los estudiantes
- Ajustar aspectos del proceso de ensefianza y de aprendizaje y coordinar acciones

Del aprendizaje
- Prueba de contenidos minimos obligatorios
- Pruebas escritas individuales
- Evaluaciones parciales individuales escritas
- Exposiciones orales individuales y/o grupos
- Informes de Trabajos Practicos grupales

BIBLIOGRAFIA ANEXO Il

REGLAMENTO DE CATEDRA ANEXO I

ANEXO |
Introduccién y Justificacion
El programa esta constituido por una primera parte que abarca los temas 1 a 3 que introducen al
estudiante del dltimo afio de la carrera, en los conocimientos basicos de la cuenca hidrografica y
el ciclo hidrolégico, También se aportan conocimientos basicos de hidrologia, necesarios para el

estudio de las cuencas hidrogréficas. Los temas 4 y 5 abordan las caracteristicas y parametros
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morfolégicos que se aplican en cuencas hidrograficas, como asi también, se integran
conocimientos sobre el relieve y los suelos. Los temas 6 y 7 se refieren a las mediciones de
caudales liquido y solido, como estimaciones utilizando modelos hidrolégicos. El tema 8 plantea
estudios de erosion hidrica, como asi también los modelos utilizados para estimarla. El tema 9
introduce al estudio de las cuencas de la Argentina, el NOA y Sudamérica, analizando los factores
gue estan afectandolas. Las técnicas para el manejo y restauracién de las cuencas se estudian
en el tema 10, considerando los ecosistemas forestales, de pastizales y los agroecosistemas. El
estudio de los torrentes y su correccion se estudia en los temas 11 y 12. La planificacién y la

gestion integral de cuencas se analizan en el tema13.
PROGRAMA ANALITICO

Tema 1. La Cuenca Hidrografica. Concepto, elementos y generalidades. Cuenca Hidrica:
concepto. Sistema fisico y fases. La cuenca hidrografica como unidad de planificacion, estudio y
gestion integrada. Ciencias que comprende vy estudian la cuenca hidrografica. Concepto de Manejo y
Ordenacion de Cuencas Hidrograficas, Objetivos. Manejo de Cuencas en Latinoamérica y en
Argentina. Evolucion Histérica del concepto sobre Manejo de Cuencas. Concepto de Usos Multiples
en el Manejo de Cuencas. Principios Rectores de la Politica Hidrica en Argentina. Elaboracion de
cartografia basica. Uso de herramientas SIG (Sistemas de Informacion Geografica) para elaboracion
de mapas tematicos (hidrografico, de suelos, vegetacion, geomorfologicos, de curvas de nivel, etc.),
modelo de elevacion del terreno.

Objetivos: Que el alumno se inicie en el conocimiento de las cuencas hidrograficas y la utilice como

unidad de estudio integrando conocimientos con las disciplinas vinculadas.

Tema 2. Las cuencas Hidrograficas de Argentina, region NOA y rios de Sudamérica.
Caracteristicas, parametros hidrologicos. Los rios y represas de Sudameérica y Argentina,
Problemética y Diagnéstico de la situacién actual. Problematicas en las distintas regiones ecoldgicas
y socioecondmicas del pais y la regiébn. Cuencas de montafia con problemas de origen antrépico y
naturales. Procesos de agradacion y erosion de cauces de cuencas de montafia.

Objetivos: Que el alumno conozca las cuencas de nuestro pais y region, analizando los parametros

hidrologicos, las problematicas y procesos de las cuencas de montafia.

Tema 3. El Ciclo Hidrolégico. Distribuciéon del agua en el planeta. Demanda y oferta de agua.
Factores que afectan el ciclo hidrolégico. El Sistema Hidrologico. Precipitacién. Origen y
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clasificacion. Caracteristicas de las precipitaciones. Intensidad, Frecuencia de las lluvias, Duracién,
Distribucion. Analisis de datos pluviométricos. Histograma. Curvas de Intensidad-duracion—
frecuencia. Calculo de Precipitacién media de la cuenca. Infiltracion. Concepto. Variaciones de la
infiltracion durante la lluvia. Métodos de Infiltracion. Simuladores de lluvias. Conceptos de agua
subterranea. Tipos de aguas subterraneas. Tipos de acuiferos. Evapotranspiracion. Concepto.
Evapotranspiracion Potencial y Real. Métodos de célculo. Balance Hidrico: concepto, importancia y
aplicacion. Huella Hidrica.

Objetivos: Que el alumno conozca y analice el ciclo hidrolégico, factores y procesos que intervienen.
Integre los conocimientos sobre las precipitaciones, infiltracion, evapotranspiracion y el balance

hidrico, aplicado al manejo de cuencas.

Tema 4. Nociones de Hidrologia. Definiciones. Corrientes liquidas. Numero de Reynolds y
Numero de Froude. Caudales a través de orificios y de vertederos. Movimiento del agua en
conductos abiertos. Corrientes de agua naturales. Analisis del régimen hidrolégico. Ecuacion Onda
de crecida: concepto. Estructura de los rios. Corredor de un rio: concepto y estructura. Etapas de
un rio en areas de montana. Procesos hidrolégicos simultaneos en una cuenca.

Objetivos: Que el alumno conozca los conceptos basicos sobre hidrologia, como asi tambien el

comportamiento de las corrientes de aguas naturales y estructura de los rios.

Tema 5. Escorrentia. Concepto, tipos de escorrentia. Diagrama de Héyt. Ciclo de escorrentia.
Clasificacion hidrolégica de los suelos. Métodos de aforo de caudales liquidos tradicionales y no
tradicionales. Caudal Ecolégico: concepto y aplicacion. Escurrimiento de Cuencas. Coeficiente de
escorrentia. Tiempo de Concentracién. Curva de calibracion H/Q. Caudal méaximo: Férmula
Racional y Métodos empiricos. Curvas de Escorrentia. Método del Soil Conservation Service. La
estadistica hidrologica y el periodo de retorno. Precipitacion efectiva. Hidrogramas. Elementos y
componentes. Influencia de la duracién y caracteristicas de la lluvia en el hidrograma. El hidrograma
unitario. Determinacién. Modelos Hidrologicos conceptuales. Estimacion de caudales maximos:
metodologias. Inundaciones urbanas.

Objetivos: Que el alumno aprenda a medir caudales en corrientes fluviales, utilizando instrumentos
de medicion (molinetes hidrométricos y micromolinete) y métodos de video. Conozca los modelos y
métodos que se aplican para estimar la escorrentia, y el uso de hidrogramas.

Tema 6. El sistema de la Cuenca Hidrografica. Caracteristicas Morfologicas. Forma de la cuenca:

indices. Relieve: curva hipsométrica, coeficiente de masividad y coeficiente orografico. Altitud
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media y mediana. Pendiente media de la cuenca y del rio. Indice de torrencialidad. Red
hidrografica: orden de cauce, jerarquia, densidad de drenaje y coeficiente de sinuosidad. Relacion
de bifurcacion. Distribucién de aguas superficiales. Patrones de alineamiento en cauces naturales.
Sistemas de drenaje. Barras.

Objetivos: Que el alumno adquiera conocimientos acerca de las caracteristicas morfologicas y
fluviales, aplicando coeficientes e indices.

Tema 7. Erosion Hidrica. Definicidbn y mecanismos. Factores que intervienen: Formas erosién
hidrica y Procesos gravitacionales regionales. Factores que provocan los movimientos en masa.
Coeficientes de erosion. La erosion hidrica superficial (laminar, en regueros, en carcavas y en zonas
inundadas). Modelos de evaluacion. Formulas empiricas. Modelo U.S.L.E. (Ecuacion Universal
Predictiva de Pérdida de Suelos). Extension de los modelos paramétricos a cuencas hidrograficas.
Aplicacion en cuencas agricolas y cuencas montanosas. Valores admisibles. Modelo M.U.S.L.E.
Aplicacién de modelos informaticos. R.U.S.L.E. Metodologia integrada para la determinacion de la
erosion hidrica. Degradacion especifica de cuencas. Modelo de Fournier. Modelo de Gravilovic y
Djorovic. Estimacion de la erosion en carcavas. Indices de Proteccion Hidrologica. Estudios de
Langbein y Schumm. Férmula de Fleming. Modelo de Miraki.

Objetivos: Que el alumno profundice los conocimientos sobre la erosion hidrica que afectan a nivel
local y regional en las cuencas hidrograficas. Apligue modelos para estimacion basados en datos de
campo. Pueda evaluar la utilidad y limitaciones de los modelos.

Tema 8. Caudal sdlido. Interaccién hombre- Vegetacion-Agua-Suelo. Clasificacion erosion hidrica:
factores, tipos y procesos. Equilibrio hidromorfologico de rios aluviales. Balanza de Lane. Crigen y
transporte de los materiales. Sedimentos fluviales. Curvas de Hjilstron. Suspensiones y acarreos.
Transporte de materiales. Curva granulométrica. Distribuciones granulométricas. Caracteristicas de
los materiales. Curva de Shields. Movimiento de una corriente con arrastre. Corrientes saturadas. Ley
de Transporte en masa. Ley de Transporte Maximo. Depoésito de materiales. Sedimentacion de
embalses. Aforo del caudal solido y de carga de fondo.

Objetivos: Que el alumno adquiera conocimientos sobre caudal sélido, transporte de materiales, las

leyes que los rigen, como asi también métodos de medicion a campo y modelos de estimacion.

Tema 9. Torrentes. Concepto y caracteristicas de torrentes. Clasificacion. Partes de un torrente

Fuerza de arrastre. Pendiente de compensacién: concepto y aplicacion. Métodos de calculo:
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empiricos, analiticos y estadisticos. Modificacién de la dinamica del torrente como consecuencia de
las medidas de correccion. Estimacion de la longitud del aterramiento.

Objetivo: Que el alumno adquiera conocimientos sobre los torrentes, partes, clasificacion y factores
que afectan el transporte sdlido, estimacién de caudales solidos y aterramientos.

Tema 10. Restauracion hidrolégico-forestal e agrohidrolégico de Cuencas Hidrograficas.
Restauracion Ecolégica: concepto y aplicacién. Manejo del Ecosistema Forestal. Influencias del
bosque, y monte implantado. Funciones de proteccion. Sistemas de anclaje por raices. Efectos de
las cortas y métodos silviculturales. Efectos de desmontes, fuego y pastoreo. Técnicas para el
manejo y restauracion de cuencas forestales. Efectos en la cantidad y calidad del agua. Manejo
forestal en ambientes criticos. El bosque en la restauracion de cuencas torrenciales. Objetivos
generales y particulares. Especies forestales recomendadas en la restauracién hidrolégica-forestal.
Manejo del Ecosistema Pastoril. Factores que afectan los pastizales. Manejo de pastizales de
montafia. Influencias del pastizal. Categoria de valor forrajero de pastizales. Sistemas mejorados de
pastoreo. Manejo y rehabilitacion de pastizales degradados. Especies de pastos utilizadas en el
control de erosion. Manejo de Agroecosistemas. Introduccion de los cultivos en cuencas.
Distribucion racional de cultivos. Influencias del cultivo. Efectos de los cultivos en cuencas.
Pendiente maxima admisible. Medidas correctoras en cultivos para control de la erosién hidrica.
Sistemas de conservacion de suelos y aguas. Manejo de bajos inundables. Sistemas
silvoagropastoriles.

Objetivos: Que el alumno adquiera conocimientos de las técnicas para el manejo sustentable de los
ecosistemas forestales, silvopastoriles, ecosistema pastoril y agroecosistemas. Asi también de las

técnicas para la restauracion de cuencas montafnosas.

Tema 11. Correccion de Carcavas, Laderas, Cauces y Torrentes. Concepto de correccion
torrencial. Obras en la cuenca de recepcion: consolidacion de laderas. Clasificacion y tipos de
estructuras en laderas. Aterrazados, abancalados, correccion de carcavas y obras de forestacion y
revegetacion con pastos y arbustos. Uso de geotextiles. Obras en la garganta: fundamento de
obras transversales. Diques de contencion. Clasificacion, formas y materiales de construccion.
Calculo de los diques, azudes: perfiles de obra. Calculos de estabilidad y resistencia. Obras en el
lecho de deyeccion y en el canal de desagiie; encauzamiento de rios, consolidacion y defensa de
margenes. Obras de regulacion de crecientes. Obras de drenaje en tierras agropecuarias. Control de

deslizamientos. Caracteristicas de las obras.
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Objetivos: Que el alumno adquiera conocimientos de la correccion de cércavas, laderas cauces y
torrentes ocasionados por procesos de erosion y remocion en masa, obras en distintos sitios de la
cuenca para estabilizacion de ladera, cauces y margenes. Realice calculos del disefio de digues,
estabilidad y resistencia.

Tema 12. Planificacion y Gestion Integral de Cuencas. Objetivos de la planificacion. Organismos
de gestion de cuencas. Consorcio de regantes de Argentina. Diagnéstico de la situacion actual en
una Cuenca Hidrografica. Inventario de recursos naturales, hidrolégico, socioeconémico,
infraestructura. Conflictos de usos o actividades desarrolladas en la cuenca. Criterios para la
ordenacion territorial de una cuenca. Elaboracion de Planes de Manejo. Unidad de planificacion.
Metodologia para determinar areas prioritarias a nivel de cuencas y subcuencas. Gestion de
inundaciones urbanas. Estimacion de Indices Proteccién Hidrolégica y QBR (indice de estado de
riberas). Lineas de rivera: concepto e importancia.

Objetivos: Que el alumno conozca las técnicas y metodologias para el diagnéstico de situacion
ambiental de las cuencas hidrograficas, para la planificacion. Conozca los criterios para la ordenacion

territorial y la gestion integral de la cuenca.
Actividades Practicas

Las actividades se realizaran en clases practicas en aula, gabinete, campo, sala informatica y/o

laboratorio.
Actividades en Aula y/o Sala Informatica

Actividad Practica N° 1. Grandes Cuencas Hidrograficas Argentinas, Regionales y
Sudamericanas. Principales cuencas del pais y sudamérica, superficies, rios, caudales, modulos,
derrames, potencias, embalses y represas. Problematica Las cuencas de la region NOA,
estadisticas hidrolégicas. Elaboracién de cartografia mediante uso del herramientas SIG.
Estadisticas hidrolégicas de una estacion de aforo

Objetivos: Que el alumno conozca las principales cuencas hidrograficas de Argentina y la region
NOA: los principales rios que las integran; los valores de los parametros hidrologicos de las
principales cuencas, uso de plataformas y herramientas SIG, interpretar planillas de registros para

la obtenciéon de parametros hidrologicos.
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Actividad Practica N° 2. Caracteristicas morfolégicas de una cuenca hidrografica. Aplicacion
de indices y coeficientes morfologicos que caracterizan fisicamente a una cuenca. Aplicacién a
casos reales e interpretacion.

Objetivos: Que alumno conozca los parametros que caracterizan la morfologia de una cuenca.
Interprete los valores de los parametros de la cuenca obtenidos y que adquiera destreza en el uso

del instrumental.

Actividad Practica N° 3. Estimacion de precipitacion media. Estimacion de Tormenta de
disefio hidrologico. Distribucion de precipitacion, Creacion del modelo de cuenca - meteorolégico
mediante HEC-HMS. Analisis de resultados.

Objetivos: Que el alumno conozca y aplique los meétodos propuesto por el software HEC-HMS vy
realice la modelacién de un evento de precipitacion en una cuenca hidrografica para estimar la
tormenta de disefio. Interprete los resultados obtenidos y obtenga conclusiones.

Actividad Practica N°4. Escorrentia critica en Pequefias Cuencas. En base a datos obtenidos
en el campo resolucion por la Férmula Racional Ramser. Calculo del caudal maximo medio de un
torrente y cuencas torrenciales. Aplicacion de métodos indirectos para su estimacion en el calculo
de obras de correccién. Utilizacion Férmulas de Garcia Najera para Arroyo Chaile y formulas de
Fuller para grandes cuencas de rio Mojotoro y rio Potrero. Analisis e interpretacion de resultados.
Objetivos: Que el alumno aplique las férmulas de determinacion de escorrentia critica en cuencas
torrenciales y torrentes y su importancia para el calculo de las obras de ingenieria y correccion.
Aplique modelos matematicos para diferentes tamafios de cuencas, conozca sus limitaciones.
Identifique las caracteristicas de los torrentes y su comportamiento. Utilice graficos para

determinacion de caudal maximo medio.

Actividad Practica N° 5. Aplicacion de modelos hidrolégicos para estimar caudal: HEC HMS,
Wincaudal, Caudal ecologico.

Objetivos: Que el alumno conozca software hidroldgicos para modelar tramos, secciones de un
curso fluvial mediante estudios de caso locales. Desarrolle criterios para aplicarlas en diferentes
situaciones y conozca sus limitaciones.

Actividad Practica N° 6. Prediccion de pérdidas de suelo por erosion hidrica. Aplicacion de
USLE para la cuenca del rio Potrero, Salta. Interpretar los resultados obtenidos con valores de
tolerancia.  Aplicacion de modelos de Fournier, Gravilovic-Djorovic y Miraki en cuencas reales

locales. Valores admisibles.
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Objetivos: Que el alumno aprenda a calcular los parametros de la USLE, cuantifique la pérdida de
suelos; interprete los resultados. Tome conciencia acerca de la problematica de la erosién hidrica
en cuencas de nuestra region. Que el alumno aprenda a estimar la produccién de sedimentos

usando modelos matematicos. Desarrolle criterio para su aplicacion e interpretacion.

Actividad Practica N° 7. Analisis de sedimentos mediante ANATEX y ANAGRA. Tratamiento
de las muestras de sedimento psamiticos y psefiticos para la construccion de la curva
granulométrica. Interpretacion de los resultados. Estimacion pendiente de compensacion. A
partir de datos obtenidos en campafia, calcular la pendiente de compensacién de un torrente
(Arroyo Chaile), para definir el emplazamiento y perfiles de obras de correccion. Aplicacion de
formulas de Neill, Garcia Najera y de la provincia de Trento (ltalia). Analisis de resultados.

Objetivo: Que el alumno aprenda la metodologia de laboratorio e informatica para la construccion de
la curva granulométrica. Interprete los resultados. Calcule la pendiente de compensacién para un
dique de correccion, aplicando las formulas de Neill y de Trento. Analisis e interpretacion de

resultados.

Actividad Practica N° 8. Obras de correccion de torrentes. Planificar obras de correccion de
torrentes, laderas y carcavas torrenciales, determinando su ubicacion y caracteristicas
estructurales de cada una. Se aplico para la carcava ubicada en las Sierras de Vaqueros.
Aplicacion de software para el disefio de obras de mamposteria y gavionada: estudio de caso en
Arroyo Chaile.

Objetivos: Que el alumno identifique las distintas obras de correccion factibles de realizar en cauces
torrenciales. Realice los calculos de dimensiones que cumplan con las condiciones de estabilidad y

resistencia. Verifique que las mismas se cumplan.

Actividades de campo, gabinete informatico y/o laboratorio

Actividad Practica N° 1. Medicién de caudales y sedimentos en cauces naturales. Practica de
campo de los distintos métodos de medicion de caudal en rios y arroyos y confeccion de las
respectivas planillas (molinete hidrométrico, flotadores y formula de Manning). Uso de videos
digitales para estimacion de caudales. Interpretacion de resultados. Se mediran caudales en rios
de la regién. Numero de Reynolds y Froude. Medicion de clastos finos y gruesos del cauce del rio.
Objetivos: Que el alumno describa la cuenca del rio estudiado (ubicacion, clima, hidroldgica, etc.).
aplique dos métodos de aforo de caudal del rio, mediante uso de molinete hidrométrico y mediante
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el uso de flotadores. Interprete y compare los valores obtenidos con los de la férmula de Mannig.
Interprete los datos estadisticos.

Actividad Practica N° 2. Ensayos de Infiltracion del agua en suelos. Con aplicacion de
Infiltrometro de doble anillo. Se puede desarrollar en suelos con cubiertas naturales o cultivadas.
Desarrollo de la ecuacion de Kostiakov en gabinete informatico para obtener la Infiltracién y
Tiempo Base.

Objetivos: Que el alumno adquiera habilidad en el uso del infiltrémetro de doble anillo.

Actividad Practica N° 3. Estimacion de IPH (indices Proteccién Hidroldgica) y QBR (indice
de Estado de Riberas). Elaboracion de mapa de vegetacion. Toma de datos en campo de
cobertura por unidad de vegetacion. Andlisis de datos de campo para calculo de [ndices
hidrologicos, en sitios representativos de la vegetacion. Toma de datos de campo para aplicacién
de QBR. Interpretacion de los indices.

Objetivos: Aplique metodologia de campo y gabinete para obtenciéon del Indice de
Proteccion Hidrologica (IPH) y QBR. Que el alumno aprenda a interpretar.

Actividad Practica N° 4. Medicion de carcavas y estimacién de erosion. Usando la
metodologia propuesta por FAO en Hudson (1997), medicion a campo de carcavas estudiadas y
estimacion de erosiéon. Con los datos obtenidos en campo aplicacion de modelo matematico para
estimar la erosion en carcavas. Interpretacion.

Objetivos: Que el estudiante aprenda a realizar mediciones en el campo para aplicar la
metodologia propuesta. Comparacién entre mediciones y analisis de resultados.

Viajes de estudio y visita a establecimientos y sitios de interés

1. Sistematizaciéon de suelos y manejo de la escorrentia microcuencas agricolas en Anta.
Visita a lugares donde se realizaron tareas de sistematizaciéon de suelos y microcuencas de
terrenos agricolas utilizando cultivos en terrazas, represas y canales de conduccion del agua de
escorrentia en Olleros y Ceibalito (Anta).

Objetivos: Que el alumno observe las obras de sistematizacion de suelos, terrazas, represas y
canales en una finca dedicada al cultivo a secano, de soja y trigo. Analice las ventajas de la
sistematizacion y de la siembra directa como protectora de la erosion hidrica.

2. Valle de Lerma. Visita a distintos puntos del Valle de Lerma, observando obras de captacion y
distribuciéon; problematica ambiental de la zona. Parajes: Los Laureles, Pulares, Visita a la presa
Gral. Belgrano y Diqgue Compensador Pefias Blancas. Visita a la Central de generacion eléctrica.
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Objetivos: Que el alumno reconozca la fisiografica del lugar. Reconozca la problematica
ambiental. Observe las diferentes actividades que se desarrollan en la zona. Conozca los
principales recursos hidricos distribuidos en el Valle de Lerma, su dinamica e importancia para la
region, para tener un concepto integrador de los diferentes usos del ambiente y de los recursos.

3. Cuencas de norte de Salta y region de Tarija (Bolivia): rios Tartagal, arroyo Zanja Honda,
rio Seco, rio Carapari, Quebrada de Galarza, rio Bermejo, rio San Francisco, rio
Guadalquivir (Tarija). Visita y parada en distintos puntos, observando: Problematica ambiental,
cambio del uso del suelo, geologia, suelos, obras hidraulicas y civiles de las cuencas de rios del
norte de Salta y Tarija con docentes de la Universidad Autonoma Misael Saracho.

Objetivos: Que el alumno reconozca a campo los sitios que muestran las problematica ambiental
e hidrolégica de las mencionadas cuencas. Observe los tipos de suelos, geologia y vegetacion
que presentan. Observe a campo los problemas de erosion hidrica y sedimentacion.

4. Obras de correccion de carcavas. Visita al sector de Lomas de Medeiros, oeste de Salta, para
la observacién de obras de correccién gavionadas aplicadas en taludes y cauces de carcavas.
Objetivos: Que el alumno pueda apreciar el funcionamiento de las obras correctoras. Sea critico y
aprenda analizar las medidas correctoras para cada situacion. Analice las medidas biolégicas de
manejo (tipos de pasturas y arboles a implantar) y medidas mitigadoras de erosion.

5. Visita de lugares de interés en Cafayate, Santa Maria y Minera La Alumbrera. Organizacion
de Consorcio de regantes de los rios Chuscha y Lorohuasi. Obras hidraulicas y manejo del agua
para riego, observacion de geoformas del relieve y procesos de remocién en masa. Gestién de los
recursos hidricos. Procesos extraccion del mineral (open pit), gestion y tratamiento del agua,
ensayos de revegetacion para la restauracion para el cierre de la mina. Diques de cola.

Objetivos: Que el alumno visualice el uso del recurso hidrico en la actividad productiva de los
pequefios y grandes productores de la zona de Cafayate. Observe los diferentes procesos
geomorfolégicos de la zona visitada. Conozca las actividades que se realizan en el ambito de
minera Alumbrera y las diferentes gestiones que se realizan para ejecutar el cierre de mina.

6. Visita a localidades y sitios de interés en Valles Calchaquies (Cuesta del Obispo, La
Poma, Laguna de Brealito, Cachi). Observacion de geoformas del relieve y procesos de
remocién en masa. Recursos hidricos de los Valles Calchaquies. Obras hidraulicas y civiles sobre
la ruta para control de inundaciones.

Objetivos: Que el alumno observe los diferentes procesos geomorfologicos de la zona visitada.
Conozca las actividades de uso del suelo y del agua que se realizan en la region. Observe obras

correctoras civiles e hidraulica.
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De éstas actividades practicas de campo propuestas, la catedra seleccionara aquellas que se
crean mas convenientes para cada afio, de acuerdo al cronograma y presupuesto de la Escuela
de Recursos Naturales, como asi también, se podré incluir nuevas actividades y cambio de sitios.
También se podréa realizar un viaje de campafia en conjunto con las otras catedras:
Geomorfologia, Manejo de Pasturas y Bosques, Manejo de Fauna, Evaluacién de Impacto
Ambiental y SIG y Ordenacién Territorial.
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ANEXO Il
REGLAMENTO CATEDRA

De las Clases Tedrico-Practicas

Se dictaran 1 clase tedrica de 3 horas semanales y una clase practica de 3 horas, desarrollando
aspectos teoricos y practicos del Programa Analitico. Las clases practicas seran de asistencia
obligatoria, mientras que las clases teoricas son recomendables para el normal cursado de la
asignatura. En ellas se desarrollaran los puntos claves de las unidades del programa analitico y
bibliografia recomendada.

Al inicio del cursado, se realizara un examen obligatorio de conocimientos basicos de manera
individual, para el cursado de la asignatura. Los temas y el listado de bibliografia seran
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proporcionados por las docentes de la catedra. Tendran como maximo 2 recuperatorios y, en caso
de no aprobar este examen, el estudiante quedara libre en la asignatura.
Las clases practicas, se inician con una breve introduccion teérica, completandose con una tarea
practica grupal, de acuerdo a la guia respectiva. La tolerancia de llegada es de 10 minutos. Podra
haber una evaluacion previa a la clase oral o escrita, si las docentes lo consideran conveniente.
Todas las actividades practicas se realizaran en grupos u equipos. Los grupos estaran integrados
por 7 a 8 personas de ambos sexos. Se desarrollaran en gabinete o camparia, seguin la naturaleza
del tema.
Cada Actividad Practica sera informada en grupo y presentada en un Informe, como maximo en un
lapso de 7 dias. Los Informes aprobados pasaran a formar parte de la Carpeta de Actividades
Practicas, ordenados por su numero correlativo, la cual debera estar al dia cuando sea requerida,
incluyendo la guia de estudio.
Al término del periodo lectivo la Carpeta de Actividades Practicas sera presentada para su
aprobacion final. No se admitira la presentacion de paginas sueltas. Si bien los informes se
realizan en grupo, cada integrante tiene obligacién de tenerlos realizados de manera completa, ya
que son necesarios para los exdmenes parciales y final.
De los Viajes de Campaiia
Tendra la finalidad de completar el aprendizaje de la materia analizando sobre el terreno los temas
desarrollados en el aula.
Se realizaran de acuerdo a la disponibilidad de tiempo, recursos y conforme al cronograma que
cada afio establezca la catedra, siendo de participacion obligatoria.
La inasistencia a los Trabajos Préacticos de Campaiia se computa como falta simple.
De los Examenes Parciales
Durante el periodo lectivo se tomaran dos examenes parciales sobre temas teéricos y practicos,
considerandose aprobados los que alcancen 70 puntos sobre un total de 100. Sélo un parcial
podra se reprobarlo, siendo su recuperatorio al final del cursado. En caso de reprobar el
recuperatorio, el alumno perdera de inmediato su condicion de alumno regular.
De la Regularidad
Seran considerados regulares los alumnos que cumplan los siguientes requisitos:

a) Aprobar y Asistir como minimo al 80 % de las Clases de Practicos;

b) Aprobar los 2 Examenes Parciales

c) Asistir al 80 % de los Viajes
De la Aprobacién de la Materia
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Podré alcanzarse de acuerdo a los siguientes regimenes:
a) Aprobacion como Alumno Regular, por el régimen de examen final. Se rendira el examen
sobre temas del Programa seleccionados por la mesa examinadora.
b) Aprobacion como Alumno Libre, para aguellos que no hayan alcanzado la regularidad, de
acuerdo a las siguientes exigencias: Aprobar con caracter eliminatorio un examen escrito
previo al examen oral. Para aprobar el examen escrito, el alumno debera aprobar todos los

temas del examen. Aprobar el examen oral en igual condicion al alumno regular.

Informe de Actividades Practicas

Los informes deberan ser presentados por cada grupo, de acuerdo al siguiente formato:
Procesador: Unicamente en Word para Windows, con planillas en Excel, en Arial 11, justificada. No
usar sangria. Titulos y subtitulos en negrita, mayUsculas y minuscula.

Todos los méargenes: de 2 cm. Las figuras, tablas, fotografias y mapas (con escala) deben ir
numerados, con titulos en Arial 10, negrita, alineacién centralizada. Citas bibliograficas: contenidas
en el cuerpo del trabajo y consignadas en bibliografia (autor/res y afio).

El Informe debe incluir la guia correspondiente y desarrollada en todos sus items. Debe incluir
caracterizacion del area, resultados, analisis, discusion de resultados, conclusiones y bibliografia
especifica. Consignar en el encabezado, el Tema de la actividad, fecha, catedra, autores (grupo

de trabajo). También se solicitara Informe en formato digital.
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