Universidad Nacional de Salta
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Escuela de Posgrado
AVENIDA BOLIVIA 5150
4400 - SALTA
REPUBLICA ARGENTINA
TEL./FAX: 54 -0387 - 4255513

SALTA, 27 de julio de 2018

EXPEDIENTE N° 10.568/2018

R- DNAT- 2018- 946

VISTO:
Las presentes actuaciones relacionadas con el dictado del Curso de Posgrado,
titulado: “DISENO, OPERACION Y EVALUACION DE RIEGO POR ASPERSION”, en el

marco de los cursos programados para el Curriculo Fijo de la Maestria en Riego y Uso
Agropecuario del Agua; y

CONSIDERANDO:

Que el dictado de este Curso estara a cargo del Dr. Roberto P. MARANO, docente
de la catedra “Diagnéstico y Tecnologia de Aguas” de la carrera de Ing. Agronomica de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional del Litoral, como Director del
Curso;

Que el Cuerpo Docente estara integrado por el Dr. Roberto P. MARANO (FCA-
UNL) y por el M.Sc. Fernando Martin LEDESMA, docente de la catedra “Hidrologia
Agricola” de la Escuela de Agronomia de esta Facultad;

Que el presente Curso es de Posgrado, tiene una carga horaria de 40 (cuarenta)
horas, distribuidas en 16 (dieciséis) horas practicas y 24 (veinticuatro) horas tedricas;

Que se llevara a cabo durante los dias 13 al 17 de agosto de 2018;
Que tiene por objetivos:
Presentar los conceptos basicos del funcionamiento de sistemas de riego
presurizado.
» Capacitar y actualizar a profesionales del sector en el disefio de riego por
aspersién, tanto en sus aspectos agronomicos como hidraulicos.
» Discutir experiencias nacionales e internacionales relacionadas con la operacion y
manejo de diversos cultivos bajo riego presurizado.
> Brindar criterios y conceptos basicos para la evaluacién del funcionamiento de
sistemas de riego por aspersion.
> Programar los calendarios de riego de algunos cultivos caracteristicos de la region

NOA.

» Adquirir capacidad para resolver los problemas que se presentan en el ambito
profesional del riego presurizado;

Que la metodologia del dictado consistira en clases expositivas y se seleccionara
bibliografia para analizar y debatir. En gabinete de informatica se desarrollaran las
aplicaciones de disefio y operacion de sistemas de riego y se realizaran visitas a campo
para conocer y evaluar sendos métodos por aspersion. Con evaluacion final. Se requerira
ol 80% de asistencia a clases como minimo. Se aprobara con un puntaje igual o mayor al
70% de la maxima calificacion posible, segin escala de calificaciones vigente. Los
alumnos que no hubieren alcanzado este puntaje tendran derecho a un examen
recuperatorio. En los casos en que no sea aprobado el examen recuperatorio el alumno
sera declarado libre y debera realizar nuevamente el curso;

Que este curso esta dirigido a Ing. Agrénomos, Ing. Agricolas, Ing. en Produccion
Agropecuaria, Ing. Hidraulicos, Ing. en Recursos Naturales, Ing. en Recursos Hidricos. No
se aceptaran alumnos avanzados de las respectivas carreras de grado;
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Que se fijan los siguientes aranceles:
- Alumnos de la Maestria en Riego y Uso Agropecuario del Agua: $2000 (pesos dos mil)
- Otros profesionales: $2500 (pesos dos mil quinientos)

CUPO MINIMO: 17 (diecisiete) participantes;

Que a fs. 1 a 3 obra Acta de los Comités Académico y Organizador de la Maestria
en Riego y Uso Agropecuario del Agua que aconseja aprobar el dictado del presente
Curso de Posgrado;

Que a fs. 11 obra Dictamen de la Comision de Docencia y Disciplina en igual
sentido;

Que debido a la proximidad de la fecha de dictado, se solicita la emision de la
presente “Ad Referéndum” del Consejo Directivo;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
(Ad Referéndum del Consejo Directivo)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- AUTORIZAR el dictado del Curso de Posgrado N° 7/18, titulado:
«DISENO, OPERACION Y EVALUACION DE RIEGO POR ASPERSION”, en el marco de
los cursos programados para el Curriculo Fijo de la Maestria en Riego y Uso Agropecuario
del Agua, a cargo del Dr. Roberto P. MARANO (FCA-UNL), como Director del Curso y del
M.Sc. Fernando Martin LEDESMA (FCN-UNSa).-

ARTICULO 2°.- APROBAR la fundamentacion, fines, objetivos, contenidos, metodologia,
bibliografia y demas aspectos particulares de este Curso de Posgrado, que obran en fs. 4
a 10 y que como Anexo | forman parte de la presente.

ARTICULO 3°.- INDICAR que este curso tiene una carga horaria de 40 (cuarenta) horas,
distribuidas en 16 (dieciséis) horas practicas y 24 (veinticuatro) horas tedricas.

Se llevara a cabo durante los dias 13 al 17 de agosto de 2018.

La metodologia del dictado consistira en clases expositivas y se seleccionara bibliografia
para analizar y debatir. En gabinete de informatica se desarrollaran las aplicaciones de
disefio y operacion de sistemas de riego y se realizaran visitas a campo para conocer y
evaluar sendos métodos por aspersién. Con evaluacion final. Se requerira el 80% de
asistencia a clases como minimo. Se aprobara con un puntaje igual o mayor al 70% de la
méxima calificacion posible, segin escala de calificaciones vigente. Los alumnos gue no
hubieren alcanzado este puntaje tendran derecho a un examen recuperatorio. En los
casos en que no sea aprobado el examen recuperatorio el alumno sera declarado libre y
debera realizar nuevamente el curso.

Esta dirigido a Ing. Agronomos, Ing. Agricolas, Ing. en Produccion Agropecuaria, Ing.
Hidraulicos, Ing. en Recursos Naturales, Ing. en Recursos Hidricos. No se aceptaran
alumnos avanzados de las respectivas carreras de grado.
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ARTICULO 4°.- FIJAR los aranceles de inscripcion a este Curso de la siguiente manera:

- Alumnos de la Maestria en Riego y Uso Agropecuario del Agua: $2000 (pesos dos mil)

- Otros profesionales: $2500 (pesos dos mil quinientos)

CUPO MINIMO: 17 (diecisiete) participantes

El pago del arancel debe realizarse en la Direccion General Administrativa Econdmica de
la Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta.

ARTICULO 5°.- ESTABLECER la distribucién de los fondos generados por aranceles de
este Curso de Posgrado, de acuerdo a lo dispuesto en la R-CDNAT-2015-539, de la
siguiente manera:

- 5% a la Cuenta “Ingresos No Tributarios” de la Facultad de Ciencias Naturales, segun
Res. C.S. N° 128/99 y C.S. N° 122/03.

- 95% para el desarrollo del presente Curso de Posgrado: Se deberan atender los
siguientes rubros:

1- 70%: Gastos en concepto de Pasajes, Viaticos, Traslados en taxi o similares,
honorarios, gastos de cafeteria, gastos de libreria.

2.- 20% para la Escuela de Posgrado para atender contratos del personal de apoyo
universitario.

3.- 5% para la carrera que organiza la actividad.

ARTICULO 6°.- DESIGNAR como Coordinador Académico de este Curso al M.Sc.
Fernando LEDESMA.-

ARTICULO 7.- HAGASE SABER a quien corresponda, remitanse copias a la Escuela de
Posgrado, Direccion Administrativa Econdémica, Tesoreria General de la Universidad, y
ELEVESE al Consejo Directivo solicitando la convalidacion de la presente.

ARTICULO 8°.- PUBLIQUESE en la pagina de Internet de la Universidad Nacional de
Salta.
cng.
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ANEXO |

CURSO DE POSGRADO: “DISENO, OPERA(}[ON Y EVALUACION DE RIEGO POR
ASPERSION”

Fundamento

El agua es un recurso renovable cada vez mas escaso a nivel mundial, con un deterioro creciente
de su calidad. La agricultura de regadio sigue siendo el sector que mas utiliza este recurso,
aunque existe una creciente competencia para otros usos, por lo que es necesario que se la utilice
con la mas alta eficiencia. En Argentina, donde dos tercios de su territorio son regiones
ambientalmente consideradas como aridas o semiaridas, este problema es mas evidente. Sin
embargo, la intensificacién de la agricultura en regiones humedas conlleva un aumento de la
cantidad de agua utilizada, especialmente los cultivos de mayor rentabilidad.

El riego es un campo de aplicacion agrondmico que utiliza tanto disciplinas basicas como
aplicadas. En particular los métodos de riego presurizados (aspersion y localizado) requieren de la
Mecanica de Fluidos, Hidraulica, Hidrologia, Climatologia, Edafologia, Eco-Fisiologia son las
principales dentro de las basicas, asi como Manejo de Suelos, de Cultivos, Agricultura de
Precisién, Maquinaria, pueden citarse entre las aplicadas. De cada una se necesita recortar
algunos aspectos que sirvan para unirse y definir asi el modo de presentar la tematica El riego
suplementario, considerado como aquél que se necesita para suplir laminas de agua solo en
breves periodos de tiempo (15 a 20 dias) conlleva una complejidad adicional, dado que ante todo
debe responderse adecuadamente la pregunta ;por qué regar?, apuntando fundamentalmente a
conseguir un retorno econémico apropiado para cada milimetro de agua aplicada, es decir
aumentar la eficiencia de uso de agua. Aquella pregunta no es necesaria en el riego integral, pero
no obstante ello, aqui el aumento de la eficiencia de aplicacién de los métodos de riego es
fundamental para lograr la necesaria sostenibilidad del recurso hidrico, dado que cada vez mas es
cuestionado socialmente cuando se lo utiliza indiscriminadamente, y con riesgo de contaminarlo.
El riego tiene mas de un siglo en Argentina, sin embargo la investigacion cientifica en esta
tematica aun es insuficiente, maxime cuando se analiza la cantidad y calidad de los estudios
desarrollados en este campo de aplicacion por otros paises con similares condiciones ambientales
que Argentina. Por otra parte, al abordar disciplinas tan variadas, los temas a investigar son muy
amplios, a saber: fuentes de agua en cantidad y calidad, analisis climatico, métodos de riego,
manejo de diversos cultivos y para diferentes condiciones ambientales, entre los principales. Todo
ello conlleva a la necesidad de multiplicar los esfuerzos para conseguir mas recursos humanos y
econdmicos para llevar adelante aquellas tareas. Las tesis de esta Maestria permitiran conseguir
este propdsito.

Fines:

Brindar los conceptos y criterios necesarios que permitan a los profesionales en general,
y maestrandos en particular, comprender e interpretar las condiciones ambientales y econémicas
donde se necesite utilizar sistemas por aspersion.
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Objetivos:
» Presentar los conceptos basicos del funcionamiento de sistemas de riego presurizado
» Capacitar y actualizar a profesionales del sector en el disefio de riego por aspersion, tanto
en sus aspectos agronémicos como hidraulicos.

» Discutir experiencias nacionales e internacionales relacionadas con la operacién y manejo
de diversos cultivos bajo riego presurizado.

» Brindar criterios y conceptos basicos para la evaluacion del funcionamiento de sistemas de
riego por aspersion.

» Programar los calendarios de riego de algunos cultivos caracteristicos de la region NOA.

» Adquirir capacidad para resolver los problemas que se presentan en el ambito profesional
del riego presurizado.

Carga horaria: 40 (cuarenta horas): Practicas: 16 (dieciséis) Tedricas: 24 (veinticuatro)

Programa del curso:

Temario teorico

Unidad 1 (8h) — SISTEMAS ESTACIONARIOS DE RIEGO POR ASPERSION. Caracteristicas
fundamentales de riego por aspersion. Descripcion de los sistemas estacionarios. Informacion de
partida. Disefio agrondmico. Principios del disefio hidraulico. Ejemplos de aplicacion.

Unidad 2 (8h) — SISTEMAS AUTOPROPULSADOS DE RIEGO POR ASPERSION. Mecanizacion
del riego. Las maquinas de regar. El pivote, cafion viajero, avance frontal. Descripcion de los
equipos y caracteristicas de cada uno. Ahorro energético con los sistemas de baja presion.
Limitaciones en la utilizacion de los equipos mecanizados. Principales algoritmos de calculo de
sistemas autopropulsados.

Unidad 3 (4h) - EVALUACION Y MEJORA DE SISTEMAS DE RIEGO. Introduccion. Definicion de
la terminologia a usar. Evaluacion de sistemas de aspersion estacionarios y pivote.

Unidad 4 (4h) — OPERACION Y CONSERVACION. Aplicacién de riego en los principales cultivos
agricolas. Tecnologias de la informacion (TICs) y su aplicacién en sistemas de riego por
aspersion.

Temario Practico
Practica 1 (4h) - Disefio agronémico y disefio hidraulico de una instalacion
Practica 2 (8h) - Evaluacién de un pivot central en el campo del productor Julian Saravia de
Campo Quijano, Salta. Evaluacion de las eficiencias Uniformidad y eficiencia de riego. Calculo
de la uniformidad. Evaluaciéon de Instalaciones. Pruebas de campo para evaluacion de
sistemas en funcionamiento, equipamiento necesario, calculos y determinaciones.

Evaluacién final: (4h)

Cronograma
Turno Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Maiiana Tema 1 Tema 2 Tema 3 Practica 2 Tema 4
Tarde Tema 1 Toma Practica 1 Practica 2 Evaluacion final

Metodologia de Ensefianza

En aula se utilizaran clases expositivas y se seleccionara bibliografia para analizar y debatir. En
gablnete de informatica se desarrollaran las aplicaciones de disefio y operacion de sistemas de
riego y se realizaran visitas a campo para conocer y evaluar sendos métodos por aspersion.
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Sistema de Evaluacion

Se evaluaran conocimientos cognocitivos y procedimentales. Los conocimientos conceptuales se
evaluaran mediante dos examenes parciales tipo prueba objetiva (40% del puntaje total, 20% para
cada uno) y analisis critico de bibliografia especifica seleccionada por los participantes (20%).
Para los conocimientos procedimentales se elaboraran sendos proyectos, uno de disefio a nivel
parcelario de un caso real y otro de programacién de calendarios de riego para dos cultivos
previamente seleccionados (20 % de puntaje para cada uno).

Requisitos de acreditacion

El Curso se considera aprobado cuando el estudiante asista al 80% de las clases y obtenga un
puntaje igual o mayor al 70 % de la maxima calificacion posible, segun escala de calificaciones
vigente. Los alumnos que no hubieren alcanzado este puntaje tendran derecho a un examen
recuperatorio. En los casos en que no sea aprobado el examen recuperatorio el alumno sera
declarado libre y debera realizar nuevamente el curso

Conocimientos previos necesarios

Conocimientos basicos sobre conceptos y fundamentos de mecanica de fluidos e hidraulica
general.

Conocimientos basicos sobre conceptos y fundamentos de relacion agua suelo planta atmosfera
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