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EXPEDIENTE N°10.637/2017
VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la docente responsable de la asignatura
Geologia de los Recursos Mineros, Dra. Vanina Lopez de Azarevich, eleva matriz curricular con
sus contenidos programaticos para la aprobacion, correspondiente al Plan de Estudio 2010 de la
carrera Geologia, que se dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que afs. 21vta., la Escuela de Geologia considera acorde y pertinente la propuesta.

Que tanto la comision de Docencia y Disciplina e Interpretacion y Reglamento a fs. 43,
aconsejan aprobar la Matriz Curricular a fs. 23-42, Programa Analitico y sus objetivos particulares
a is. 26-33, Programas de Trabajos Practicos de fs. 33-34, Bibliografia a fs. 356-42 y Reglamento

de Catedra a fs. 25.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los terminos
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
EL VICE-DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

R & UE LY B

ARTICULO 1°.- APROBAR vy poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2018 lo siguiente:
Mairiz Curricular, Programa Analitico con sus objetivos particulares, Programa de Trabajos
Practicos con sus objetivos particulares, Bibliografia y Reglamento de Catedra, correspondientes a
la asignatura Geologia de los Recursos Mineros, carrera Geologia plan 2010. Elevados por la
docente Dra. Vanina Lopez de Azarevich, que como Anexo, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°- DEJAR INDICADO que Sl se adjunta el archivo digital de los contenidos
programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3°- HAGASE saber a quien corresponda, por Direccion de Alumnos fotocOpiese seis
(6) ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Ceologia, Biblioteca de
Naturales, Direccion de Docencia, Catedra y para la Direccion de Alumnos para su toma de razen
y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de Salta.
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DRA. DORA ANA DAVIES
SECRETARIA ACADEMICA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
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1. CARACTERIZACION DEL ESPACIO CURRICULAR

GEOLOGIA DE 2. Carreray _
GEOLOGIA
LOS RECURSOS Plan de
-2010-
MINEROS estudio
1.4 N ° estima-
1.3 Tipo OBLIGATORIO 25
do de alumnos
1er cua-
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1.5 - tre Carga horaria: 6 horas
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Regi- Anual Otros semanales, 90 horas
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cuatri- X
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n final

2. EQUIPO DOCENTE

Apellido y Nombres

Categoria y Dedicacion

Profe-

sores

LOPEZ DE AZAREVICH, VANINA LUCRECIA

PROFESOR ADJUNTO dedic.
SEMIEXCLUSIVA

3. OBJETIVOS GENERALES
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marco de la legislacion vigente.

herramientas brindadas por el/los docentes.

tos mineros y tareas de investigacion vinculadas.

¢ Adquirir conocimientos sobre las metodologias y técnicas de busqueda (prospeccion,
exploracién), valoracion, cuantificacion (calcule de reservas) y desarrollo de yacimientos

minerales, el tratamiento, beneficio y comercializacion de minerales y metales, en el

¢ Lograr un manejo de vocabulario adecuado y especifico relacionado con la Geologia de
los Recursos Mineros en sus aspectos geolégico, minero, econamico y legal.

« Potenciar habilidades y criterios en los campos de estudio especificados a partir de las

« Promover el desarrollo de observaciones que fortifiquen un espiritu critico que permita al

alumno familiarizarse con la toma de decisiones en lo referente al desarrclio de proyec-

4. PROGRAMA

4.1 Introduccion y justifica-

cion

4.2 Analitico con objetivos
particulares para cada uni-

dad

4.3 De Trabajos Practicos

con objetivos especificos

4.4 De Practicos de campo

ANEXO |

5 ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (Marcar con X las utilizadas)"

PO

A Clases expositivas X Trabajo individual
Practicas de Labo- .

X X Trabajo grupal
ratorio
Practica de Cam- A

X X Exposicion oral de alumnos
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|

X Practicos en aula Debates
Aula de informati-
X Seminarios
ca
Aula Taller X Docencia virtual
X Visitas guiadas X Monografias
QTRAS (Especificar): Pasantias rentadas, de acuerdo con |la dispeonibilidad de las
empresas del medio.
6. PROCESOS DE EVALUACION
Se analizara la efec-
tividad de la ense-
fianza a través de la
participacion del
alumno, el cumpli-
miento de los objeti- Se tomaran dos examenes parciales para eva-
VoS Yy cronograma luar el aprendizaje del alumno, para los cuales
de la asignatura, la debera tener presentado y aprobado todos los
6.1 De | vinculacion de teo- 6.2 Del trabajos practicos propuestos en le plan de tra-
.2 De
la en- ria/practica y entre bajos practicos de la asignatura, finalmente se
_ aprendiza- 5 8 i
se- temas sucesivos, lo | | planifica la confeccion y exposicién oral de una
: Ie ;
flanza | que se vera refleja- monografia por alumno para complementar el

do indirectamente
en las practicas de
campo y la presen-
tacion de los infor-
mes y los examenes

correspondientes.

manejo bibliografico actualizado y especifico de
la materia. Ejercitando de esta manera ¢l

desempeno profesional futuro.
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7. BIBLIOGRAFIA

ANEXCII

8. REGLAMENTO DE CATEDRA

1. Se confeccionara una nomina de alumnos de acuerdo con la planilla de alumnos inscrip-
tos remitida por la Direccion de Alumnos, para el registro de asistencia y aprobacion de
trabajos practicos.

El porcentaje de asistencia a clases teorico-practicas no debe ser inferior al 75%.

3. El desarrollo de cada trabajo practico de acuerdo con el programa vigente ceonstara de
fundamentos tedricos de los temas del practico y de ejercicios de aplicacion correspon-
dientes

4. Los trabajos practicos son de caracter individual, y deberan presentarse en carpeta ta-
mano A4, con caratula en donde conste Asignatura, Alumno, Docente, Afio. En dicha
carpeta deberan constar los contenidos desarrollados y los ejercicios de aplicacion rea-
lizados, para su aprobacion correspondiente. De ser necesario el alumno debera corre-
gir los mismos para lograr su aprobacion.

5 El alumno debera aprobar cada trabajo practico para acceder a rendir cada uno de los
dos examenes parciales.

6 Durante el ciclo lectivo se efectuaran dos examenes parciales escritos. El puntaje mini-
mo de aprobacién es de 60 sobre un total de 100 puntos. En caso de desaprobacion se
tendra derecho a una evaluacion recuperatoria, en un lapso no menor de siete dias

7. Se requiere la elaboracién de una monografia, de carécter personal, sobre algunos de
los temas desarrollados en la asignatura, a convenir con el docente. La misma debera
presentarse en forma escrita y su defensa sera oral dentro del ciclo lectivo. Su aproba-
cién es de 7 sobre un total de 10 puntos. En caso de desaprobacion se solicitaran las
correcciones correspondientes para lograr el objetivo.

8. En caso de realizarse viajes de campo durante el ciclo lectivo, el alumno debera proce-
der a la elaboracion de un informe de caracter grupal. Su presentacion se realizara den-
tro de los 15 dias de realizado en viaje correspondiente.

9. El cumplimiento de los puntos detallados implicara alcanzar la condicion de regularidad

en la asignatura por el término indicado en la reglamentacion correspondiente vigente.
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10. El alumno podra acceder a la promocion de la asignatura (aprobacion final) cuando ten-

i 8

12. Para los examenes finales de alumnos en calidad de Libre, los mismos deberan rendir

ga aprobacion de todos los trabajos practicos, aprobacion de los dos examenes parcia-
les o sus respectivos recuperatorios con nota minima de 70 puntos sobre un total de
100, y aprobacion de la monegrafia con nota minima de 7 puntos sobre un total de 10
Esta promocion sera efectiva siempre y cuando el alumno cuente con las asignaturas
correlativas aprobadas.

En caso de promocion, la nota final sera representativa de las notas obtenidas por el

alumno en las distintas evaluaciones realizadas durante el cursado.

en primera instancia un examen escrito donde se evaluaran contenidos tedricos y su
aplicacion préctica, el cual debera ser aprobado con nota minima de 4 sobre un total de
10, el cual sera corregido por los 3 miembros del tribunal examinador correspondiente.
Una vez aprobado este examen escrito, se procedera a tomar el examen oral de la
asignatura, que se establece de igual manera para los examenes regulares.

Curso obligatorio, curso optativo, seminario, taller, curso extraordinario, practica de formacion,

otros (especificar). Para enunciar los objetivos, partir de la pregunta: " ;Qué guiere que el estu-

diante sea capaz de hacer: Conocimientos, destrezas, actitudes? (Resultado) Responder la pre-

gunta permile plantearse los objetivos de aprendizaje o de ensefianza. Se sugiere abarcar los

aspectos: cognitivos (conceptual), actitudinal y procedimental.” Describir estrategias, métodos

ylo técnicas a utilizar en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Ejemplos: metodologia de

resolucion de problemas, dinamica de grupo, debate, entre otros. * Especificar herramienta y/o

criterios encuesta de opinién, grado de cumplimiento de cronograma y cbjetivos, aspectos logis-

ticos, etc” Especificar instrumentos que se utilizaran: coloquios o pruebas escritas, parciales,

monografias, etc.” Diferenciar la bibliografia del docente y del alumno.

ANEXO |
PROGRAMA ANALITICO

4.1 Introduccidn y justificacion

La asignatura Geologia de los Recursos Mineros es de régimen cuatrimestral y se encuentra

emplazada en cuarto afo de la Carrera de Geologia (Plan 2010) de la Facultad de Ciencias

Naturales de la Universidad Nacional de Salta. La asignatura correlativa previa es Yacimientos

Minerales.
Filename: R- DEC-2018-0140
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Es una asignatura GEOLOGICA APLICADA, por lo tanto se encuentra estructurada con un dictado
tedrico-practico, el cual se fundamenta en la necesidad de optimizar la ensefianza desde el punto
de vista conceptual y a su vez pragmatico mediante la aplicacion de metodologias especificas
para la prospeccién y exploracion de depositos minerales con fines econémicos, su evaluacion
econémica y desarrollo, bajo un contexto actual y futurista.

Los contenidos se hallan agrupados en 12 unidades programaticas, sucesivamente vinculadas en
el avance del conocimiento previo y la secuencialidad de los estudios propios de la disciplina,
incluyendo los trabajos practicos de campo.

Desde el punto de vista del desarrollo profesional, el alumno podra hacer uso de sus habilidades,
conocimientos y experiencias previas en los campos de estudio especificados para la materia. Se
promueve el desarrollo de un espiritu critico y la utilizacion de herramientas para la toma de
decisiones en lo referente al desarrollo de proyectos mineros y tareas de investigacion vinculadas
Se plantea desarrollar la ensenanza dentro de un contexto ético, de respeto mutuo, humildad y de
responsabilidad social, pilares basicos en el desempefio como individuos y futuros profesionales, y
perdurables en el tiempo. Dentro de este contexto social y cultural el ambiente armonico adecuado
permitird que el proceso de ensefianza-aprendizaje pueda cumplirse como la extension natural

misma de la vocacion docente.

Contenidos minimos aprobados por Res. CDNAT-2009-0165

Prospeccion y exploracion de minerales y rocas. Muestreo, cubicacion y evaluacion de
yacimientos. Explotacion de yacimientos. Proyecto, control, organizacion y administracion.
Métodos y equipos de perforacion. Tratamiento y beneficio de minerales y rocas. Génesis y
yacimientos de combustibles nucleares. Exploracion y explotacion. Legislacion minera y de

combustibles nucleares.

UNIDAD N° 1. INTRODUCCION A LA GEOLOGIA DE LOS RECURSOS MINEROS

Objetivos:
Manejo de vocabulario adecuado y especifico relacionado con la Geologia de los Recursos

Mineros: vocabulario geoldgico, minero, economico, legal.
Reconocimiento de la vinculacién con otras disciplinas, ademas de las areas especificas

de la geclogia.
Reconocimiento de la importancia de los recursos minerales, su utilizacion en la industria y

como bien de consumao humano.
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Elaboracion e interpretacion de cuadros estadisticos, de variables economicas, politicas,

sociales, etc., actuales e histéricas, mundiales y regionales.

Contenidos:

VI

La Geologia de los Recursos Mineros: campos de accién, disciplinas afines, relacion en-
tre Geologia, Ingenieria, Economia y Sociedad.

Historia de la mineria y de la actividad economica relacionada.

Recursos minerales: clasificacion, abundancia y distribucion, utilizacién en la industria y
el consumo humano. Clasificacion de las sustancias minerales.

Situacion energética: actualidad y proyeccion futura. Importancia de los combustibles nu-
cleares: génesis y distribucion de yacimientos nucleares en la Argentina y-el mundo. Im-
portancia de las salmueras enriquecidas en elementos metalicos.

Estadisticas mineras: cotizacion, produccion, exportaciones. Sustento geologico, econd-
mico y social.

Relevancia de |a actividad minera dentro del proceso de produccion y crecimiento de la
provincia de Salta.

Ejemplos y ejercicios de aplicacion.

UNIDAD N° 2. PROSPECCION DE YACIMIENTOS MINERALES
Objetivos:

Discriminacion de las distintas escalas de estudios posibles de desarrollar en la prospec-
cion de depodsitos minerales, en funcion del estado de avance de los proyectos.

Aplicacion de técnicas geoldgicas, geofisicas y geoquimicas a la busqueda de depositos
minerales, generacion de mapas tematicos (estructurales, geofisicos, geoquimicos, etc.).
Desarrollo de técnicas y criterios de muestreo orientadas a los diferentes tipos de yaci-
mientos y etapas de avance.

Reconocimiento de la importancia del muestreo, disefio de grillas de muestreo y calculo de
cantidad de muestra a tomar.

Reconocimiento de las asociaciones geoguimicas de cada tipo de deposito como guias de
prospeccion

Comprension conceptual y utilizacion de los términos fondo geoquimico, umbral y anoma-
lia geoguimica.

Diseno y confeccion de planes de perforaciones destinados a conocer caracteristicas tridi-

mensionales de los cuerpos.
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Comprension de conceptos legales relacionados a esta etapa.

Contenidos:

Secuencia de estudios. Escalas de la observacion geolégica: mega, macro, meso y mi-

croscoépica, y escala geoguimica. Alcances.

Prospeccion geologica:

* Mapeo gealogico-estructural. Uso de imagenes satelitales y fotografias aéreas, mapeo
de alteraciones. Rasgos geologicos vinculados con la localizacion de depésitos minera-
les. Determinacion de blancos de exploracion.

= Muestreo: t€cnicas de muestreo, cantidad y tipos de muestras, planificacion y disenos
de muestreo de acuerdo con el tipo de depoésito mineral. Errores en el muestreo. Mues-
treo durante las etapas de exploracion, explotacion y abandono de proyectos mineros.

= Planificacion, disefio y ejecucion de perferaciones. Maquinarias. Descripcion de tesii-
gos de perforacién. Elaboracion e interpretacion de los datos de perforacion.

Prospeccion geofisica: métodos, equipos, analisis y representacién de datos, generacion e

interpretacion de mapas de anomalias geofisicas.

Prospeccion geoguimica: Asociaciones geoquimicas; elementos trazadores e indicadores,

caracterizacion geoquimica de depositos minerales. Fondo, umbral y anomalia geoguimica.

El analisis geoquimico: representacion de datos, generacion e interpretacion de mapas de

anomalias geoquimicas.

Marco legal de la prospeccion. Propiedad minera: delimitacion, muestra legal y labor legal.

Ejemplos y ejercicios de aplicacion a distintos lipos de yacimientos minerales.

UNIDAD N°® 3. RECURSOS Y RESERVAS MINERALES

Objetivos:

Categorizacion de los recursos y reservas minerales.
Reconocimiento de la importancia de los minerales metalicos y no metalicos, potenciales y

estrategicos.

Comprension de los conceptos de certidumbre geologica y viabilidad econémica-minera.

Analisis de la relacion costo-beneficio.

Caontenidos

|
Ll

Recursos y reservas minerales: Clasificacion y nomenclatura internacional

Recursos potenciales y estratégicos: distribucion mundial y en el NOA.

[11. Certidumbre geoldgica: grados de avance en las etapas de prospeccion-exploracion
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V. Certidumbre economica y viabilidad minera: factores influyentes y evaluacion del grado de
certidumbre.
Relacion costo-beneficio: cotizacion de los minerales y metales; costos de exploracion, ex-
plotacion y tratamiento de menas; nocion de margenes de ganancia. Valor boca mina.

VI Ejemplos y ejercicios de aplicacion. Aplicacion de la codificacion internacional a proyectos
del NOA y de otras partes de | mundo.

UNIDAD N° 4. EVALUACION ECONOMICA DE RESERVAS MINERALES
Qbjetivos:
Reconocimiento y comprension de las etapas previas al calculo de reservas de un yaci-
miento
Conocimiento y aplicacion de los parametros economicos: ley, ley media, ley de corte, es-
pesor medio, radio de influencia, muestreo equidistante y no equidistante, tonelaje en bruto
y en fino.
Analisis las condiciones que provocan dilucion y pérdida mineral, y la variacion en la rela-
cion mineral/estéril.
Utilizacion adecuada de los conceptos de reservas medidas, estimadas e inferidas.
Desarrollo de calculos de reservas minerales en un yacimiento aplicando técnicas conven-
cionales clasicas e informaticas.
Contenidos:
| Parametros a considerar en la estimacion de reservas minerales: ley media, potencia me-
dia, densidad de la mena, radio de influencia, extension y volumen del yacimiento, tonelaje
en bruto, tonelaje en fino.
Il Caleculo de ley media y espesor medio en muestreo de tipo equidistante y no equidistante.
|1l. Calculo de reservas minerales a través de modelos geométricos (clasicos) y modelos geo-
estadisticos (computarizados).
[\, Céleulo de pérdida y dilucion mineral. Evaluacion de los factores determinantes durante los
procesos de explotacion y concentracion mineral.
v Calculo de reservas medidas, indicadas e inferidas. Estimacion de reservas totales.
V. Ejemplos y ejercicios de aplicacién. Aplicacion de métodos clasicos e informaticos a yaci-
mientos de menas metdlicas y no metalicas, en etapas de evaluacion y explotacion, en el

NOA vy el mundo.

Filename: R- DEC-2018-0140



Py

.
“

Universidad Nacional de Salta  =2018 - ANO DEL CENTENARIO DE LA REFORMA

L. Facultad de Ciencias Naturales UNIVERSITARIA®
EALELLY  Av Bolivia 5150 ~ 4400 Salta
i =% Republica Argentina

R- DNAT - 2018 - 0140
Salta, 07 de marzo de 2018
EXPEDIENTE N°10.637/2017

UNIDAD N° 5. FASES DE DESARROLLO DE UN PROYECTO MINERQ
Objetivos:

Conocimiento de las distintas etapas de desarrollo de un proyecto minero, actividades rela-
cionadas y factores condicionantes en la evolucion del mismo hacia la etapa de produccion.

Comprension y aplicacion de términos econdémico-mineros especificos.

Contenidos:

[
[
I

Proyecto Minero: definicion, caracteristicas.

Fases de desarrollo de un proyecto minero: Planificacion, Implementacion y Produccion
Viabilidad economica de un proyecto minero: parametros y factores condicionantes.
Evaluacion economica de un proyecto minero: parametros y factores condicionantes. Eta-
pas de desarrollo para su valoracion.

Introduccidn a los aspectos financieros de un proyecto minero.

Ejercicios de aplicacién. Establecimiento de las fases de desarrollo de proyectos mineros

en depositos metalicos y no metalicos en el NOA y el mundo.

UNIDAD N° 6. EL NEGOCIO MINERO. VALUACION DE UN YACIMIENTO MINERAL

Objetivos:

Comprension de la magnitud y naturaleza de las inversiones en el negocio minero.
Comprension y aplicacion de terminos economicos aplicados a procesos mineros especifi-
cos,

Relacion entre rentabilidad de la exploracion y explotacion de minerales/metales, con la va-

riacion de las inversiones en cada etapa de desarrollo de un proyecto minero.

Contenidos:

I

Inversion minera: naturaleza y tipos de inversion, directoric de oportunidades, utilidades
Proyeclos de inversién. Financiamiento y riesgo minero.

Movimiento de fondos: relacion con las fases de desarrollo de un proyecto minero.
Valuacidon de un proyecto minero, parametros y factores condicionantes: valor actual neto
(VAN ), tasa interna de retorno (TIR), periodo de repago (PR). Vida util de un yacimiento
mineral.

Calculo del valor actual neto, tasa interna de retorno, periodo de repago.

Calculo del valor presente de ganancias futuras: interés compuesto, formula de Hoskold
Ejercicios de aplicacion. Calculo del valor actual neto de proyectos mineros en depositos

metalicos y no metalicos en el NOA y el mundo.
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UNIDAD N° 7. LABORES MINERAS
Objetivos:

Conocimiento y planificacion los tipos de labores mineras a cielo abierto y subterraneas,
relacionadas a las etapas de exploracion y explotacion de yacimientos minerales, su objeti-
vo y utilidad en cada caso.

Conocimiento de las maquinarias y explosivos utilizados en el desarrolio de las mismas.

Analisis de los costos de realizacién de las distintas labores mineras

Contenidos

I:
1

1]

Labores mineras: definicion, objetivos.

Fases de preparacion del yacimiento. Labores mineras a cielo abierto (trincheras, canale-
tas, canteras, open pits) y subterraneas (horizontales, verticales).

Magquinaria utilizada en mineria: maquinaria de mecanismo mecanico, neumatico, hidrauli-

CO.

" Explosivos utilizados en mineria: definicion y clasificacion, funcionalidad y objetivos, disefo

de tiro. Normas de seguridad.

Proyecto y ejecucion de labores mineras: objetivo de la labor, métodos de construccion.
Analisis de costos de ejecucion.

Ejercicios de aplicacion, Disefio y analisis de labores mineras a cielo abierto y subterra-
neas para depositos metalicos y no metélicos de diversas morfologias. Analisis de labores

realizadas en yacimientos en prospeccion y explotacion en el NOA y el mundo.

UNIDAD N° 8. METODOS DE EXPLOTACION DE UN YACIMIENTO MINERAL

Objetivos:

o Discernimiento y proyeccion de los métodos de explotacion minera a cielo abierto, subte-
rraneas y no convencionales para los diversos tipos y morfologia de depésitos minerales.
Cenocimiento de las maguinarias y explosivos utilizados en los diversos procesos de ex-
pletacion
Andlisis de las caracleristicas técnicas y los costos operativos para los distintos metodos
de explotacion.

Conceptualizacion de las condiciones de higiene y seguridad a cumplir durante la explota-
cién de un yacimiento mineral en funcion de la legislacion minera vigente.
Contenidos:
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Desarrollo y explotacion de yacimientos minerales. Métodos de explotacion: tipos de explo-
tacion a cielo abierto, subterraneos y no convencionales (fluidos, lixiviacion). Ventajas y
desventajas.

Factores determinantes y su evaluacion en la eleccion del método de explotacion: tipologia
del depodsito mineral, morfologia y orientacien de los cuerpos mineralizados, estructura,
factores econoémicos y tecnologicos.

Magquinaria utilizada durante la explotacion: maquinaria de mecanismo mecanico, neumati-
co, hidraulico, para extraccion y transporte.

Normas de seguridad en una mina en explotacion.

Condiciones técnicas para una explotacion sustentable. Régimen de explotacion, produc-
cion de la mina y relacion con la vida util del yacimiento. Ley de explotacion, perdida mine-
ral

Ejercicios practicos. Disefo y aplicacion de distintos metodos de explotacion a cielo abierto
y subterréneos en yacimientos de tipo pérfidos (triextendidos), vetiformes, estratiformes
(biextendidos), brechas tipo pipe (uniextendidos) y rocas de aplicacion. Comparacion con

métodos aplicados en otros depositos en el NOA y el mundo.

UNIDAD N° 9. ADMINISTRACION Y LEGISLACION MINERA

Objetivos:

(

Disefc de la estructura organizacional de una empresa minera,

Organizacion de los distintos departamentos que componen una empresa minera y 10s ne-
x0s existentes entre ellos, asi como las tareas desarrolladas en cada sector operativo.
Reconocimiento de la necesidad y utilidad de contratar empresas de servicios para desa-
rrollar tareas vinculadas a las distintas fases de desarrollo de un proygcto minero.
Conocimiento y aplicacion de la legislacién minera para cada una de las distintas fases de

desarrollo de un proyecto minero.

Contenidos:

[

La empresa minera: organizacion y administracion de minas. La pequena, mediana y gran
mineria. Departamentos integrantes: directorio, gerencias: areas de exploracion, produc-
cion. contable, de servicios, relaciones publicas, laboral, seguridad e higiene laboral, etc.
Misiones y funciones

Costos en mineria: evaluacion de costos en cada fase de desarrollo de un proyecto minero

y su relacion con cada departamento. Planes de inversion.

Filename: R- DEC-2018-0140



i

. &
3 gl v

L

Universidad Nacional de Salta “2018 - ANO DEL CENTENARIO DE LA REFORMA

i1 Facultad de Ciencias Naturales ~UNIVERSITARIA™

smAimrii Ay Bolivia 5150 - 4400 Salta

e

% Repiblica Argentina

R- DNAT - 2018 - 0140
Salta, 07 de marzo de 2018
EXPEDIENTE N°10.637/2017

Il Control en una empresa minera. Gestion de control en el proceso de produccién de un ya-

cimiento. Seguridad e higiene laboral.

Legislacion minera: leyes y codigos mineros. Codigos de fondo y de procedimientos mine-
ros.

El tramite minero: Catastro Minero y Juzgado de Minas. Concesiones mineras: cateos,
puntos de manifestacion de descubrimientos, minas y canteras. Mensura de minas: coor-
denadas y sistemas de referencia geodésicas. Canon y regalias mineras.

Ejercicios de aplicacion. Disefio de una estructura empresarial dedicada a la exploracion y
explotacion de yacimientos metalicos y rocas de aplicacion. Misiones y procesos adminis-

trativos y legales @ cumplimentar desde la solicitud de cateos de exploracion.

UNIDAD N* 10. TRATAMIENTO Y BENEFICIO DE MINERALES

Objetivaos:

Conocimiento y determinacion de los métodos de tratamiento y beneficio aplicados a la
concentracion de diferentes metales, minerales industriales, y a rocas de aplicacion.
Conocimiento y manejo de las especificaciones técnicas, materiales y productos quimicos
ocupados en cada método

Conocimiento de las maquinarias utilizadas en cada proceso, y su aplicacion en plantas de

tratamiento de minerales en el NOA y otras partes del mundo.

Contenidos

I

Tratamiento y beneficio de minerales. Etapas: Preparacion (trituracion y molienda), Sepa-
racion de componentes minerales (tratamiento y concentrado), Secado de la pulpa y Eva-
cuacion de estériles.

Separacion de componentes minerales: meétodos por gravedad, magnetismo, electromag-
netismo, flotacion. Materiales y maquinarias utilizadas.

Mineria quimica: tratamiento gquimico de los componentes para su concentracion. Materia-
les, maquinarias y métodos. Procesos de lixiviacion. “in situ”, en vertederos, en pilas, en
depositos, lixiviacion dinamica.

Estériles. Compaosicion de acuerdo con la mena tratada. Ley de las colas. Disposicion y tra-
tamiento de esteriles.

Reciclado de metales. Importancia. Influencia sobre el sistema minero-economico
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VI Plantas minero-industriales. Funcionamiento y operaciones. Esquemas de plantas de pro-
cesamiento de nemas metaliferas y de minerales industriales. Seguridad e higiene indus-
trial. Ejemplos en el NOA y otras partes del mundo.

VIl Ejercicios de aplicacion. Flan de tratamientos a aplicar @ menas metalicas y no metalicas

para distintos tipos de yacimientos minerales.

UNIDAD N° 11. COMERCIALIZACION DE MINERALES
Objetivos
Reconocimiento de las etapas del proceso de comercializacion de metales, minerales y ro-
cas industriales.
Conccimiento las especificaciones técnicas para la comercializacion de metales, minerales
y rocas de aplicacién, premios y castigos.
Conceptualizacion de los parametros economicos de oferta, demanda, evolucion de pre-
cios y cotizacion.
> Conocimiento de los sistemas de comercializacion de minerales a nivel nacional e interna-
cional.
Contenidos:
| Comercializacion de minerales. Estudios de mercado: oferta, demanda, consumo. Mercado
provincial, nacional e internacional.
|I. Sistemas de precios. Calculo de precios. Cotizacion de metales, minerales industrniales y
rocas de aplicacion. Evolucion de los precios, factores.
111 Useos y especificaciones técnicas para metales, minerales industriales y rocas de aplicacion
Normas de calidad.
V. Sistemas de comercializacion. Precios FOB, FAS, CIF. Relacién comprador-vendedor.
V. Ejemplos y ejercicios de aplicacion. Célculo y comparacion de precios FOB, FAS, CIF para
distintos metales/minerales a comercializar. Influencia del factor transporte en el precio fi-

nal de comercializacion del producto.

UNIDAD N° 12. MEDIO AMBIENTE Y MINERIA

Objetivos:
Reconocimiento de los factores que pueden producir impacto ambiental positivo o negativo

durante las fases de desarrollo de un proyecto minero.
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Valoracion del ambiente y evaluacion de las actividades del proceso minero gque pudieran
afeclarlo, enmarcando la actividad minera en un contexto socio-econémico real.
Realizacion de un Informe de Impacto Ambiental (I1A), y confeccion e interpretacion de ma-
trices ambientales.

Conocimiento de los procesos de remediacion ambiental.

Contenidos

Medio Ambiente y Mineria. Recursos naturales, cultura y conciencia ambiental. Concepto
de desarrollo, medio ambiente e impacto ambiental. Etica ambiental. Legislacion ambiental.
Riesgo ambiental: Riesgos naturales y riesgos por actividades mineras e industriales. Inci-

dentes y Accidentes. Magnitudes. Casos historicos.

_Impacto ambiental. Impactos positivos y negativos. Geomorfologicos. Modificacion paisajis-

tica. Aguas superficiales y subterraneas. Impacto sobre la atmosfera. Impacto sobre los
suelos: uso actual y potencial. Impacto biologico. Impacto sobre el ambito sociceconomico
y cultural. Magnitudes. Prevencion, prediccion y mitigacion de impactos ambientales. Pasi-

vo ambiental, marco regulatorio.

Reciclado y procesos de remediacion ambiental. Tratamiento de aguas y suelos, tratamien-

to y disposicion de colas. Residuos: caracteristicas, tipos, manejo y disposicién. Reduccion,
reciclado y reutilizacion de residuos liquidos y solidos.

Evaluaciéon de Impacto Ambiental. Caracteristicas, objetivos. Informes para las etapas de
Prospeccion, Exploracion y Explotacion. Objetivos. Area de influencia del proyecto. Modifi-
cacion del ambiente: Metodologias: flujogramas causales, matrices simples y complejas,
indices e indicadores de calidad ambiental, modelos matematicos. Costos.

Ejercicios de aplicacion. Realizacion de un Informe de Impacto Ambiental (llA) para un ya-

cimiento mineral en etapa de exploracion, y de matrices ambientales.

4.3 De Trabajos Practicos con objetivos especificos

£l dictado de la asignatura es tedrico-préctico, por lo que los objetivos correspondientes se

encuentran especificados en el apartado previo.

4.4 De Practicos de campo

Objetivos:

Aplicacién de los conocimientos adquiridos durante el cursado de la asignatura.
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Reconocimiento geolégico de campo de diferentes tipos de yacimientos minerales en eta-
pas de exploracion y/o explotacion en el NOA, y las tareas realizadas en las distintas fases
de desarrollo de estos yacimientos, desde su exploracion, explotacion, tratamiento y co-
mercializacion.

Analisis y evaluacion de los procesos de explotacion utilizados en los mismos
\Visualizacion y analisis de procesos de tratamiento y beneficio de minerales en plantas mi-
nero-industriales del NOA

Elaboracion de informes geologicos correspondientes.

Circuitos contemplados:

Circuito Puna Norte:

§i
I
[Tl
R

Cantera Los Tilianes (cal): explotacion a cielo abierto y planta de tratamiento.
Mina Aguilar (Pb, Zn): explotacién subterranea y planta de tratamiento.
Mina Pirquitas (Ag): métedos de explotacion y planta de tratamiento.

Otras minas en etapa de exploracion.

Circuito Puna Saltena:

I
I

[11

Vo

L 8

Mina Tincalayu (B): explotacion a cielo abierto.

Salar de Hombre Muerto (salmueras de Li): Proyectos Fenix y Sal de Vida, Salar del Rin-
con (CINa + Li).

Depdsitos de Perlitas: Distrito el Quevar, Quiron, Ramada, elc., en etapa de explotacion.
Plantas de tratamiento en San Antonio de Los Cobres.

Depositos polimetalicos: el Quevar, Concordia, etc., en etapa de exploracion,

Depositos Porfiricos Taca Taca.

Depositos tipo IOCG, hidrotermales: Rio Grande, Samenta, Lindero.

Circuito Valles Calchaquies, Sianca y de Lerma:

I

\
A

Mina Don Otto (U-V): se evaliia un proceso de explotacion subterranea mediante lixiviacion
in situ.

Cantera La Merced (cal): explotacion a cielo abierto y planta de tratamiento

Plantas de tratamiento y beneficio de minerales en los alrededores de Salta: Gral. Gliemes
(L), Parque Industrial (ladrilleras).

Explotacion de aridos y plantas, en los rios Arenales, Vaqueros y Toro.

Distrito Unchimé (Fe sedimentario).
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Circuito Puna Austral - Catamarca:
I Mina Bajo de la Alumbrera (pérfido de Cu), en etapa de explotacion.
I1. Distrito Farallon Negro (porfido de Cu), en etapa de explotacion.
Alternativas sujetas a disponibilidad de vehiculo, partidas presupuestarias, y disponibilidad

de las empresas relacionadas. Estos vigjes podran combinarse con los de otras asignaturas

ANEXO lI
BIBLIOGRAFIA
El listado bibliografico se encuentra organizado de acuerdo con la naturaleza de la bibliografia. La

bibliografia es para la consulta y trabajos de docentes y alumnos.

A. BIBLIOGRAFIA DE USO TRADICIONAL

1. Libros de uso convencional

2 Publicaciones y voliumenes especiales de temas especificos
B BIBLIOGRAFIA DE ACTUALIZACION

1 Apuntes de Catedra

2 Publicaciones recientes
& Revistas
4

Paginas web para consultas on-line

A. BIBLIOGRAFIA DE USO TRADICIONAL
1. Libros de uso convencional

Angelelli, V., 1984. Yacimientos metaliferos de la Republica Argentina. Tomos | y Il. Comision
de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires. La Plata. 704 pp.

Angelelli, V., Brodtkorb, M K., Geordillo, C. y Gay, H.D., 1983. Las Especies Minerales de la
Republica Argentina. Servicio Minero Nacional. Buenos Aires. 528 pp.

Barnes, J.W., 1995. Ores and Minerals, introducing economic geology. Ed. John Wiley & Sons
Lid, Inglaterra. 181 pp.

Barron, D.H., 1984. Yacimientos Minerales |. Universidad Autonoma Tomas Frias. Bolivia. 120
pp

Bateman., A.M., 1968. Yacimientos minerales de rendimiento economico. Ed. Omega,
Barcelona. 975 pp

Berkman, D, 2001. Field geologists' manual. The Australian Institute of Mining and Metallurgy.
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Victoria, Australia. 395 pp.

Bustillo Revuelta, M. y Lopez Jimeno, C., 1996. Recursos Minerales: tipologia, prospeccion,
evaluacion, explotacion, mineralurgica, impacto ambiental. Ed. Graficas Arias Montano S.A., 372
pp. Madrid.

Camus Infanta, F., 2003. Geologia de los sistemas porfiricos en los Andes de Chile. Servicio
Nacional de Geologia y Mineria, Chile. 267 pp.

Catalano, E., 1897. Codigo de Mineria Comentado. Ed. Zavalia, 624 pp. Buenos Aires.

Craig, J.R. y Vaughan, D.J., 1981. Ore microscopy and ore petrography. Jhon Wiley & sons,
New York, 393 pp.

Dennen, W.H., 1989. Mineral Resources, Geology, Exploration, and Development. Ed. Taylor &
Francis, New York. 225pp.

Dixon, C J., 1979. Atlas of Economic Mineral Deposits. Carnell Univ. Press. New York. 143 p..

Evans, A.M., 1980. An introdution to Ore Geology. Ed. Elsevier. Londres. 231 pp.

Evans, AM., 1993. Ore geology and industrial minerals. 3° Ed. Blackwell Scientific Publications.
Oxford, 390 pp.

Faure. G., 1998. Principles and applications of geochemistry. Prentice Hall, N. Jersey, USA
600 pp

Forestier, J.D.. 1961. Principles of Field and Minig Geology. Ed. John Wiley & Sons, Inc. 647
PP

Gonzalez Bonorino, F., 1972. Introduccion a la Geoquimica. EUDEBA. 140 pp. Buenos. Aires.

Guilbert, J y Park, CH., 1986. The Geology of Ore Deposits. W.H. Freman & Company. New
York. 984 pp.

Harben, PW., 2002. The Industrial Minerals Handy Book (A guide to markets, specifications
and prices). Industrial Mineral Information. Surrey (United Kingdom). 412 pp.

Jensen, M.L. y Bateman, A.M., 1987 Economic mineral deposits. Ed. John'Wiley & Sons. Inc.,
New Yark, 583 pp.

Kerr, P., 1965, Mineralogia Optica. Mc Graw-Hill Book Company, Inc.. New York. Pp. 433.

Kirham, R.V., Sinclair, W.D. y Duke, J.M. (Eds.), 1997. Minerals Deposits Modeling. Geol.
Assoc of Canada Special Paper 40. 798 pp.

Lavandaio, E.O. y Catalano, E., 2004. Historia de la Mineria Argentina. Tomo | y Il. SEGEMAR.
Anales N° 40. Buenos Aires.

Laznicka, P. 2006. Giant Metallic Deposits. Future Sources of Industrial Metals. Springer. ISBN-
10 3-540-33091-7 Springer Berlin Heidelberg New York. 732 pp.
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Llorente Gomez, D. y otros, 1991, Mineria Quimica. ITGE. Ed. Artes Graficas. Madrid, 652 pp.

Lopez Jimeno, C., 1994, Aridos. Manual de prospeccion, explotacion y aplicaciones. ETS! de
Minas de Madrid. Madrid, 807 pp.

Lottermoser, B.G., 2007. Mine wastes: characterization, treatment, environmental impacts.
Springer, New York, 297 pp.

Lunar, R. y Oyarzun, R, 1991. Yacimientos Minerales (Técnicas de Estudio - Tipos - Evolucién
Metalogénica - Exploracion). Ed. R. Aredes. Madrid. 938 pp

Mao, J. y Bierlein, F., 2005 Mineral Deposit Research: Meeting the Global Challenge
Proceedings of the Eighth Biennial SGA Meeting Beijing, China. Springer. New York. 1600 pp

Malvicini, L. y Saulnier, M.E., 1979. Texturas de Depositos Minerales. Asociacion Argentina de
mineralogia, petrografia y sedimentologia,74 pp.

Mason. B.. 1966. Principles of Geochemistry. Ed. J. Wiley & Sons Inc. New York. 328 pp

McKinstry, H.E., 1961. Geologia de Minas. Ed. Omega. Barcelona. 671 pp.

Mingarro Martin, F. y Ordofiez, S., 1982 Petrologia Exogena 1 (Hipergénesis y
Sedimentogénesis aldctona). De Rueda. Espana. 387 pp

Moon, C.J., Whateley, M.K.G y Evans, AM., 2006. Introduction to Mineral Exploration.
Segunda Edicion. Blackwell Publishing, 481 pp.

Oelsner, O., 1961. Atlas of the most important ore mineral parageneses under the microscope.
Ed. Pergamon Press. 311 pp. London.

Parasnis. D.S . 1971. Geofisica Minera. Ed. Paramiento. Madrid. 376 pp.

Park, C F. y Macdiarmid. R.D., 1981. Yacimientos Minerales. Ed. Omega. Barcelona. 512 pp

Peters. W.C.. 1978. Exploration and Mining Geology. Ed. J. Wiley & Sons Inc., New York, 696
PP

Petrascheck, W., 1965. Yacimientos y criaderos. Ed. Omega. Barcelona. 538 pp.

Rankama, K. y Sahama, Th.G., 1954. Geoquimica. Ed. Aguilar. Madrid. 862 pp.

Rose A. Hawkes, H.y Webb, J., 1979. Geochemistry in Mineral Exploration. 2a Ed. Academic
Press. New York. 657 pp.

Sawkins, F., 1984. Metal deposits in relation to plate tectonics. Spring-Verlag. New York. 375 pp.

Smirnov. V.1.. 1982 Geologia de Yacimientos Minerales. De. Mir Moscu. 654 pp.

Stoces, B., 1963. Eleccion y critica de los métodos de explotacion en mineria. Principios para
la explotacién en yacimientos. Ed. Omega. Barcelona. 476 pp.

Valera Lépez, JA., 1987. Geologia de los depositos de minerales metalicos. Escuela

Académica Profesional de Ingenieria de Minas de la UNMSM. Lima, Peru. 449 pp.

Filename; R- DEC-2018-0140



“77 Universidad Nacional de Salta 2018 - A0 DEL CENTENARIO DE LA REFORMA
1. Facultad de Ciencias Naturales UNIVERSITARIAT

Av Bolivia 5150 — 4400 Salia

Replblica Argentina

R- DNAT - 2018 - 0140
Salta, 07 de marzo de 2018
EXPEDIENTE N° 10.637/2017

Vazquez Guzman, F., 1987. Geologia econémica de los recursos minerales. Fundacion
Gomez-Pardo, Madrid. Pp. 481.

Wahl, S, von, 1983. Investment Appraisal and Economic Evaluation of Mining Enterprise. Gulf
Pub. Co. V.S.A.. 249 pp.

Wellmer, F.W., 1998. Economic evaluations in exploration. Springer. New York. 163 pp.

Young, G.J., 1971. Elementos de mineria. Ed. Gustavo Gili. Barcelona. 832 pp.

Zappettini. E.O. (Ed.), 1999. Recursos Minerales de la Republica Argentina. Tomo | y Il
SEGEMAR, Anales N° 35. Buenos Aires, 2173 pp.

2. Publicaciones y volimenes especiales de temas especificos

Alonso, R. N. y Ruiz, T., 1997. Asociaciones Minerales en Depositos de Boratos. Capitulo 16,
Ediciones de la Univ. de Barcelona, p: 237-248. Barcelona, Espafa.

Anton-Pacheco, C., 1996. Aplicaciones de la teledeteccion en investigacion geologica y minera.
ITGE. 16 p..Madrid

Arganaraz, R.A., Mancini, J.E. y Sureda, R.J., 1982. El yacimiento La Concordia (Ag-Pb) en la
provincia de Salta, Argentina: un proyecto privado de rehabilitacion y explotacion minera. V
Congreso Latinoamericana de Geologia, Actas V: 61-78. Argentina.

Arribas. A. Jr. 1995 Characteristics of high-sulfidation epithermal deposits, and their relation
to magmatic fluid. Min. Ass. of Canada, v.23, 25 pp.

Barley, M. y Groves, D., 1992. Supercontinent Cycles and the Distribution of Metal Deposits
Throught Time Geology, 20: 291-294.

Becchio. R., Viramonte J. y Castillo, A. 1999. La faja aluminica Tacuil — Cerro Blanco. XV
Congreso Geoldgico Argentino, Actas |: 133-136. Salta.

Brarda, S.. 1987 Evaluacién de Prospectos Aluvionales utilizando dragado. (Placeres).
Informe inédito. 155p. Buenas Aires.

Brandan, E M., 1992. Curso de Informatica Geologica: Geologia Economica-Geoeléectrica -
Geoquimica - Geologia Estructural - Cartografia - Columnas estratigraficas. Programas
Computados

Brodtkorb, M. y Gay, H., 1994. Las Especies Minerales de la Republica Argentina. Publicacion
N° 4, 10 pp. UN.LP.

Bryner, L., 1968. Proposed terminology for hydrothermal breccias and conglomerates.
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3. Revistas (versiones impresas o digitales a través de la biblioteca de FCN)

Revista de la Asociacion Geologica Argentina
Revista de la Asociacion de Geologos Economista
Revista Panorama Minero

Revista Mineria

Gacetilla del Area de Minas (UNJu)

Pregen Minero

Mining Press

Revista de la SEG

Economic Geology

International Mining

Engineering and Mining Journal

World Mining Equipment

-Editorial Elsevier:  Chemicals geology

Ore geology reviews
Earth and planetary science letters
Engineering Geology
Geochimica et Cosmochimica Acta
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Journal of Applied Geophysics

Journal of Geochemical Exploration
Journal of South American Earth Sciences
-Editorial Springer:  Geology of Ore Deposits

Lithology and Mineral Resources
Mineralium Deposita
Mineral Deposit Research
Natural Resources Research
Geochemistry International
Journal of Mining Science
-Editorial Wiley: Geophysical prospecting, Resource Geology
4. Actas de Congresos y Jornadas:
Congresc Argentino de Geologia Economica, Jornadas Argentinas de Ingenieria de Minas,
Congresc Geologico Argentino, Congreso de Mineralogia y Metalogenia, Congreso Geolégico
Chileno, Congreso Geologico de Bolivia.
5. Paginas web para consultas on-line
Dan informacion de los prospectos de Argentina y del mundo, el precio de los minerales en los
distintos mercados, estadisticas, estado actual de los prospectos, etc:
- www.infomine.com - www.infomine.com.ar - Www.segemar. gov.ar

- Www.mineria. gov.ar - www.proargentina.govar - www.mining-journal.com
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