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VISTO:

Las presentes actuaciones mediante la cual el docente responsable de la asignatura
BIOLOGIA MOLECULAR (OPTATIVA), Dr. Julio Rubén NASSER, eleva programa de la catedra
para la aprobacion, correspondiente al Plan de Estudio 2.003 de la Carrera Ingenieria
Agrondémica; vy,

CONSIDERANDO:

Que la comisién de Plan de Estudio de la Escuela de Agronomia a fs. 14 aconseja
aprobar la Matriz Curricular elevada por el citado docente;

Que tanto la comisién de Docencia y Disciplina como la de Interpretacion y Reglamento
a fs. 15 aconsejan aprobar en general la Matriz Curricular obrante de fojas 01 a 03, con sus anexos
Programa Analitico y sus objetivos particulares (fojas 04 a 05), Programa de Trabajos Practicos con
sus objetivos especificos (fojas 06 y 07), Blbllografla de la asignatura (ijaS 08 y 09) y el
Reglamento Interno del Dispositivo Curricular (fojas 10y 11) ;

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los
terminos estipulados en su parte dispositiva;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR vy poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2014 — lo siguiente: Matriz
Curricular, Programa Analitico, Programa de Trabajos Practicos, Bibliografia y Reglamento;
correspondiente a la asignatura BIOLOGIA MOLECULAR (OPTATIVA), para la carrera de
Ingenieria Agronémica — Plan 2003, elevado por el Dr. Julio Rubén NASSER, docente de dicha
asignatura, que como Anexo | forma parte de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°: DEJAR INDICADO que si se adjunta el archivo digital de los contenidos
programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3°: HAGASE saber a quien corresponda, por Direccién de Alumnos fotocopiese seis (6)
ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Agronomia, Biblioteca de Naturales,
Direccion de Docencia, Catedra y para la Direccion de Alumnos. Publiquese en el Boletin Oficial de
la Universidad Nacional de Salta.
nsc/mc

MSC. LAC ADRIANA OR/ IN VUJOVICH
SECRETARIA ACADEMICA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES FACULTAD DE NCIAS NATURALES
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ANEXO: MATRIZ CURRICULAR
R-CDNAT 2013-0611

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Nombre: Biologia Molecular

Carrera: Ingenieria Agronémica Plan de estudios:
2003 ‘

Tipo: (oblig/optat) Optativa Namero estimado de alumnos: 30
Régimen: Anual 1° Cuatrimestre: X 2° Cuatrimestre:
CARGA HORARIA: Total: 90 horas Semanal: 6 horas
Aprobacion por: Examen Final: X & Promocién.: X

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular: Julio Rubén Nasser

Docentes (incluir en la lista al responsable)

. Grado académico | Cargo Dedicacion en
Apellido y Nombres L .
maximo (Categoria) | horas semanales
. . i Simple (10 hs)
Nasser, Julio Rubén Doctor Asociado
. . ] Exclusiva (40 hs)
Alvarez, Adriana Elisabet | Doctora (PhD) Adjunta
L. i Semiexcl. (20 hs)
Cimino, Rubén Oscar Doctor JTP
. C . . . Semiexcl. (20 hs)
Quiroga, Inés Lépez Licenciada JTP

Aucxiliares no graduados
de cargos rentados: 1 N° de cargos ad honorem: 4
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DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

OBJETIVOS

- Brindar al estudiante herramientas cognitivas y metodolégicas basicas en el area de la
Biologia Molecular, adquiriendo una visién general.

- Familiarizarse con algunas de las tecnologias de mayor relevancia en la actividad de
investigacién de los laboratorios de Biologia Molecular.

-~ Conocer y adquirir las destrezas basicas para el trabajo en el laboratorio experimental.

-~ Conocer y aprender las herramientas bioinformaticas disponibles y su aplicacion en el
estudio molecular.

- Incentivar al estudiante el desarrollo del pensamiento critico-cientifico.

- Concientizar al estudiante en el desarrollo de valores y actitudes de indole ético-
morales para el cuidado y preservacién del planeta.

PROGRAMA
Contenidos minimos segun Plan de Estudios

ADN-ARN: estructura y funcion en organismos procariotas y eucariotas. Transferencia de la
informacién genetica. Virus. ADN recombinante. Técnicas de biologia molecular; ADN:
purificacidn, secuenciacién, amplificacion. ADN genémico y ADN copia. Reaccién en cadena
de ia polimerasa (PCR). Scuthern blot, northern blot, western blot, dot blot, electroforesis,
iscelectroenfoque. Marcadores moleculares. isoenzimas. ADN recombinante. Clonacién.
Conceptos de biotecnologfa. Bicinformatica. Aplicaciones de la biologia molecular. Biogtica y
fegislacion.

Introduccién y justificacion(Adjuntar como ANEXO 1)

Programa Analitico con objetivos especificos por unidad (Adjuntar como
ANEXO 1)

Programa de Trabajos Practicos/Laboratorios/Seminarios/Talleres con
objetivos especificos (Adjuntar como ANEXO 1 si corresponde)

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL
DESARROLLO DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X Trabajo individual
Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal
Practica de Campo Exposicidon oral de alumnos | X

Practicos en aula (resolucion de
ejercicios, problemas, analisis de X
textos, etc.)

Practicas en aula de informatica X Seminarios X

Disefio y ejecucidn de
proyectos
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Aula Taller Docencia virtual X
Visitas guiadas Monografias
Practicas en instituciones Debates X

OTRAS (Especificar):




Universidad Nacional de Salta

Facultad de Ciencias Naturales
Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta
Republica Argentina

R-DNAT-2014-{ 379
SALTA, 08 de Septiembre de 2.014

EXPEDIENTE N° 10.748/2014

PROCESOS DE EVALUACION
De la enseianza

Organizada en 2 horas de clases tedricas semanales (no obligatorias). En ellas se
abordan los contenidos del programa, de manera expositiva acompanada con
presentaciones, animaciones y lecturas adicionales, y 1 clase practica de laboratorio
(obligatorias) semanal de 4 hs. donde se desarrolla el marco tedrico y los
fundamentos metodologicos de las diferentes técnicas. Estan organizadas de modo
tal de acompafar a los temas teoricos programados, en ellas se analizarédn
protocolos, practicas de observacion, analisis e interpretacion de resultados

Al inicio del curso los alumnos dispondran del programa de la materia, cronograma
de clases tedricas y practicas, horarios de consulta, fechas de examenes parciales,
recuperaciones y promocion, disponible en el aula virtual, plataforma Moodle y en el
transparente de la catedra. i

Del aprendizaje
Trabajos Practicos:

Los alumnos dispondran de guias de T.P., donde se detallara introduccién tedrica al
tema, protocolos, materiales, etc. En las practicas se desarrollaran las diferentes
metodologias.

Al finalizar el T.P., deberan presentar informes escritos del trabajo desarrollado, se
evaluara interpretacion y comprensién de la tematica desarrollada.

Se realizaran dos evaluaciones parciales, donde se incluyen temas tedricos
integrados a los temas practicos y aplicaciones de metodologias desarrolladas en
los T.P.

Seminarios:

Se realizaran seminarios donde se discutiran trabajos de investigacién sobre
aspectos metodologicos y tedricos aplicados a las ciencias agrondémicas.

Luego de la regularizacidon de la asignatura, la ultima instancia evaluativa para
aprobar la materia, consistira en un examen final escrito con el objetivo de que el
estudiante integre los contenidos tedricos.

Los estudiantes que hayan alcanzado puntaje superior a 70/100 en los parciales,
podran optar por un coloquio integrador para promocionar la materia.

| BIBLIOGRAFIA (Adjuntar como ANEXO 2)

REGLAMENTO DE CATEDRA (Adjuntar como ANEXO 3)
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ANEXO |
Programa de Biologia Molecular

4.1. Introduccion y Justificacion

La Biologia Molecular es una rama de la biologia que estudia el origen, transformacion e interaccion de genes y
sus productos en el individuo, poblacion o especie. Ciencia cuyo objetivo fundamental es la comprension de todos aguellos
procesos celulares, que contribuyen a que la informacion genética se transmita eficientemente de unos seres a otros, y se
exprese en l0s nuevos individuos.

Aparece desde el descubrimiento de la doble hélice de ADN de Watson y Crick en 1954, y esta en un periodo de
explosivo desarrollo, principalmente gracias a la tecnologia de ADN recombinante. En los 60'se descubre el codigo
genetico, es decir que las bases de ADN se leen de a 3 y tres combinaciones de letras significan un aminoacido que
formaré parte de una determinada proteina. Alli comienza a comprenderse como es la molécula de ADN y como lleva la
informacion que tiene a la célula que la contiene. A esto se lo denominé “Dogma central de la biologia molecular’.

La materia Biologia Molecular, es una materia optativa que presenta los aspectos basicos con el objetivo de
conocer e interpretar las técnicas de Biologia Molecular y su aplicacion en los distintos campos, como el de la biologia,
agronomia, medicina, etc. como asi también las herramientas bioinformaticas disponibles y su aplicacion en el estudio
molecular, sin dejar de considerar los aspectos legales y éticos.

4.2. Programa Analitico con objetivos particulares para cada unidad

Unidad I: Introduccién a la Biologia Molecular. Historia de la Biologia Molecular. ADN: propiedades, caracteristicas. ARN:
propiedades, caracteristicas. Proteinas: propiedades, caracteristicas. Transferencia de la informacion genética. Codigo
genético. Biosintesis de proteinas. Modificaciones postraduccionales y tréfico de proteinas. Glicosilacion en el Golgi.
Péptido sefial. Expresion de genes; sistemas.

Objetivo:

e  Conocer la historia y comprender los conceptos béasicos de la Biologia Molecular.

Unidad II: Técnicas de Biologia Molecular; ADN: purificacién, secuenciacion, amplificacion. Enzimas de restriccion:
caracteristicas y usos. ADN genémico y ADN copia. Transcriptasa inversa. ARN de interferencia. Reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR). Diferentes aplicaciones y usos. Amplificacion de insertos de ADN. Tipos de PCR. PCR aplicaciones.
Hibridizacion in situ.

Objetivo:

e Conocer las técnicas de biologia molecular y su aplicacion para el estudio de ADN y proteinas.

Unidad Ill: Southern blot, northern blot, western blot, dot blot, electroforesis, isoelectroenfoque. Sondas especificas para
hibridacion. Ventajas y utilidades de las técnicas usadas en biologia molecular.
Objetivo:
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Unidad IV: Marcadores geneticos: basados en proteinas, en ADN sin PCR, y en ADN con PCR. Microarreglos de ADN.
Aplicaciones.. Epidemiologia molecular.

Objetivo:

e  Conocer y comprender los metodos utilizados para el estudio de la variabilidad genética.

e Aplicar estos conocimientos a estudios biologicos y de epidemiologia molecular.

Unidad V: ADN recombinante. Clonado de ADN. Vectores usados en clonacion: plasmidos, fagos, cosmidos, fagémidos,
plasmido Ti, vector M13, YAC. Subclonado. Vectores de expresion. Expresion de genes en sistemas eucariotes y
procariotes. Construccion de una biblioteca genémica y de ADN copia.

Objetivo:

e  Comprender y conocer la tecnologia del ADN recombinante.

Unidad VI: Métodos de purificacion de productos de expresion: soportes solidos, afinidad cromatogréfica. Ligandos
especificos: Biologicos y pseudobiologicos. Cultivos en escala; bioreactores.

Objetivos:

e  Conocer las técnicas de purificacion de proteinas recombinantes.

e  Comprender los métodos inmunoenziméticos para el analisis de proteinas recombinantes.

Unidad VII: Aplicacion de las proteinas recombinantes en biotecnologia y en el estudio y en el diagndstico de
enfermedades tropicales. Técnicas diagnosticas. Métodos de tincion por inmuneperoxidasa. ELISA.

Unidad VIIl: Aplicaciones de las técnicas de ADN recombinante en biologia, medicina, industria y agricultura.
Bioinformética: Usos y aplicaciones como herramienta virtual de la Biologia Molecular. Consideraciones Legales y éticas en
las aplicaciones de la Biologia Molecular. Gendémica y Protedmica.

Objetivo:

e Comprender las aplicaciones de las técnicas de ADN recombinante en distintos campos cientificos.

e Conocery aplicar la bioinformatica como herramienta de la Biologia Molecular.

e Iniciarse en el conocimiento de los aspectos legales y bioéticos de la disciplina.

4.3. Programa de Trabajos Practicos con objetivos especificos

TRABAJO PRACTICO N° 1:
Preparacion y cuantificacion de antigenos solubles e insolubles y caracterizacion mediante Electroforesis en geles
de poliacrilamida desnaturalizante (PAGE-SDS).

Objetivos:
e  Obtencion de antigenos solubles e insolubles.
e Cuantificacion de una mezcla antigénica mediante el método de Bradford.

- 7
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e Conocer el fundamento de las técnicas electroforéticas.
e Realizar una electroforesis en gel de poliacrilamida (PAGE-SDS).
e |Interpretar adecuadamente corridas electroforéticas.

TRABAJO PRACTICO N° 2:
Proteinas Recombinantes: Expresion, purificacion y andlisis.

Objetivos:

e Conocer los sistemas de expresion y purificacion de proteinaé recombinantes.
e Conocer el fundamento del funcionamiento de columnas de afinidad.

e Resolucidn de problemas de sistemas de purificacion.

TRABAJO PRACTICO N° 3:
Técnicas serologicas inmunoenzimaticas: ELISA e Immunoblotting. Evaluacion de antigenos de Trypanosoma cruzi

Objetivos:

e  Conocer el fundamento de la técnicas inmunoenzimaticas.

e Determinar la presencia de anticuerpos de una muestra bioldgica mediante la técnica de ELISA e Immunablotting.
e Interpretar los resultados obtenidos. |

TRABAJO PRACTICO N° 4
Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR): su aplicacion al diagnostico o estudios biologicos

Objetivos:

e  Conocer los fundamentos de la técnica de PCR.

e Realizar una aplicacion diagnostica de la técnica para una determinada patologia.
e Interpretar los resultados obtenidos.

TRABAJO PRACTICON° 5
Problemas de aplicacion de Marcadores genéticos

Objetivos:
e Familiarizarse con los fundamentos y procedimiento de los marcadores genéticos.
e Evaluar las ventajas y desventajas de cada marcador.

TRABAJO PRASTICO N°6
Bioinformatica: herramienta para el estudio de secuencias de nucleétidos y proteinas. Epidemiologia
molecular.

Objetivos:
e  Conocer las herramientas bioinformaticas disponibles en internet.
o~ Familiarizarse y entrenar a los alumnos en las herramientas bioinformaticas.
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e Proporcionar una herramienta Util para la iniciacion de los alumnos en el analisis de &cidos nucleicos y proteinas.

TRABAJO PRACTICO N° 7
Seminario de investigacion cientifica

Objetivos:

e Familiarizarse con los metodos de trabajo en la investigacion cientifica en un tema especifico en el area de la biologia
molecular, trabajando y discutiendo en equipo. :

e Busqueda, recopilacion y seleccion de la informacion sobre un tema de investigacion especifico que esté relacionado
con la biologia molecular.

e Entrenar la capacidad para, organizar, analizar, comparar, relacionar y sintetizar la informacion seleccionada del tema
especifico.
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ANEXO Il
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ANEXO Ili
REGLAMENTOQ INTERNO DE LA CATEDRA

DE LOS TRABAJOS PRACTICOS: |

- Los alumnos podran participar voluntariamente en la preparacion los reactivos para cada practico en el dia fijado por la
catedra para tal fin.

- Previo al desarrollo de cada practico el alumno debera responder a un coloquio o cuestionario escrito sobre el tema del
dia, el cual se encuentra desarrollado en la guia de trabajos practicos. El cuestionario se calificara como "aprobado" o
"insuficiente”, esta Ultima calificacion implica que el alumno deberd recuperar el cologuio y/6 el trabajo practico,
dependiendo de las caracteristicas de cada practico. La récuperacion se realizara en las semanas destinadas a tal fin
segun figura en el cronograma anual de la catedra.

- Para las llegadas tarde, la cétedra tendré como méximo una tolerancia de hasta 15 minutos después de iniciado el trabajo
practico, vencido ese tiempo los alumno no podré ingresar al laboratorio.

- los alumnos deberan asistir al trabajo practico con el material que oportunamente fuera solicitado por la catedra.

- Al finalizar cada trabajo practico, los alumnos deberan dejar el material de laboratorio usado, limpio y en perfectas
condiciones de uso.

- El material de laboratorio que fuera dafiado o sustraido debera ser repuesto por elflos alumnos o comision responsable.

- Los practicos que impliquen trabajo de laboratorio son recuperables, a excepcion de aquellos que por su naturaleza sean
irrecuperables, en tal caso la catedra informara en el cronograma anual cuales son irrecuperables y los alumnos deberan
realizar indefectiblemente ese trabajo practico en la semana en la que se programo.

Los practicos denominados "Seminarios" son irrecuperables (a menos que la inasistencia esté debidamente justificada).

DE LA REGULARIDAD:
Para regularizar la materia, los alumnos deberan:

- Completar obligatoriamente el 100% de los trabajos practicos y aprobar los coloquios correspondientes. Pudiendo
recuperar hasta tres trabajos practicos, superado este limite los alumnos quedaran automaticamente libre.

- Aprobar dos parciales o sus respectivas recuperaciones. La nota minima de aprobacién es de 60/100 puntos.

- Entregar un informe final de trabajos préacticos realizado en base a los resultados obtenidos en cada uno de los trabajos
de laboratorio, para su aprobacion debera ser expuesto en forma de seminario.

- DEL EXAMEN FINAL:

Para aprobar la materia:
- Los alumnos en condicion de regular deberan rendir un examen final oral ¢ escrito referido al programa teérico de la
_-materia.

12
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- Los alumnos que rindan en condicion de “libres" deberan:

1.- Realizar una evaluacion escrita sobre 6 (seis) trabajos practicos del programa y aprobarla con 60/100 puntos.
Aprobada la misma, deberan realizar el trabajo practico indicado por el tribunal examinador.

2.- Rendir un examen final oral o escrito referido al programa teorico de la materia.

DE LA PROMOCION:

Para promocionar la materia, el alumno debera:
- Completar obligatoriamente el 100% de los trabajos practicos
- Aprobar dos parciales (ambos recuperables). La nota minima de aprobacion es de 70/100 puntos.
- Entregar un informe final de trabajos préacticos realizados en base a los resultados obtenidos en cada uno de los trabajos
L/ de laboratorio, para su aprobacion debera ser expuesto en forma de seminario.
/ﬂ.—\Rendiry aprobar un coloquio final integrador en presencia de por lo menos dos integrantes de la catedra.
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