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VISTO:

La presente actuaciéon mediante la cual la docente responsable de la asignatura EDAFOLOGIA
AGRICOLA, ING. AGR. PEREZ, LILIANA ASUNCION, eleva programa de la catedra para la aprobacion,
correspondiente al Plan de Estudio 2.013 de la Carrera Ingenieria Agrondémica, pertenecientes a la Sede
Sur Rosario de la Frontera Metan y;

CONSIDERANDO:

Que la Escuela de Agronomia a fs. 23 aconseja aprobar la presentacion;

Que tanto la comision de Docencia y Disciplina e Interpretacion y Reglamento a fs. 24, aconsejan
aprobar la Matriz Curricular a fs. 2 a 17, Programa Analitico y sus objetivos particulares a fs. 3 a 10, Programa
de Trabajos Préacticos a fs 11 a 15, Bibliografia a fs. 18 y 19 y Reglamento de Catedra a fs. 19y 20;

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
gstipulados en su parte dispositiva;

POR ELLO y en uso de las alribuciones que le son prdbfas:

LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR vy poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2014 Io siguiente: Matriz Curricular,
Programa Analitico, Programa de Trabajos Practicos, Bibliografia y Reglamento de Catedra; correspondiente a
la asignatura EDAFOLOGIA AGRICOLA, para la carrera de Ingenieria Agrondémica -Plan 2013-
pertenecientes a la Sede Rosario de la Frontera Metan, elevados por la ING. PEREZ, LILIANA ASUNCION,
docente de dicha asignatura, que como Anexo, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° DEJAR INDICADO que Sl se adjunta el archivo digital de los contenidos programaticos de la
asignatura, dispuestos por Resolucién CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3% HAGASE saber a quien corresponda, por Direccién de Alumnos fotocopiese siete (7)
ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Agronomia, Biblioteca de Naturales, Direccion de
Docencia, Catedra, Direccion de Acreditacion, Sede Sur Rosario de la Frontera Metan, para la Direccion de
Alumnos v siga a la Comisién de Docencia y Disciplina para su toma de razon y demas efectos, publiquese en
el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de Salta.
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MATRIZ CURRICULAR

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Nombre: EDAFOLOGIA AGRICOLA

Carrera: Ingenieria Agrondmica Plan de estudios: 2013

- Sede Sur Rosario de La Frontera Metan

Tipo: Obligatoria Numero estimado de alumnos: 20
Régimen: Cuatrimestral. 1° Cuatrimestre: Si 2° Cuatrimestre: No
CARGA HORARIA: Total: 84 horas Semanal: 6 (seis) horas
Aprobacion por: Examen Final: Si Promocidén: No

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular: Ing. Agr. Liliana A. Pérez

Docentes

. Grado académico Cargo Dedicacion en
Fpelitde yNambres maximo ~_(Categoria) | horas semanales
Fierez; Liltna kgt Prof. Adjunto | 10 (diez) hs
Asuncion ‘ | Agrénoma
Aciar, Martin Inge’mero JTP 10 (diez) hs
Leonardo Agrénomo
Auxiliares no graduados
N° de cargos rentados:----- N° de cargos ad honorem: -----

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

OBJETIVOS:

Se pretende que el alumno pueda describir y analizar, las propiedades y caracteristicas de
los suelos, entendiendo que el mismo es una unidad viva que soporta el crecimiento
bioldgico de las plantas, los microorganismos del suelo y pueda vincularlo en su capacidad
de produccién.

Objetivos especificos:

- Comprender las funciones del suelo que cumple en un agro ecosistema.

- Conocer los principios de sustentabilidad.

- Caracterizar las propiedades de los suelos en relacion con la produccion vegetal de las
distintas regiones productivas, agropecuarias y forestales de la provincia y la region.

- Estudiar las propiedades  morfoldgicas, fisicas, quimicas y biolégicas del suelo
| relacionadas con los factores y procesos formadores.
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- Estudiar y evaluar al suelo como la base para el desarrollo de las plantas y su relacidn con
la microflora.

- Conocer las técnicas de laboratorio y las que se aplican a campo para establecer las
distintas propiedades de los suelos.

- Alcanzar conocimientos de clasificacién de suelos.

- Determinar la aptitud de suelos mediante indices que permitan concientizar sobre la
necesidad de un uso sustentable de la Tierra.

- Tomar conciencia acerca de la necesidad de optimizar los insumos naturales y
tecnoldgicos para la produccion.

-Valorar las diferentes situaciones problematicas del medio en que se desempefie para la
busqueda de soluciones

- Tener iniciativa por una actualizacion constante.

- Ser critico en la resolucién de problemas que se presentan en la realidad observada a
campo.

- Adquirir el habito de la puntualidad.

- Manifestar dudas o dificultades en la comprension de ciertos temas.
PROGRAMA |

Contenidos minimos segin Plan de Estudios

Génesis, clasificacion y cartografia de suelos. Fisica, quimica, fisico-quimica y morfologia
de suelos, desde el punto de vista de las necesidades de las plantas superiores. Materia
Orgénica y Fertilidad. Interaccién suelo-planta-atmésfera. Su  relacidon con los
microorganismos del suelo, los agroecosistemas y la sustentabilidad de los Sistemas
Productivos. Estudio y anadlisis de suelos aplicados a la nutricion de las plantas. Indicadores
de calidad de suelos e indices de productividad de los sistemas productivos. Sistemas de
informacion geografica para la gestién del recurso suelo. Los suelos de la region y el pais y
su importancia en la Ingenieria Agronémica.

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL
DESARROLLO DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X Trabajo individual X
Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal

i g Exposicién oral de
Practica de Campo X alumnos

Practicos en aula (resolucién de

iy P isef ‘ ion d
ejercicios, problemas, analisis de textos, Dissfie ) sjscusion de

etc.) proyectos

Practicas en aula de informatica Seminarios

Aula Taller Docencia virtual X
Visitas guiadas Monografias

Practicas en instituciones X Debates
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OTRAS (Especificar):
PROCESOS DE EVALUACION
De la ensefianza

Durante el desarrollo del curso, se realizardn encuestas y se mantendra un
didlogo abierto con los estudiantes para permitir un andlisis reflexivo y critico del
accionar de la catedra. Ello también permitira evaluar el nivel de cumplimiento de
lo programado en las actividades propuestas y corregirlas.

Del aprendizaje

Los criterios y procedimientos de evaluacion, incluyen coloquios en las clases
practicas y dos evaluaciones parciales. Se incluiran evaluaciones de la
participacion en las préacticas, presentacion de informes escritos de las practicas
de las practicas de campo, laboratorio y gabinete, trabajos asignados de revisién
bibliografica, exposicién de temas en clase y participacion en clase.

La revisién de conocimientos en los temas que los alumnos lo requieran se
contempla como una de las estrategias en la recuperacion de ejes tematicos.
Presentacion de informes y audiovisuales.

ANEXO |
Introduccion y justificacion

La Ingenieria Agrondmica tiene por objeto el estudio del agroecosistema, entendido como &l
modelo especifico de intervencion del ser humano en la naturaleza, con fines de produccion
de alimentos y materias primas.

El enfoque agroecosistémico permite abordar, de manera ordenada y metodolégica,
sistemica y armoénica, el estudio de los agroecosistemas considerando que debe propender
a entender las interacciones en los agroecosistemas, su dinamismo, su racionalidad vy
diversidad en unidades territoriales de planificacién que van desde el sitio, la localidad v Ia
microcuenca hasta el municipio, la regién econdmica y la regién biogeogréfica,
constituyendo diferentes niveles jerarquicos o escenarios de trabajo de las ciencias vy
profesiones agrarias.

La continua y creciente demanda de alimentos en el mundo, requiere inexorablemente la
habilitacion de nuevas tierras, que en muchos casos lleva a que el avance de la frontera
agropecuaria, se realice sobre sistemas fragiles, con condiciones agroecolégicas no aptas,
por lo cual el conocimiento y manejo sustentable del suelo, es una necesidad
imprescindible.

Una de las bases para el estudio y desarrollo sustentable de los agroecosistemas, es el
conocimiento del suelo, que es el cimiento sobre el que se desarrollaran las plantas.

| JUSTIFICACION
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La problematica arriba sefialada, sumada al manejo inadecuado del suelo potencialmente
de buena calidad, le confiere importancia infinita a la EDAFOLOGIA, como ciencia general,
que estudia al suelo como un cuerpo natural del medio ambiente.

Si bien la Pedologia, estudia el origen del suelo, su evolucién, clasificacion y descripcion, no
visualiza una utilizacion practica inmediata. En cambio la Edafologia, comprende el estudio
del suelo desde el punto de vista de las necesidades de las plantas superiores, estudia las
diferentes propiedades del suelo vinculadas a la produccién agropecuaria, determina las
causas de variacion de la productividad e investiga Ios medios para preservar y aumentar
esa productividad.

El Plan de Estudios 2013 de la carrera de Ingenieria Agronémica, incluye el estudio de los
Recursos Naturales, y en ella la EDAFOLOGIA encuentra su insercidén estudiando al suelo
como unidad viviente dentro del ecosistema capaz de sostener el crecimiento vegetal con
su capacidad de produccién, en un marco de sistemas de produccion sustentables.

En este sentido se vincula estrechamente con uno de los enunciados de conocimiento
contemplados en el perfil profesional del egregsado de nuestra carrera ya que debe
comprender la interrelacion de los subsistemas: fisico (suelo, agua, clima); bioldgico
(plantas, microorganismos, animales); tecnosistema (proceso tecnoldgico, itinerario técnico
de los cultivos). Esto le permitira planificar y proyectar teniendo en cuenta la interrelacion de
los subsistemas, la heterogeneidad socio-econdmica-ambiental y los principios de
sustentabilidad agricola.

El dispositivo curricular Edafologia se halla ubicada institucionalmente en el Plan 2013
comprendida en el Ciclo de Béasicas Agronémicas. Se cursa como materia obligatoria en
el primer cuatrimestre de cuarto afio. Tiene una carga horaria de seis horas semanales y
ochenta y cuatro (84) horas totales.

Conocimientos béasicos para el desarrollo y aprendizaje de la Edafologia:

Por su ubicacidn, sus correlativas directas son Ecologia de los Sistemas Agropecuarios y
Microbiologia Agricola y las indirectas Manejo y Conservacion del Suelo y Topografia e
Hidrologia Agricola. Sus relaciones verticales con Microbiologia Agricola, Agroclimatologia,
Fisiologia Vegetal y Ecologia de los Sistemas Agropecuarios permiten contribuir para que el
alumno adquiera los conocimientos para el desarrollo en particular de las areas de Manejo y
Conservacion del Suelo y Topografia e Hidrologia y a los distintos componentes del “Ciclo
de Basicas Agronémicas y Aplicadas Agrondmicas”, en general, que cierran el Plan de
Estudios.

En este marco, el propdsito de la EDAFOLOGIA es proveer al alumno de conocimientos que
le permitan comprender el comportamiento de los diferentes suelos y su relacién con los
agrosistemas.

En el programa se ha puesto énfasis en las relaciones agua-suelo-planta. Estas relaciones
requieren cambios en la estructura cognoscitiva del alumno, que solo son posibles a partir
de la estructuracién de sus conocimientos previos, que deben incluir como condicion sine
qua non, amplios conocimientos de Quimica Agricola, Fisiologia Vegetal,
Agroclimatologia, Microbiologia Agricola y Ecologia de los Sistemas Agropecuarios.
Estos conocimientos, determinan el alcance del objeto de estudio de la Edafologia.

Por lo expuesto se proponen criterios de evaluacién que incluyan el manejo del vocabulario
L téCnico agrondmico, y la capacidad de sintesis y creatividad. Dado que la evaluacion debe
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ser un proceso holistico y continuo, incluird también cuestionarios orales, ejercicios de
calculo, andlisis de graficos y datos y la relacion con distintos cultivos y manejos del
suelo.

Resumiendo, el alumno adquiere conocimientos y habilidades, que le permitan como
Ingeniero Agréonomo aplicar los conocimientos de la Ciencia del Suelo en una forma
integradora y sustentable. El estudio de la Edafologia, permitira conocer las caracteristicas
fisicas, quimicas y biol6gicas del suelo, sus bases de clasificacion, de uso y manejo, pero no
de manera aislada, sino integrada a los agroecosistemas.

ANEXO |
PROGRAMA ANALITICO

1. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA EDAFOLOGIA

Objetivos: Introducir el concepto de suelo. Examinar la tridimensionalidad del suelo y su
relacion con el paisaje. Relacionar la Edafologia cen la Agronomia y al suelo como factor de
produccion en el marco de la sustentabilidad. ‘

1.0. Breve resefia histérica. El suelo como sistema, como cuerpo natural y tridimensional.
Concepto de suelo. Concepto moderno. Pedién. Definicion de Edafologia, Relaciones con la
Agronomia y con otras ciencias. '

2.0. Funciones del suelo en el ecosistema. Definicién del suelo como componente
en el agrosistema. Concepto de sustentabilidad El suelo como medio para el crecimiento de
las plantas. El suelo como factor de produccién. Interacciones y funcionamiento:
propiedades fisicas, fisico-quimicas, quimicas y bioldgicas.

2. GENESIS DEL SUELO

Objetivos Especificos: Conocer los materiales que originan el suelo. Relacionar las
propiedades fisicas y quimicas de los suelos a partir de los minerales y rocas de los cuales se
originan.

Examinar los factores que influyen en la meteorizacion de los minerales vy las rocas. |dentificar
los factores formadores de suelos y la acciéon de cada uno. Analizar las propiedades de los
suelos heredadas del material originario. Interpretar y describir la evolucién de los suelos
relacionados con los factores formadores de suelos. Describir los procesos formadores y su
influencia en el perfil y las propiedades de los suelos. Describir perfiles de suelos y los
horizontes correspondientes. Conocer el perfil del suelo influenciado por el manejo
agrondmico.

N
1.0. Origen y constitucidn de los suelos. Meteorizaciéon de las rocas. Procesos fisicos:
accion de la temperatura, agua, hielo, viento, raices de las plantas, animales. Procesos
quimicos: hidratacion, solubilizacion, hidrélisis, carbonatacién, oxidacion. Procesos
Biologicos. Los materiales del suelo. Clasificacién de los materiales del suelo. Concepto de
Minerales primarios y secundarios.
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2.0. Factores de Formacion del suelo: roca madre, clima, vegetacién, relieve, tiempo.
Caracteristicas heredadas y adquiridas. Interaccioén entre los distintos factores.

3.0. Procesos de Formacion del suelo. Adiciones, transferencias y migraciones,
acumulaciones, transformaciones, pérdidas. La edafizacion.

4.0.Perfil de suelo. Perfil tedrico completo. Diferenciacion morfolégica de horizontes:
descripcion y nomenclatura. Suelo joven, maduro, senil. Perfil Edafolégico y Perfil Cultural.
Sistema suelo-planta. Accién e importancia de la materia organica en el proceso de
formacién del suelo y en los sistemas sustentables.

5.0. Procesos  especificos de formacidon: Argiluviacién.  Calcificacion.  Salinizacion.
Alcalinizacién. Gleizacién. Vinculacion de los procesos con la agronomia.

3. FiISICA DE SUELOS

Objetivos Especificos: entender el concepto de tamafio de particula del suelo. y superficie
especifica, métodos de determinacién y relacionar la textura con otras propiedades del suelo
de interés agronémico.

Describir los factores que favorecen a la agregacion y a la estabilidad de los agregados del
suelo. Comprender el concepto de densidad del suelo y su relaciéon con la textura, estructura y
agua del suelo y su aplicacion agrondémica. Conocer los factores responsables de la retencidn
del agua por el suelo. Relacionar las propiedades fisicas del suelo con la retencién de agua.
Relacionar los valores caracteristicos de humedad del suelo con el crecimiento vegetal.
Fundamentar los factores que limitan el abastecimiento de agua a las plantas. Analizar los
factores que modifican la porosidad de los suelos. Caracterizar los mecanismos y condiciones
necesarias para la penetracion de capas resistentes por los 6rganos subterréaneos de las
plantas. Relacionar las propiedades fisicas con los indicadores de calidad de suelos.

1.0.El suelo como sistema fisico de interés agrondémico. Textura del suelo. Unidades
texturales: Arena, limo y arcilla. Las clases texturales. Sistemas de Clasificacion.
Importancia de la Superficie Especifica. Influencia de la textura en las propiedades de los
suelos. Su aplicacién como Indice de Productividad de los suelos.

2.0. La Estructura del suelo: Definicion. Tipos, clases y grados de estructura. Dinamica de la
estructura: su importancia. La granulacién de los suelos arables: génesis de la estructura.
Factores que afectan: arcillas, materia organica, labores culturales, microorganismos del
suelo, fauna del suelo. Estabilidad de agregados: influencia de la materia organica y de las
labranzas sobre la estabilidad. Relacién con los indicadores de calidad de suelos.
Interpretacion de las observaciones en relacién a los problemas que originan; sus soluciones.

3.0. La Densidad Real y Aparente del suelo: Diferencias. Factores que la influencian:
textura, materia organica, cultivos. Valores. Densificacion y compactacion. Reconocimiento
de capas resistentes. Efectos directos e indirectos sobre el comportamiento vegetal.
Importancia agronémica. Determinaciones. La porosidad del suelo. Concepto. Porosidad
total. Valores tipicos. Clasificacién de poros.Factores que la influencian. Determinacion de la
porosidad. Importancia agronémica.
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4.0. El agua del suelo. Agua higroscopica, capilar y gravitante. Relaciones energéticas. Las
constantes de humedad. Coeficiente Higroscopico. Coeficiente de Marchitamiento.
Capacidad de campo. Humedad Equivalente. Unidades de expresion de la energia del agua.
El potencial hidrico total y sus componentes. Potencial osmético y su relaciéon con la
nutricion vegetal. Curvas de retencién hidrica. Movimiento del agua en el suelo. Funcién de
los poros en el movimiento y almacenamiento del agua. Perfil hidrico. Determinacion de la
humedad del suelo. Humedad gravimétrica y volumétrica, su importancia agronémica. Agua
util para las plantas. Relacion agua-suelo-planta-atmosfera. Regimenes de humedad del
suelo. Disponibilidad de agua como Indice de productividad del suelo.

5.0. Otras propiedades fisicas: Color del suelo. Significacion y determinacion. La
temperatura del suelo. Origen. Factores que la influencian. Factores externos: latitud, altitud,
exposicion, pendiente. Relacion con las coberturas vivas y muertas de los cultivos.
Composicion del aire del suelo. Factores que influyen. Incidencia en los procesos quimicos y
biologicos. .

6.0. Condiciones fisicas de la fertilidad de los suelos y su relacién con la textura, estructura,
densidad aparente, disponibilidad de agua. Relacion del perfil cultural con las propiedades
fisicas y con el uso agronémico del suelo. Distintos métodos de evaluacion. Su aplicacion
como Indicador de Calidad de suelos.

4. PROPIEDADES FiSICO- QUIMICAS DE LOS SUELOS

Objetivos Especificos: Detallar la estructura de los minerales de arcilla. Conocer el origen de
las cargas eléctricas del complejo de intercambio. Establecer la distribucion de los iones
intercambiables, los fendmenos de floculacién y dispersion y el efecto de los iones. Analizar el
origen de la reaccion del suelo y su relacion con los diferentes cationes intercambiables.
Interpretar los mecanismos de intercambio idnico y de reaccién del suelo y relacionarlos con
las actividades agrondmicas.

1.0. Los coloides del suelo. Coloides minerales. Composicion quimica y mineralégica de las
arcillas. Tipos de arcillas: constitucién de las arcillas. Caolinita. lllita. Montmorillonita. Los
hidroxidos del suelo. Superficie activa: interna y externa. Origen de las cargas eléctricas:
cargas permanentes y cargas dependientes del pH. Capacidad de intercambio de iones.
Concepto. Capacidad de Intercambio Catidnico. CIC potencial y efectiva. Factores que la
determinan: cantidad y tipo de coloides, reaccion quimica. Determinacion de la capacidad de
intercambio. Su relacién con los Indices de Productividad de los suelos.

2.0.La Doble Capa Eléctrica Difusa. El Potencial Z. Factores que afectan Isu configuracién.
Importancia del intercambio de bases en la floculacion, dispersion y en la nutricion vegetal.
Adsorcion de aniones. ‘

3.0.Coloides organicos: Generalidades. Origen de las cargas. Mecanismos de intercambio
ibnico: transferencia a través de la solucién y por contacto; sus relaciones con la nutricién de
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LY

las plantas.

4.0. La reaccién del suelo: acidez y alcalinidad del suelo. Acidez actual y potencial. Origen
de la acidez. Origen de los H y OH de la solucién del suelo. Factores que influencian el pH
del suelo. Medicion del pH. Poder Regulador. Importancia del Poder Regulador. Influencia
de la reaccion del suelo en la asimilacion de nutrientes y en la vida microbiana. Importancia
agronéomica.

5.0. Valores de Hissink. Suelos salinos y sddicos. Caracterizacion de los suelos afectados
por las sales. Clasificacion de los suelos afectados por las sales: salinos, salinos-sddicos,
sodicos. Contaminacion de suelos: causas y naturaleza. Procesos del suelo y contaminacion.
Relacion con los Indices de Productividad de los suelos.

5.MATERIA ORGANICA Y BIOLOGIA DEL SUELO

Objetivos Especificos: Determinar el origen y los factores que afectan el contenido de la
materia orgénica del suelo. Identificar el efecto de'la materia organica sobre las propiedades
de los suelos. Describir los procesos de mineralizacidon y humificacion. Caracterizar la
composiciéon de la fraccidon humica del suelo. Establecer la importancia de la materia orgéanica
con la relacién suelo-agua-planta y su influencia en la agronomia.

1.0. Origen de la Materia Organica del suelo. Composicién y transformacién. Productos
finales de la descomposicidén y mineralizacion de la materia orgénica. Mineralizacion-
Humificacion. Formacién del humus. Definicién. Factores que influyen en la humificacion.
Estructura quimica del humus. Composicién de las sustancias humicas. Tipos de humus.
Propiedades del humus y grupos funcionales. Importancia de los mismos. Determinacién de
la materia organica y su contenido en diferentes suelos.

2.0. Complejos arcillo-himicos. Importancia agrondémica. Su relacién con la materia
organica en el suelo y con el crecimiento de las plantas. Efecto de la materia organica sobre
las propiedades del suelo. Relacién con los Indicadores de Calidad e Indice de
Productividad de los suelos. La relacién Carbono /Nitrégeno, su influencia en la asimilacién
de nutrientes y en la actividad microbiana.

6. QUIMICA DEL SUELO

Objetivos Especificos: conocer los principales nutrientes para las plantas. Describir las formas
disponibles y no disponibles de los nutrientes en el suelo. Explicar la relacion existente entre
los nutrientes y el crecimiento vegetal. Conocer las distintas formas de asimilacién de
nutrientes por las plantas. Analizar los procesos de mineralizacién e inmovilizacion. Interpretar
andlisis de suelos con fines de fertilizacién. Seleccionar metodologias para la determinacion de
la aptitud del suelo para abastecer de nutrientes a las plantas.

-10. Nitrégeno: Origen y formas del nitrégeno. El Ciclo del Nitrégeno en la naturaleza.

Balance del nitrégeno. Fijacién biolégica de nitrégeno (FBN) en leguminosas (fabaceas).
Fijacion biologica en plantas no leguminosas. Transformaciones del nitrégeno en el suelo,
mineralizacion, nitrificacion. Condiciones que la afectan. Importancia agrondmica. Formas
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disponibles para las plantas. Determinaciones de Nt.

2.0. Otros elementos nutritivos asimilables. Dinamica del Fésforo en el suelo. Distintas
formas en el suelo, fosforo disponible para las plantas. Contenido. Determinaciones.
Importancia agrondmica de las micorrizas y bacterias solubilizadoras. El fésforo en la
relacion suelo-planta.

0.0. Dinamica del Potasio en el suelo, ciclo e importancia agrondmica. Contenido.
Determinacién. Fijacién del Potasio. Elementos del suelo aportados a la vida vegetal.
Elementos esenciales: macro y microelementos. Contenido de elementos nutritivos en los
suelos. Formas principales en que se encuentran los elementos nutritivos en el suelo.

0.0. Andlisis Quimicos de Suelos. Interpretacion de los andlisis quimicos del suelo.
Determinaciones de nitrégeno total, de nitratos, de fosforo asimilable, de potasio y su
importancia en la nutricién de las plantas.

0. CLASIFICACION DE SUELOS.

Objetivos: conocer los distintos sistemas de clasificacién taxonémica. Analizar los
mecanismos para utilizar las claves. Clasificar los suelos en base al sistema de clasificacion
Soil Taxonomy y FAO. Conocer las metodologias de relevamiento de suelos a distintas
escalas y con distintos fines. Interpretar los datos de campo y los datos analiticos del perfil del
suelo. Diagnosticar la aptitud agricola de los suelos. Conocer la productividad de los suelos a
través de distintos indicadores.

0.0. Bases de la clasificacion de suelos. La Soil Taxonomy. Principios basicos de
nomenclatura. Horizontes diagnésticos. Categorias taxondomicas: Ordenes, Subbdrdenes,
Grandes grupos, Familias, Series. Nomenclatura. Distribucion de los érdenes en el pais con
especial énfasis en la provincia de Salta.

0.0. Cartografia de Suelos. Objetivos. Tipos de levantamiento de suelos. Objetivos. Mapas
Base. Unidades taxondémicas y cartograficas.

0.0. Clasificaciones de aptitud agricola, cualitativas y paramétricas. Clasificacion de Tierras
de la FAO. Clasificaciones Ultilitarias. Capacidad de Uso y Aptitud para Riego. Uso e
interpretacién de los mapas de suelos. Importancia de los mapas en la Ingenieria
Agronomica.

0.0. Indicadores de Calidad de Suelos. indice de Productividad. Relacion con los principales

cultivos de la Region. Aplicacién de herramientas de teledeteccion relacionados con la
productividad y calidad del suelo.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

TP N°1

INTRODUCCION AL CONOCIMIENTO DEL SUELO DESDE EL PUNTO DE VISTA
AGRONOMICO. CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD.

Objetivo: Introducir al alumno en el estudio del sistema suelo entendido como un sistema
natural abierto que se distingue claramente de la roca inerte que le dio origen por la
presencia de vida vegetal y animal.

Definicion de suelo. Introduccion al conocimiento del perfil de suelo. El Suelo en el
ecosistema. Estructura y organizacion funcional del sistema suelo. El sistema suelo como
componentes de los sistemas productivos agropecuarios y forestales, con énfasis en
sistemas de la region NOA. Sistema suelo-planta. La sustentabilidad como base de los
sistemas productivos.

TP N° 2 o

FACTORES FORMADORES: Visita Campo y alrededores Escuela EMETA

Objetivos: Conocer los Factores Formadores del suelo. Establecer el efecto, la accién e
interaccién que cada uno ejerce sobre la formacién de los suelos.

Observacion y andlisis de los diferentes tipos de meteorizacion. Relacion Relieve-Suelo.
Relacion Suelo-Clima. Relaciéon Suelo—Materia Organica. Relacién Suelo-Material Original.
Interaccién entre los distintos factores. La edafizacién. Origen del sistema suelo. Concepto
de material original. Suelo joven. Suelo maduro.

Morfologia externa del perfil: Relieve, posicion, pendiente, drenaje, profundidad efectiva,
pedregosidad, nivel freatico.

TP N°3

PERFIL DEL SUELO. Salida al campo: Observacién de suelos Maduros

Objetivos: Analizar y describir las caracteristicas internas de un suelo maduro. Descripcion
de los principales procesos formadores que en él se observan.

Perfil Edafolégico. Descripcion de la morfologia interna. Uso de la planilla edafolégica.
Horizontes genéticos. Limites. Color. Textura. Estructura. Consistencia. Concepto de suelo
senil. Observacion e identificacion del Proceso de Eluviacion-lluviacion de arcillas.
Observacion e identificacion del Proceso de carbonatacion.

TP N° 4

PROPIEDADES FISICAS: Textura, estructura.

Objetivos: Comprender los conceptos de Textura, estructura, densidad y relacionarlos con
otras propiedades de los suelos. Conocer la importancia que los mismos poseen en la
ertilidad fisica y en la sustentabilidad de los agroecosistemas.

Determinacién de la textura para distintos suelos. Uso del Triangulo textural.
Relacion superficie especifica-textura. Relacién de la textura con las distintas propiedades
del suelo.
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Relacion de la estructura del suelo con el arraigamiento radicular.
Célculo de la porosidad.

Célculo de la capa arable.

Estabilidad estructural y su relacién con distintos cultivos y uso del suelo.
Ejercicios de aplicacion.

TP N°5

PROPIEDADES FiSICAS: Densidad, porosidad relaciones con el perfil cultural.
Objetivos: Comprender los conceptos de densidad, porosidad y relacionarlos con otras
propiedades de los suelos. Conocer la importancia que los mismos poseen en la fertilidad
fisica y en la sustentabilidad de los agroecosistemas. Conocer e interpretar como y de qué
manera la eleccién de cultivos, las formas de labranza, la utilizacion de técnicas de
fertilizacion y riego impactan en el perfil de suelo transformandolo en un perfil cultural que el
Ing. Agrénomo debe conocer para su manejo a los fines de la produccién agropecuaria.

Densidad aparente y su relacion con la profundidad y el uso del suelo.

Relacion densidad aparente y porosidad en la capa arable.

Aplicacién de las propiedades fisicas como indice de Productividad de los suelos y como
indicador de calidad de suelos.

Ejercicios de aplicacion.

Perfil Cultural. Distintos métodos de evaluacion. Su aplicacion como Indicador de Calidad de
suelos. Relacién del perfil cultural con el uso agronémico del suelo y las propiedades fisicas.

TP N°6

AGUA DEL SUELO

Objetivos: Analizar las relaciones energéticas entre el agua del suelo y la fase solida del
mismo responsable del almacenamiento. Relacionar los conceptos de humedad
gravimétrica y volumétrica y lamina de agua. Realizar cdlculos con datos obtenidos de
experiencias practicas en distintos suelos. Interpretar y comprender los coeficientes hidricos
en relacion con la disponibilidad de agua para los vegetales.

Calculo de la humedad volumétrica y gravimétrica.

Calculo de agua util.

Calculo de la relacion agua-aire.

Calculo del agua facilmente utilizable.

Célculo de agua disponible maxima y para distintos contenidos de humedad.

Calculo de la capacidad de almacenaje de agua util, distribucion del espacio poroso y
humedad almacenada.

Conceptos y céalculo del contenido hidrico del suelo.

Agua Util y su relacion con el uso del suelo.

Interpretacion de las curvas de retencién hidrica.

_Relacion del contenido de humedad con distintas texturas y porosidad. Triangulo textural vs.
~ Permeabilidad y drenaje.

Tabla de Isralsen y Hanssen. Ejercicios de aplicacion.
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TP N°7

MATERIA ORGANICA y BIOLOGIA DEL SUELO.

Objetivos: Caracterizar la materia organica del suelo, sus transformaciones y variaciones.
Conocer el rol de la materia orgénica en el funcionamiento general del suelo y su influencia
para un desarrollo sustentable y su impacto agronémico.

Composicién quimica de los restos vegetales, de la materia organica y del humus del suelo.
Contenido de lignina, celulosa, taninos. Grupos funcionales acidos, neutros y basicos.
Estructura quimica del humus.

Relacién de la materia organica con la profundidad y el uso del suelo.

Evolucién de la materia orgénica a través de los afios y para distintos usos del suelo.
Métodos que se utilizan en laboratorio de suelos para determinaciones de M.O.S.

Biomasa microbiana, su relacién con la profundidad y el uso del suelo.

Calculo de la variacién de la relacién C/N con la incorporacion de rastrojo al suelo.

Relacion del contenido de humedad con el contenido de materia organica

Lombrices, su relacion con el uso del suelo. v

Fertilidad actual y potencial y su relacién con los ¢lltivos.

Ejercicios de aplicacion.

TP N°8

PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS: CIC, pH, valores de Hissink.

Objetivos: Comprender y estudiar los fendmenos de superficie, asociados a la reaccion del
suelo y los fenémenos de intercambio i6nico. Analizar las causas y consecuencias de la
capacidad reguladora del suelo y su importancia agrondémica. Analizar e interpretar los
efectos que las propiedades fisico-quimicas tienen sobre la fertilidad y el crecimiento de las
plantas.

Concepto y célculo de la CIC potencial y efectiva.

Calculo para diferenciar coloides organicos e inorganicos. Célculo de valores de Hissink y
cationes intercambiables.

Célculo del valor de la CIC de la fraccion arcilla para estimar aproximadamente el tipo de
minerales arcillosos dominantes en ella, mediante datos de andlisis de suelo.

Analisis del potencial Z, relacién con la floculacién y ejemplos de cationes que influyen en la
floculacion y dispersion.

Diferentes tipos de acidez. Determinacion de los distintos tipos de acidez. Diferencias de los
valores de pH con distintas soluciones y distintas relaciones suelo-agua. Determinacién del
poder regulador del suelo.

Ejercicios de aplicacién.

TP N°9

N-P-K. ECOLOGIA DEL SUELO Y SU RELACION CON LOS CULTIVOS: MICORRIZAS,

SIMBIOSIS, FIJACION LIBRE, BACTERIAS SOLUBILIZADORAS.

Objetivos: Estudiar los ciclos biogeoquimicos de los nutrientes y su relacion con los
—organismos del suelo, su dindmica y disponibilidad para los cultivos. Introducirse en los

problemas de cuantificacion y balance de N, P y K en un sistema suelo-planta.
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Relacién de los contenidos de nitratos con distintos cultivos y uso de la tierra.

Mineralizacién del nitrégeno y su relacion con el uso del suelo.

Cuadro resumen de los nutrientes esenciales para las plantas. Formas de asimilacion y
mecanismo de absorcidn por parte de las raices.

Relacién de la absorcién de nutrientes (N,P,K) con las curvas de crecimiento de los
principales cultivos de la regién.

Concepto e interpretacion de casos de Bacterias solubilizadoras de fésforo.

Concepto y estudio de casos de simbiosis. Concepto y estudio de casos de micorrizas.

TP N° 10

INTERPRETACION DE ANALISIS.

Objetivos: evaluar, cuantificar y conocer la disponibilidad de los nutrientes del suelo.
Relacionarlos con las propiedades fisicas y fisico-quimicas del suelo y con la fertilidad actual
y potencial.

Calculo de contenidos de los principales cationes, para distintos suelos, segun la densidad
aparente, la capa arable y para distintos cultivos anuales y perennes.

Célculo de contenido de nutrientes en el suelo y su relacién con los requenmxentos de
cultivos de la region.

Interpretacion de resultados. Calificacion agrondémica.

Relacién de la salinidad con distintos cultivos de la Regién NOA.

Disponibilidad de nitrégeno segun la tasa de mineralizacion. Relacion Nt vs NO7, factores
que la afectan. Disponibilidad de otros macronutrientes.

Ejercicios de aplicacion.

TP N° 11

TAXONOMIA DE SUELO. CONOCIMIENTO DE DIFERENTES CLASIFICACIONES.
Objetivos: Familiarizarse con la taxonomia de suelos que se usa actualmente en la
Republica Argentina (Soil Taxonomy). Agrupar y clasificar los suelos en categorias a partir
del uso de la clave simplificada de la taxonomia de suelos

Clasificacion segun la Soil Taxonomy. Utilizacién de criterios en la determinacion de
horizontes diagnodsticos superficiales y subsuperficiales para los principales suelos de
interés agropecuario de la regién NOA.

Clasificacion de suelos a nivel de Orden y Gran Grupo, utilizando la Clave para la
Taxonomia de Suelos del Soil Survey Staff.

Clasificacion WRB.

Ejercicios de Aplicacion.

TP N° 12

APTITUD AGRICOLA DE LOS SUELOS.

Objetivos: Estudiar las distintas metodologias para conocer la aptitud agricola de los
suelos. Evaluacién de los suelos por su aptitud agricola relacionados con las distintas
_.condiciones agroecoldgicas de la Provincia y para los principales cultivos.
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Clasificaciones cualitativas y paramétricas. Clasificaciones Ultilitarias. Conocimiento de
diferentes metodologias. Evaluacion de Tierras de la FAO. Utilizacién de mapas utilitarios
para Aptitud Agricola, fertilidad, agroecologia, planes de fertilizacion.

Indice de Productividad y ejemplos numéricos adaptados para la Region NOA.

Concepto y ejemplos de Indicadores de Calidad de Suelos, principalmente para la Provincia
y la Region NOA.

Aplicaciones de herramientas SIG para caracterizar y ubicar suelos.

Ejercicios de Aplicacién.

TP N°13 :

LABORATORIO: Métodos de determinacion. Analisis de suelo de interés agronémico.
Objetivos: Conocer algunas de las metodologias que se utilizan en laboratorio de suelos
para determinaciones fisicas, quimicas, fisico-quimicas y biolégicas, principalmente de
interés agronémico.

Laboratorio: Conocimiento tedrico. Etapas en la preparaciéon de muestras determinaciones
fisicas, quimicas, fisico-quimicas y biolégicas. Deferminacién de las formas asimilables por
los cultivos. Calculo de datos e interpretacién de resultados. Diagnéstico agronémico.
Relacion de datos de laboratorio con planillas de campo.

Ejercicios de aplicacién.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE CAMPO

TP N° 14: SALIDA DE CAMPO
Objetivos: Relacionar los suelos de la provincia con los principales sistemas productivos
agropecuarios. Aplicacion de los conocimientos adquiridos durante el curso de la asignatura.

Observacion y descripcion del paisaje y de las propiedades de suelos. Principales
limitaciones. Clasificacidon taxondmica y por aptitud. Los suelos a describir se ubican en una

transecta que incluye zonas de Valles y areas pedemontanas en relacion a diferentes
sistemas productivos.

PROGRAMA COMBINADO DE EXAMEN

Comprende 10 temas combinados seqtin el Programa Analitico del Anexo 1

TEMA1: 11-36-7.4
TEMA2: 12-35-52
TEMA3: 21-6.4-7.2
TEMA4: 22-41-71
TEMAS5: 23-3.4-6.1
TEMAG6: 33-51 -6.3
TEMAT7: 24-43-6.2
~TEMA8: 32-42-73
TEMA9: 3.1-44-25
TEMA10: 6.2-5.1-45
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ANEXO Il _
REGLAMENTO DE CATEDRA

1) Estaréan en condiciones de cursar la materia, aquellos que figuren en el listado de
alumnos regulares presentado por el Departamento de Planeamiento Pedagdgico y que
cumplan con el régimen de correlativas exigido por el plan de estudios vigente. No se
aceptan alumnos condicionales.

2) La asignatura no posee régimen promocional. El dictado de la materia comprende clases
tedricas y clases practicas. Las clases practicas son de: gabinete, de laboratorio y de
campo.

3) Las Clases Teodricas no son de asistencia obligatoria y poseen una carga horaria de tres
horas por semana.

4) Las Clases Practicas, son de asistencia obligatoria, con una carga horaria de tres
horas por semana. El alumno debera cumplimentar un 80% de asistencia a las mismas.

5) Las Clases Practicas, son de caracter presencial, debiendo el alumno cumplimentar
las tres horas exigidas. La asistencia se tomard al inicio y se controlard en cualquier
momento del desarrollo de la misma. El alumno que no se encontrare presente en este
control, tendré ausente.

6) Para aprobar el Trabajo Practico en cada clase practica se tomara un coloquio oral o
escrito. En caso de reprobar, el alumno tendra la posibilidad de acceder a un coloquio
recuperatorio global.

7) Los Trabajos Préacticos de campo no son recuperables.

8) Al finalizar cada Trabajo Practico el alumno, deberd presentar un informe con el
desarrollo de ejercicios y otras actividades propuestas en la guia de TP. En caso de no
poder hacerlo, tendra una semana de plazo, como maximo, para presentarlo. La aprobacidn
del informe aprueba el Trabajo Practico.

9) Los informes presentados de cada salida a campo, de gabinete y de laboratorio resultan
de ayuda didactica para el examen final.

10) Los horarios establecidos para las clases deben ser estrictamente respetados, existe
una tolerancia de 10 minutos para no perder la asistencia. Transcurridos los 10 minutos el
alumno sera considerado ausente en el T.P.

11) La asignatura no tiene régimen promocional. Se tomaran dos examenes parciales
durante el dictado de la materia. En caso de no aprobar, el alumno tendra derecho a un
recuperatorio, por cada parcial no aprobado. Cada examen parcial tiene un Unico examen
recuperatorio.

-
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12) Los examenes parciales deberan ser aprobados con un puntaje minimo de 60 (sesenta)
puntos cada uno, sobre un maximo de 100 (cien) puntos.

13) Para regularizar la materia el alumno debera cumplir con los siguientes requisitos:

- Tener el 80 % de asistencia y aprobaciéon de los Trabajos Practicos de gabinete y
laboratorio. Tener 100 % de asistencia a los Trabajos Practicos de campafia.

- Tener aprobados los dos examenes parciales.

- Cumplir con el presente reglamento.

14) El alumno regular rendird el examen final con programa completo que incluye la teoria
contemplada en el programa analitico y la carpeta de practica.

15) Regularizada la materia, la catedra firma la libreta universitaria a tal efecto.

16) Los alumnos que desean rendir la materia encaracter de alumno libre, deberan primero
aprobar un examen escrito, que contempla todos los temas y ejercicios del programa de
trabajos practicos de la materia (14 trabajos practicos) que comprende los trabajos
practicos de gabinete, de laboratorio y de campo. El mismo se aprueba con 70 (setenta)
puntos sobre 100 (cien). Aprobado este examen, accedera a rendir el examen final oral que
tiene idénticas caracteristicas que un examen de alumno regular contemplado en el item 15.
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