Universidad Nacional de Salta

Facultad de Ciencias Naturales
Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta
Republica Argentina

R- DNAT- 2013- 0389

SALTA, 17 de abril de 2013

EXPEDIENTE N° 20.256/2011

VISTO:

Las presentes actuaciones, relacionadas con la elevacion de la Dra. GALLI, CLAUDIA INES
docente de la asignatura INTRODUCCION A LA GEOLOGIA, para las carreras de Ingenieria en
Perforaciones y Tecnicatura Universitaria en Perforaciones - plan 2002 que dicta la Sede
Regional Tartagal;

CONSIDERANDO:

Que la Escuela de Geologia a fs. 28, aconseja aprobar los contenidos programaticos
elevados por la citada docente;

Que tanto, la Comisién de Docencia y Disciplina como la de Interpretacion y Reglamento a
fs. 29, aconsejan aprobar matriz curricular, programa analitico, programa de trabajos practicos,
bibliografia y reglamento de la asignatura Introduccién a la Geologia, para las carreras de
Ingenieria en Perforaciones y Tecnicatura Universitaria en Perforaciones — plan 2002;

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,
LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR Yy poner en vigencia a partir del presente periodo lectivo 2012 — lo
siguiente: Matriz Curricular, Programa Analitico, Programa de Trabajos Practicos, Bibliografia y
Reglamento, correspondiente a la asignatura Introduccion a la Geologia, para las carreras de
Ingenieria en Perforaciones y Tecnicatura Universitaria en Perforaciones — plan 2002 que
dicta la Sede Regional Tartagal, elevado por la DRA. GALLI, CLAUDIA INES docente de dicha
asignatura, que como Anexo |, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que la citada docente, si adjunta el archivo digital de los
contenidos programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2009-0165.

ARTICULO 3°.-HAGASE saber a quien corresponda, por Direccion Alumnos fotocépiense seis (6)
ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Geologia, Biblioteca de Naturales,
Direccién Docencia, Catedra y para la Direccién Alumnos y siga a ésta, para su toma de razon y
demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de Sal
nsc/ sg.

/) |
ING. AGR. NEVIDA A. BAYON de TORENA MSC. LIC. ADRIANAE. ORTIN VUJOVICH

SECR ARIA ACADEMICA DE
FACU /XD DE CIENCYAS NATURALES FACULTAD DE ZIENCIAS NATURALES
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ANEXO |

- e e e —

1. CARACTERIZACION DEL ESPAGIO CURRICULAR

INTRODUCCION A

1. Nombee | .. cEOLOGIA

2. Carreray Plan de estudio

Curso
Obligatorio

1.3 Tipo'

1.5 Régimen 4

1.4 N ° estimado de a!umnosy ’

Ingenieria en
Perforaciones y
Tecnicatura

Universitaria en
Perforaciones - Plan
2002 - SRT

300

6. Aprobacion Por Promocion

2. CARGA HORARIA

Cuatrimestral

HORAS TEORICAS 5 (cinco) hs semanales

3. EQUIPO DOCENTE

Apeliido y Nombres

GALLI, CLAUDIA INES

Categoria y Dedicacion

PADJ SIMPLE

Profesores

i BARRIENTOS, CELIA DORA

JTP SEMIEXCLUSIVA

CANCINOS, RAQUEL
Auxiliares

AUX. PRIMERA SEMIEXCLUSIVA

e ——I— e e e S SRR

4. OBJETIVOS GENERALES"
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4, OBJETIVOS GENERALES'

=

SR e

+ Brindar a los alumnos los conocimientos necesarios para que desarrollen un lenguaje cientifico-técnico,
indispensable para comunicarse con claridad y precisién sobre problemas que pueda observar o analizar en
su futura vida profesional.

+  Inducir al alumno a la deduccién que los fenémenos geoldgicos que puedan interesarle en forma particular
no representan hechos aislados; sino la respuesta a la interaccién de distintos procesos y agentes geologicos
que actuaron dentro de &mbitos mas generales.

+  Apoyar y motivar a los alumnos en la inquietud de resolver problemas y no s6lo en adquirir conocimientos.
El planteamiento de un problema requerird de su conocimiento y analisis, como también de la postulacién
de hipotesis de trabajo y una permanente busqueda de informacion.

+  Generar en el alumno la necesidad de valorar cuidadosamente sus observaciones a través de mediciones,
célculos, determinaciones, muestreo y sobre todo “descripciones objetivas™

+  FEjercitar en el alumno la expresién escrita y grafica de lo observado, sobre todo en los trabajos de campo y
también en los trabajos practicos, a través de la confeccién de un informe, ademds de las debidas
ilustraciones.

+  Motivarlos a la blsqueda bibliogréfica en la biblioteca e internet.

B | = | |

5. PROGRAMA

5.1 Introduccion y justificacion

52  Analitico con objetivos
patticulares para cada unidad
ANEXO

5.3 De Trabajos Practicos con
objetivos especificos

5.4 De Practicos de campo

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (Marcar con X las utilizadas)”

Clases expositivas X Trabajo individual X

Préacticas de Laboratorio Trabajo grupal X

Préactica de Campo X

Practicos en aula X Debates X
Aula de informatica X Seminarios
Aula Taller Docencia virtual
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Visitas guiadas Monografias X

OTRAS (Especificar):

7. PROCESOS DE EVALUACION l

Presentacion y correccion de los Trabajos
Practicos.

Después de cada tedrico y
practico cuando el alumno
no manifiesta dudas, los
docentes le hacen un
cuestionario oral y se
van despejando dudas.

7.1 De la

it . - 5 -. v
ensefanza’ 7.2 Del aprendizaje

Coloquios orales o escritos

Monografias

8. BIBLIOGRAFIA” ' l

ANEXO
- — -
9. REGLAMENTO DE CATEDRA

ANEXO

ANEXO

4.1. Introduccién y Justificacion

Los contenidos minimos de la materia son los siguientes: La Geologia como Ciencia. El
Universo y caracteristicas fisicas de la Tierra. Origen de la Tierra. El tiempo en Geologia. Los
componentes de la corteza terrestre. Procesos geoldgicos internos: Estructura de la Tierra. El calor
interno de la Tierra. Vulcanismo. Sismos. Plutonismo y metamorfismo. Deformacion de la corteza
terrestre. Montaflas y orogénesis. Procesos geoldgicos superficiales: meteorizacion y suelos. Aguas
superficiales y subterraneas. Problematica sociocultural de la region (Res. CS N°© 328/01).

Estos contenidos estan insertos en los Planes de Estudio de las Carreras de Ingenieria en
Perforaciones y Tecnicatura Universitaria en Perforaciones, aprobados por el Consejo Superior de
la UNSa y puestos en vigencia a partir del afio lectivo 2002.

Los contenidos programaticos estan de acuerdo con las normativas impartidas por el
Ministerio de Educacion y Cultura, respecto de los temas geoldgicos a incorporar en los planes de
estudio de carreras vinculadas con las Ciencias Naturales.

En la presente propuesta, dichos contenidos se distribuyeron en 11 (once) temas, separados
por la primera evaluacién parcial. La primera parte del programa comprende una vision
comparativa de la Tierra con otros planetas del Sistema Solar, la escala del tiempo geoldgico y la
dindmica de los procesos geoldgicos generados por la energia interna del planeta. La segunda parte
trata sobre la dindmica externa de la Tierra, los factores, agentes y procesos que intervienen en el
modelado del relieve, en la formacion de suelos y en el transporte y acumulaciéon de sedimentos.
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El crédito horario otorgado a Introduccion a la Geologia es de 10 (diez) horas por semana,
durante las 14 (catorce) semanas del primer cuatrimestre. En consecuencia, el desarrollo de los 11
temas previstos supone el tratamiento de un tema por semana, 2 evaluaciones parciales y sus
recuperaciones. Este cronograma es posible solo si se tratan los nucleos conceptuales de cada tema
y su aplicacion inmediata en actividades y trabajos practicos.

5.1- PROGRAMA ANALITICO

Tema 1.

Objetivo: Introducir al alumno en diferentes aspectos geologicos desde una vision muy general,
con el conocimiento del Universo y nuestro Sistema Solar, aplicando las leyes de la Fisica y de la
Quimica para entender el porqué de la formacién y distribuciéon de los planetas, en especial de la
Tierra.

La Tierra en el Universo y en el Sistema Solar. Relaciones con otras ciencias. Origen del
Universo y del Sistema Solar. Origen y evolucion de la Tierra. Sismologia: Ondas sismicas, origen
de los sismos. Estructura interna de la Tierra. El tiempo geoldgico y su escala. Métodos absolutos y
relativos de datacion.

Tema 2.

Objetivos: A partir de los conocimientos generales de la estructura y composicion interna de la
tierra, se aborda el estudio de los minerales, para entender sus propiedades fisicas y quimicas.

Cristalografia y Mineralogia. Concepto de cristal. Estado cristalino. Sistemas cristalinos.
Concepto de mineral. Propiedades fisicas de los minerales. Minerales formadores de rocas. Tipos de
rocas. El ciclo de las rocas.

Tema 3.

Objetivos: Desde el concepto de la formacion de nuestro planeta Tierra se aborda el estudio de la
estructura interna de la misma, su composicién, sus caracteristicas mecanicas y la tectonica de
placas. Relacionar la formacion de cordilleras y los diferentes eventos geologicos de una region con
la tectonica de placas. Entender el origen de las rocas como un proceso enmarcado en la tecténica
global.

Tectonica de Placas. Deriva continental y expansion del suelo oceanico. Flujo térmico. Forma de
la Tierra, anomalias gravimétricas, isostasia. Magnetizacion de las rocas, inversiones del campo
magnético. La tectonica de placas. Bordes de placas, movimientos relativos. Ciclo de Wilson.

Tema 4.

Objetivos: Saber que es un magma y poder explicar en forma sencilla, que parametros determinan
la fusion de rocas. Saber cuales son los factores que determinan la viscosidad de un magma.
Conocer los sitios tecténicos asociados al proceso magmatico y produccion de rocas igneas.
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Conocer la composicién mineralégica de las rocas {gneas més comunes y la serie de Bowen
(utilidad y limitaciones como modelo).

Rocas fgneas. Magma: composicion y propiedades generales. Serie de reaccion de Bowen. Los
principales tipos de magmas. Origen y evolucién magmatica. Las series de rocas igneas. Textura,
composicion, clasificacion. Plutonismo y cuerpos igneos intrusivos. Volcanismo: erupciones y
estructuras volcanicas. Rocas piroclasticas, principales tipos. Magmatismo y tecténica de placas:
magmatismo en bordes de placas divergentes, en zonas de subduccion y magmatismo de intraplaca;
ejemplos regionales.

Tema 5.

Objetivos: Dar los conceptos necesarios para que el alumno realice un analisis introductorio a las
rocas Metamérficas, para lo cual se hace necesario estudiar su textura y mineralogia, esto ultimo
cobra singular importancia para determinar en las condiciones de presion y temperatura a la que fue
sometida.

Rocas Metamorficas. Factores que controlan el metamorfismo. Tipos de metamorfismo y rocas
metamorficas asociadas. Clasificaciéon de rocas metamorficas; ejemplos regionales. Las rocas
metamorficas y la tectonica de placas.

Tema 6.

Objetivos: Obtener los conocimientos para analizar todos los fenémenos relacionados con la
hidrosfera y la atmésfera en la superficie terrestre. Conocer los procesos fundamentales de
transporte de agua y su calidad que se desplaza dentro del ciclo hidrologico (evaporacion,
evaporacion, escorrentia, infiltracion, flujo subterraneo, y otros componentes).

Atmésfera e Hidrésfera: balance energético y circulacion de fluidos, el ciclo hidrologico.
Meteorizacion fisica, principales mecanismos. Meteorizacion quimica, agentes y procesos. Clima y
meteorizacion: materiales resistentes y vulnerables. El suelo: procesos y factores que intervienen en
la formacién y evolucion del suelo. Perfil del suelo. Aguas Subterraneas: caracteristicas,
propiedades y dinamica. Acuiferos: definicién. Tipos de acuiferos. Problemdtica socio-cultural de la
region.

Tema 7.

Objetivos: Analizar los agentes, procesos y productos en la capa mas superficial de la corteza,
traducidos en sedimentos y sedimentitas.

Rocas Sedimentarias. Erosion, transporte y sedimentacién: agentes y procesos. Sedimento y
roca sedimentaria, procesos diagenéticos. Principales tipos de rocas sedimentarias; parametros
composicionales y texturales, estructuras sedimentarias. Medios sedimentarios y depositos
asociados. Cuencas sedimentarias y Tectonica de Placas.

Tema 8.

Objetivos: Comprender la magnitud de los esfuerzos que se producen en la Tierra mediante la
observacién de sus resultados: pliegues y fallas. Obtener los conceptos geoldgicos basicos, desde
conceptos de la fisica, para que el alumno pueda comprender las estructuras a nivel regional y local;
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para aplicar estos conocimientos a la interpretacion de la geologia de subsuelo.

Geologia Estructural. Esfuerzo y deformacion. Tipos de deformacion y factores que influyen en la
deformacion. Pliegues: elementos de un pliegue, tipos de pliegues. Fracturas: elementos
geométricos y tipos de fallas y diaclasas. Discordancias: Conceptos y tipos.

Tema 10.

Objetivos: Introducir al alumno en conceptos geologicos bésicos que resumen todos los
conocimientos que han adquirido durante el desarrollo de la materia, sumado a la temadtica
especifica de la perforacién, con ejemplos de caracteristicas paleoambientales en afloramientos vs.
en subsuelo (testigos corona).

Ambientes de Sedimentacion. Definicion. Concepto de facies. Clasificacion de los ambientes
sedimentarios. Ambientes continentales: fenémenos gravitacionales, abanicos aluviales, sistemas
fluviales, lagos, desiertos y glaciales. Ambientes de transicion: deltas y estuarios. Ambientes
marinos: costero, plataforma, talud y marino profundo.

Tema 9.

Objetivos: El alumno conocerd, analizara y explicara las caracteristicas geoldgicas por las cuales se originan,
migran y acumulan los hidrocarburos, comprendiendo la composicién del petroleo, con ejemplos de
yacimientos de hidrocarburos de la cuenca del Noroeste Argentino.

Geologia del Petroleo. Origen del petroleo. Roca generadora. Roca reservorio. Porosidad y
permeabilidad. Roca sello y trampa. Resefia de métodos de exploracion y explotacion. Problemaética
socio-cultural de la region

Tema 11.

Objetivos: Introducir al alumno en conceptos geoldgicos basicos de los yacimientos minerales, con
ejemplos mundiales, argentinos y con énfasis en el noroeste argentino.

Yacimientos Minerales. Conceptos basicos. Yacimientos metaliferos y rocas de aplicacion.
Clasificacién genética de yacimientos: procesos igneos, sedimentarios y metamorficos. Yacimientos
mas importantes en Argentina. Problematica socio-cultural del NOA.

5.3- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabaio Practico 1.

Objetivos: Conocer el concepto de escala. Resolver problemas de aplicacién. Representar a escala
un intervalo del Tiempo Geoldgico con sus eventos geolégicos y vida.

El tiempo Geolégico y su escala. Manejo de escala grafica y numérica: ejercicios. Graficos del
Tiempo Geolégico, empleando distintas escalas segin las magnitudes de los intervalos de tiempo
graficados. Resolucion de problemas.
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Trabajo Practico 2.

Objetivos: Conocer las propiedades fisicas de los minerales, identificar los minerales a través de
sus propiedades fisicas.

Mineralogia. Concepto. Agregados cristalinos. Propiedades fisicas de los minerales: Haébito,
clivaje, fractura, dureza, peso especifico, brillo, color. Observaciéon de minerales comunes y
reconocimiento megascopico de sus propiedades fisicas mas importantes. (2 clases).

Trabajo Practico 3.

Objetivos: Describir las principales texturas de rocas igneas. Reconocer sus componentes minerales
principales en muestras de mano. Clasificar las rocas igneas.

Rocas Igneas. Observacion de rocas plutonicas en muestras de mano; descripcion de textura y de
los principales minerales componentes. Clasificacion.

Observacién de rocas volcdnicas e hipabisales en muestras de mano; descripcion de textura y
minerales. Clasificacion.

Trabajo Practico 5.

Objetivos: Identificar las distintas microestructuras y texturas metamorficas. Clasificar las rocas
metamorficas en funcion de su microestructura y composicion mineralogica.

Rocas Metamorficas. Observacion de rocas metamorficas en muestras de mano; descripcion de
textura y de los principales minerales componentes.

Trabajo Practico 6.

Objetivos: Reconocer las clasificacion granulométrica de un sedimento por comparacién con
muestras testigos. Describir las principales texturas y estructuras de rocas de las rocas
sedimentarias. Identificar sus componentes minerales esenciales y clasificar las rocas.

Rocas Sedimentarias. Observacién comparativa entre un sedimento y una roca sedimentaria de
similar granulometria y composicion.

Observacién y descripcién de los elementos constituyentes de las rocas sedimentarias clasticas.
Pardmetros composicionales y texturales. Estructuras sedimentarias.

Observacion de rocas sedimentarias quimicas o quimico-bioquimica. Estructuras sedimentarias.

Trabajo Practico 7.

Objetivos: Conocer las partes de una brajula geologica y su aplicacién. Realizar mediciones de
Rumbo, buzamiento y Direccién de buzamiento en el aula. Representar los datos obtenidos.
Confeccionar un mapa topografico de curvas de nivel a partir de un plano acotado. Lectura de los
simbolos cartograficos de un mapa geolodgico.

Geologia Estructural. La brujula geoldgica; ejercitacion en su manejo y obtencién de datos sobre
la disposicion espacial de elementos estructurales en modelos simulados. Representacion gréfica del
elemento medido. Mapas topograficos y geoldgicos. Simbolos cartograficos de elementos
estructurales, su lectura en mapas.
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Trabajo Practico 8.

Objetivos: Iniciar a los jovenes en una investigacion cientifica y técnica. Fomentar el trabajo en
equipo. Elaborar un informe final.

Ambientes de Sedimentacion. Lectura de publicaciones sobre diferentes ambientes sedimentarios.
Confeccion de ficha bibliografica para cada trabajo analizado. Comprensién y exposiciones
grupales. Presentacion de monografia.

Trabajo Practico 9.

Objetivos: Realizar una investigacion cientifica y técnica. Promover el trabajo grupal. Elaborar una
monografia y defenderla.

Geologia del Petroleo, Yacimientos Minerales y Aguas Subterraneas. Lectura de publicaciones
sobre diferentes yacimientos petroleros argentinos, yacimientos minerales y estudios de acuiferos.
Confeccion de ficha bibliografica para cada trabajo analizado. Comprension y exposiciones
grupales. Presentacion de monografia.

5.4- TRABAJOS PRACTICOS DE CAMPO

La catedra tiene las siguientes posibilidades de trabajos practicos en el campo:

Visita al perfil del rio Carapari y/o rio Tartagal, reconocimientos y recoleccién de rocas del
Carbonifero (Formacion Las Pefias) y Pérmico (Formaciones Cangapi y Vitiacua).
Objetivos: Reconocimientos y descripcion de rocas sedimentarias. Manejo de brijula geoldgica.

Quebrada de Las Conchas, reconocimiento de los afloramientos del Precambrico, Grupo Salta
(Cretacico) y Grupo Metan (Terciario).

Objetivo: reconocimiento y descripcion texturas y estructuras de rocas: sedimentarias, metamorficas
e igneas (plutonicas y volcanicas). Descripcion de unidades litoestratigréaficas.

Se desea dejar aclarado que, si bien esta materia es Geologia para Ingenieros y Técnicos en
Perforaciones, la catedra se ve imposibilitada de visitar pozos de perforacién en la zona debido a
que, las empresas del medio por razones de seguridad, no admiten tanta cantidad de alumnos ni en

grupos.
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