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VISTO:

Las presentes actuaciones, relacionadas con la elevacion del GEOL. VITULLI, NESTOR
VALENTIN docente de la asignatura INTERPRETACION SISMICA, para la carrera de Geologia -
plan 2010; vy

CONSIDERANDO:

Que la Comision de Docencia de la Escuela de Geologia a fs. 9/10, aconseja aprobar los
contenidos programaticos elevados por el citado docente;

Que tanto, la Comisioén de Docencia y Disciplina como la de Interpretacion y Reglamento a
fs. 12, aconsejan aprobar matriz curricular, programa analitico, tedricos, practicos, bibliografia y
reglamento de catedra de la asignatura Interpretacién Sismica, para la carrera de Geologia - plan
2010;

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR Yy poner en vigencia a partir del presente periodo lectivo 2012 - lo
siguiente: Matriz Curricular, Objetivos Generales, Programa Analitico, Programa de Trabajos
Practicos, Bibliografia, y Reglamento de Catedra, correspondiente a la asignatura Interpretacion
Sismica, para la carrera de Geologia - plan 2010 - elevado por el GEOL. VITULLI, NESTOR
VALENTIN, docente de dicha asignatura, que como Anexo |, forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que el citado docente, si adjunta el archivo digital de los
contenidos programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2009-0165.

ARTICULO 3°.-HAGASE saber a quien corresponda, por Direccion Alumnos fotocopiense seis (6)
ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Geologia, Biblioteca de Naturales,
Direccion Docencia, Catedra y para la Direccion Alumnos y siga a ésta, para sustoma de razén y

demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad N  Salta.
nsc/ sg. - :
e N
LIC. NELIDA-MARCELAR o} SC. LIC. ADRIANA E. ORTIN VUJOVICH
SECRETARIA TECNICA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES CIAS NATURALES
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ANEXO |

1. CARACTERIZACION DEL ESPACIO CURRICULAR

1.1 Nombre | INTERPRETACION SISMICA | 1.2 Carreray Plan de estudio | GEOLOGIA - Plan 2010
1.3 Tipo' | Curso Optativo 1.4 N ° estimado de alumnos
ler cuatrimestre '

1.5 Régimen 'Anual Cuatrimestral

1.6 Aprobacion | Por Promocion
. ‘ 2. CARGA HORARIA
4 horas semanales (60 horas totales) J 4 horas semanales te(’)‘ricas - practicas

3. EQUIPO DOCENTE

VITULLI Néstor Valentin Profesor Adjunto Semiexclusiva

Profesores
Auxili ‘ GOMEZ MARTINEZ Pablo Rafael Jefe de Trabajos Prdcticos Semiexclusiva
uxiliares
4. OBJETIVOS GENERALES"
HOJA 1

5. PROGRAMA

t 5.1 Introduccion y justificacién
5.2 Analitico con objetivos
articulares para cada unidad
5.3 De Trabajos Practicos con
objetivos especificos
5.4 De Practicos de campo

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (Marcar con X las utilizadas)”

ANEXO I

X Clases expositivas X Trabajo individual
X | Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal
Practica de Campo X Exposicion oral de alumnos
X | Practicos en aula X Debates
X | Aula de informadtica Seminarios
Aula Taller Docencia virtual
Visitas guiadas Monografias
OTRAS (Especificar):

7. PROCESOS DE EVALUACION ‘ ’

l7.1 De la ensefianza™ l i;'ljr:tli’vlg;ﬁento (e eContgEamsa ¥ 7.2 Del aprendizaje’ | Exdmenes Parciales
‘ 8. BIBLIOGRAFIA" '
ANEXO IT
r * 9. REGLAMENTO DE CATEDRA
ANEXO IIT

Curso obligatorio, curso optativo, seminario, taller, curso extraordinario, practica de formacion, otros (especificar)
Para enunciar los objetivos, partir de la pregunta:
] . . o e .

¢ Qué quiere que el estudiante sea capaz de hacer: Conocimientos, destrezas, actitudes? (Resultado)
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Responder la pregunta permite plantearse los objetivos de aprendizaje o de ensefianza. Se sugiere abarcar los aspectos: cognitivos

. (conceptual), actitudinal y procedimental.
iii
Describir estrategias, métodos y/o técnicas a utilizar en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Ejemplos: metodologia de resolucién de

_ problemas, dindmica de grupo, debate, entre otros.

Especificar herramienta y/o criterios: encuesta de opinién, grado de cumplimiento de cronograma y objetivos, aspectos logisticos, etc.
V 0 3 303 bl X K K3 £3

Especificar instrumentos que se utilizaran: coloquios o pruebas escritas, parciales, monografias, etc.

vi
Diferenciar la bibliografia del docente y del alumno.

ASIGNATURA: Interpretacion Sismica

PLAN DE ESTUDIO: 2010 CARACTER: OPTATIVA
CARRERA: GEOLOGIA

PROF. RESPONSABLE DE CATEDRA: Gedl. NESTOR V. VITULLI

JEFE de TRABAJOS PRACTICOS: PABLO R. GOMEZ MARTINEZ

CANT. TOTAL DE HORAS: 60 (4 horas semanales) REGIMEN: CUATRIMESTRAL

CONTENIDOS MINIMOS: Sismologia Aplicada. Ondicula sismica. Fuentes de emision.
Tendidos sismicos. Correcciones estdticas y dindmica. Procesamiento de datos. Linea sismica.
Interpretacion estructural vs estratigrdafica. Plegamientos y Fallamientos. Otras formas
estructurales. Construccion de planos. Trampas hidrocarburiferas.

CORRELATIVIDADES: Aprobada Fisica Il y Estructural, y Regular: Geofisica

OBJETIVOS:

v' Comprender la importancia de una INTERPRETACION INTEGRAL como una ciencia
en si y con una estrecha relacion a la Sismologia.

v Conocer los principales fundamentos y leyes fisicas que utilizan las ondas elasticas en el
viaje por las capas geologicas del subsuelo.

v Advertir la esencial ayuda que presta la Interpretacion, explicando la respuesta fisica de
muchos fendomenos naturales y generando modelos de prospeccion.

v" Identificar los diferentes métodos de interpretar los programas sismicos. (2D y 3D).

v' Usar comparacion de modelos mundiales en regiones de caracteristicas estructurales
similares.

v' Entender que la toma de los datos geofisicos, sus correcciones, procesamiento e
interpretacion tienen que ser fundamentados necesariamente con una vision integradora de
las ciencias geoldgicas.

v Comprender que el aporte de la prospeccion geofisica hacia la Geologia es frecuentemente
insustituible.
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METODOLOGIA:

> Transmision de informacién por parte del docente e integracion de la misma con
participacion de los alumnos mediante clases teéricas-practicas aplicadas.

> Transmitir testimonios de temas mediante la proyeccion de videos.

> Elaboracion, confeccion y aplicacién individual y/o grupal de temas mediante la resolucién
de los Trabajos Practicos.

> Resolucion de Investigacion .y confeccién en procesos de autogestion por parte de los
alumnos de temas del programa.

> Evaluaciones Parciales con opcion a recuperacion.

PROGRAMA ANALITICO de TEORICO-PRACTICO

UNIDAD 1: Sismologia Aplicada: Sismica de Reflexién: Relacién tiempo-distancia para
reflectores horizontales y buzantes.- Dromocronas de reflexion.- El registro sismico.-
Retardo (normal y buzante). Tendidos sismicos- Célculos de profundidades.

TRABAJO PRACTICO

> Resolver ejercicios de ondas directas, refractadas y reflejadas a través de
problemas grdficos con datos de velocidades, profundidades y espaciamiento
Sfuente-receptor. Confeccion de una dromocrona de refraccion simple.

Objetivo: Entender perturbacion sismica, propiedades elasticas de rocas. Propagacion de ondas.
Tipos. Principios y Leyes que rigen la transmision de perturbaciones eldsticas.
(Huygens :frentes de ondas, Fermat: rayos.Leyes de Snell.

UNIDAD 2: Impedancia acustica.- Coeficiente de reflexion y transmision.- Convolucion.-Traza
sismica sintética (convolucion). Atenuacion de la energia.- Absorcion y dispersion.

TRABAJO PRACTICO
» Dado perfil geologico simple tedrico con sus caracteristicas: velocidades y
densidades, encontrar coeficientes de reflexion y transmision. (concepto de energia
de propagacion y reflexion)

TRABAJO PRACTICO
» Dado perfil sonico, informe de perforacion de un pozo exploratorio y una ondicula
sismica incidente. Encontrar la traza sismica sintética (fijar concepto de
coeficiente de reflexion y de convolucion) el porque de la sismica.

Objetivo: Obtener la apreciacion e idea del funcionamiento del método sismico y resultados de las
anomalias elasticas. Entender la operacion matematica de operadores lineales (series
de tiempo) con superposicion y convolucién de ondiculas sismicas.
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UNIDAD 3: Correccion estatica del registro sismico-. El recubrimiento multiple-. Receptores
multiples de registracion.- Ruidos y su anulacién y/o atenuacion.- Correccidon
dindmica del registro sismico.

TRABAJO PRACTICO
» Dado datos de una linea sismica con todas sus dromocronas y se calculard las
estdticas para su correccion en procesamiento.(fijar concepto de correccidén
estatica eliminando weathering y colocar el dato sismico a un determinado plano de
referencia).

Objetivo: Conocer la técnica de registracion, correcciones al dato sismico y calculo de un tendido
sismico para eliminar ruidos.

UNIDAD 4: Flujo béasico de procesamiento.- Grabaciones de la sefial.- Desmultiplexeo.-
Recuperacion de ganancia.- Edicién de trazas.- Formacion de gather.

TRABAJO PRACTICO :

» Observar registros de produccion de campo y anular trazas invertidas o con ruido
extremo, marcar mute frontal de refracciones o mutes internos de ruidos Ground
Roll  en procesamiento. (fijar tratamientos de registros que ingresaran al
procesamiento de la adquisicion del dato para confeccion de una linea sismica).

Objetivo: Advertir la técnica de ordenamiento del dato en la computadora. La organizacion de un
centro de proceso y salida del producto base de la interpretacion: “la linea sismica”.

UNIDAD 5: La linea sismica.- Linea sismica de reflexién.- Escala horizontal.- Escala vertical.-
Velocidad de las ondas en el sustrato.- Prueba de velocidades directas (WST-SST).-
Perfil Sismico Vertical (V.S.P.).- Resolucion espacial y vertical.- Zona de Fresnell.

TRABAJO PRACTICO
» Manejar informacion de escalas y presentaciones de una linea sismica. Calcular
resoluciones de espesores geologicos en distintos sectores en una linea sismica.
Calculo de la zona de fresnel. (determinar espesores geologicos minimos de
resoluciones al dato entregado por la herramienta).

TRABAJO PRACTICO
» Vuelco de datos de la columna geolégica de la perforacion de distintos pozos sobre
la linea sismica. Utilizacion de una prueba de velocidad directa (WST — SST)
Manejo de distintos planos de referencias. Inicio de la interpretacion sismica.

Objetivo: Conocer la resolucién de la herramienta sismica con respecto al objetivo planteado.
Familiarizarse acabadamente de la importancia de conocer de alguna manera las
velocidades del terreno para poder relacionar el tiempo de transmision con la
profundidad de la columna geoldgica.
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UNIDAD 6: Interpretacion de lineas sismicas de reflexién 2D.- Los reflectores y la estratificacion
en el subsuelo.- Vuelco de datos geoldgicos a la sismica.- Nociones de sismo-
estratigrafia. Relaciones geométricas reflectores.- Analisis Secuencial (Secuencia,
Meso y Supersecuencia).- El basamento.- Las discordancias en el subsuelo.

TRABAJO PRACTICO
» Utilizando la linea del Trabajo Practico anterior realizar interpretacion de un
programa integral de lineas sismicas. Interpretacion de reflectores y fallas de
distintos niveles geologicos. Identificar las discordancias. Tipos de basamentos
(Geologicos, sismicos, productivos, otros). Ver geometria de reflectores.

Objetivo: Dominar técnica de interpretacion. Hacerse la idea de un flujo de trabajo de la
interpretacion integral de una linea sismica, relacionarla con otras contiguos. Armar un
esquema estructural y de fallamiento areal.

UNIDAD 7: Carécter sismico de las rocas estratificadas.- Caracter sismico de las rocas igneas en el
subsuelo.- Las estructuras.- Caracter sismico discordancias, las fallas y los pliegues.-
Flujos, cafiones submarinos. Arrecifes. Domos salinos.

TRABAJO PRACTICO
» . Lecturas de tiempos y vuelco del objetivo en un plano base. Confeccion de un
mapa Isécrono. Uso de software en interpretacion sismica. Interpretar y fijar un
lugar como objetivo para perforar. Ver figuras de intrusitos, arrecifes, domos
salinos. (fijar concepto de planos isdécronos como planos estructurales, se puede
hacer una transformacion en profundidades.).

Objetivo: Conocer la confeccion de planos y anomalias entregadas por la herramienta sismica.

UNIDAD 8: Visualizacién del programa 3D. Cambios de escalas. Confeccién de perfil sintético.
Manejo de tabla de colores. Principales atributos sismicos. Confeccion de planos de
atributos: Isécronos, Amplitudes, de Buzamiento, Varianza o Coherencia, otros.
Principales usos. Interpretacién de sus resultados. Anteproyecto de zona de interés.

TRABAJO PRACTICO
» Confeccion interactiva de una interpretacion de un cubo sismico.Elaboracion de
sismogramas sintéticos. Confeccion de planos de diversos atributos de la traza
sismica (Amplitudes, fase, dip o buzamiento, etc . Indicadores indirectos (Bright
spot, dim spot, phase change, flat spot).

Objetivo: Conocer la técnica de registracion 3D. La importancia de un fallamiento regional.
Informacién de atributos regionales y su importancia. Inicio a la confeccion de
informe sismico. Proponer anteproyectos de perforaciones.
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Geologists (AAPG), Memoir # 26. 516 p.

PLANKE S., MALTHE-SORENSEN A. and JAMTVEIT:2000, Petroleum Implications of Sill Intrusions.VBPR
AS, TGS-Nopec ASA, A. Malthe-Sorenssen and B. Jamtveit. Oslo, December 2000.

RUBIN, Y.; S. HUBBARD, 2005 . Hydrogeophysics. Ed. Springer, P.O. Box 17, 3300 AA Dordrecht, The
Netherlands.; 527p; ISBN-10 1-4020-3101-7 (HB) Springer Dordrecht, Berlin, Heidelberg, New
York, ISBN-10 1-4020-3102-5 (e-book) Springer Dordrecht, Berlin, Heidelberg, New York.

SERRA O. (with KRESS P.) : 1986, Estudios Estratigraficos y Tectonico mediante Perfiles de Pozos. Ed.
Bilingiies Schlumberger. 157 p.

SHERIFF, R. E. and GELDARD L. P. : 1995, Exploration Seismology. University of Cambidge U.S.A.. 591 p.

SHERIFF, R. E. and GELDARD L. P. : 1997, Exploracién Sismolégica. Volumen 1. Historia, Teoria y Obtencién
- de Datos. Ed. Noriega Limussa.

SHERIFF, R. E. and GELDARD L. P. : 1997, Exploracién Sismolégica. Volumen 2. Procesamiento e
Interpretacion de Datos. Ed. Noriega Limussa.

WATKINS J. 8., ZHIQIANG F. Y McMILLEN K. J. : 1992 Geology and Geophysics of Continental Margins.
Association of Petroleum Geologists (AAPG), Memoir # 53. 419 p.

BOLETINES Y PUBLICACIONES de la Compaiiia SCHLUMBERGER y ATLAS BEAKER
REVISTA Boletin de Informaciones Petroleras (BIP) publicadas por YPF y Repsol YPF
REVISTA DE Geophysics of Society of Exploration Geophysicists (S.E.G.)

APUNTES DE LA CATEDRA

ALGUNAS DIRECCIONES DE INTERNET CON TEMAS IMPORTANTES DENTRO DE LA
CIENCIAS GEOFISICAS.

SOCIETY OF EXPLORATION GEOPHYSICISTS: www.seg.or/

EUROPEAN ASSOCIATION OF GEOSCIENTISTS & ENGINEERS: www.eage.ne/
SOCIETY OF PETROLEUM ENGINEERS: www.spe.org/

AMERICAN ASSOCIATION OF PETROLEUM GEOLOGISTS: www.aapg.org/
SOCIEDADE BRASILEIRA DE GEOFISICA: www.sbgf.org.br

PETROLEUM EXPLORATION SOCIETY OF GREAT BRITAIN: www.pesgb.org.uk/pesgb/system/defaul.asp
EXPLORATION & PRODUCTION: www.eandpnet.com

BAKER HUGHES: www.bakeratlasdirect.com

SCHLUMBERGER: www.slb.com

HALLIBURTON: www.halliburton.com/oil gas/

HALLIBURTON: www.halliburton.com

OFFSHORE ENGINEER: www.oilonline.con/oe

LANDMARK: www.lgc.com

VERITAS: www.veritasdgc.com
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BJ: www.bjservice.com

FUEGRO: www.fuegro.com/geocience
KINGDOM COMPANY: www.seismicmicro.com

TESCO: www.tescocomA .com/casingdrilling
WEATHERFORD: www.weatherford.com

PROGRAMAS: www.RockWare.com
PENNWELL: www.pennwell.com

REPSOL: www.repsolypf.com http://ssbuetywss03:81/sites/geof/default.aspx

HAMPSON&RUSELL :http:// www.cggveritas.com/hampson-russell.aspx?cid=646

REGLAMENTO DE CATEDRA

Para cursar y promocionar la materia optativa Interpretacion Sismica, el alumno se regira
por el siguiente reglamento

CORELATIVIDAD:

¢ Tener aprobadas Fisica II y Estructural
¢ Tener regular Geofisica

CONDICIONES PARA PROMOCIONAR LA MATERIA:

— Puntualidad: Las clases tendran el caricter de tedrico-practico, por lo que el alumno
debera asistir a todas las clases con una tolerancia de 10 minutos con respecto al horario
establecido. Pasado los mismos, perdera asistencia de esa clase.

— En el desarrollo del curso el alumno llevara una carpeta “exclusiva de la citedra” en la
que organizara la resolucién de todos los practicos. La misma estara actualizada y puede
ser solicitada en cualquier momento por los docentes responsables.

— El alumno debera poseer el 80% de asistencia y aprobacién de las clases tedricas-
practicas. Solo el alumno que cumpla con esta condicién, debera recuperar hasta el 100%
de los trabajos en los dias y horas que la catedra fije.

— El alumno debera cumplir con una asistencia superior al 80 % a las clases de la
asignatura. De no alcanzar de este porcentaje, el alumno quedara libre en la materia.

— Aprobar los dos Examenes Parciales (con opcion a recuperacion) con un minimo de 70
puntos sobre 100. El alumno quedara libre en la materia con la reprobacion de cualquiera
de los examenes recuperatorios de los examenes parciales.
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— Para obtener la Promocién de la materia, se debera obtener una calificacién promedio de
las calificaciones de los examenes parciales igual o superior a siete (7).

— La calificacion final de la nota de promocionalidad se dara en base al desempeifio
individual (concepto) organizacion y puntualidad de presentacion de practicos mas las
calificaciones de examenes parciales.

APROBACION DE LA MATERIA (PROMOCIONAL)

Filename: R-DEC-1710-2012




