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VISTO:

Las presentes actuaciones, relacionadas con la elevacién del DR. FERNANDO DANIEL
HONGN, docente de la asignatura ANALISIS ESTRUCTURAL AVANZADO DE ROCAS
METAMORFICAS Y PLUTONICAS (OPTATIVA), para la carrera de Geologia - plan 2012; y

CONSIDERANDO:

Que la Comision de Docencia de la Escuela de Geologia a fs. 7/8, aconseja aprobar los
contenidos programaticos elevados por el citado docente;

Que tanto, la Comision de Docencia y Discipiina como la de Interpretacién y Reglamento a
fs. 10, aconsejan aprobar matriz curricular, programa analitico, teéricos, practicos, bibliografia y
reglamento de catedra de la asignatura Andlisis Estructural Avanzado de Rocas Metamorficas y
Pluténicas (optativa), para la carrera de Geologia - plan 2010;

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del presente periodo lectivo 2012 - lo
siguiente: Matriz Curricular, Objetivos Generales, Programa Analitico, Programa de Trabajos
Practicos, Bibliografia, y Reglamento de Catedra, correspondiente a la asignatura Andlisis
Estructural Avanzado de Rocas Metamérficas y Plutonicas (optativa), para la carrera de
Geologia - plan 2010 - elevado por el Dr. Fernando Daniel Hongn, docente de dicha
asignatura, que como Anexo |, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°- DEJAR INDICADO que el citado docents, si adjunta el archivo digital de los
contenidos programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2009-0165.

ARTICULO 3°.-HAGASE saber a quien corresponda, por Direccion Alumnos fotocopiense seis (6)
ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Geologia, Biblioteca de Naturales,
Direccion Docencia, Catedra y para la Direccion Alumnos y siga a ésta, para su toma de razon y
dem;‘:ls efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Naci ajta,

nsc/sg.
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ANEXO |

1. CARACTERIZACION DEL ESPACIO CURRICULAR

1.1 Nombr | Analisis estructural avanzado de 1.2 Carreray Plan de Geologia, Plan
e rocas metamorficas y pluténicas. estudio 2010
i : 1.4 N ° estimado de
. i 4
1.3 Tipo Optativa alumnos 6
ler
1.5 Régimen | Anual Cuatrimestr | cuatrimestre Otros
al 2do X
cuatrimestre
1.6 Aprobacitn Por Promocion X Ez:lExamen X
] 2. CARGA HORARIA
HORAS TEORICO-PRACTICAS: Cuarenta (40) | HORAS PRACTICAS: Veinte (20)
3. EQUIPO DOCENTE
Apellido y Nombres Categoria y Dedicacién
Hongn, Fernando Daniel Prof. Adjunto Simple
Profesores
Se prevé incorporacion de adscriptos para
Auxiliares | el desarrollo de temas especificos

4. OBJETIVOS GENERALES"

Brindar los conocimientos y herramientas metodologicas para el analisis estructural detallado de terrenos
constituidos por rocas igneas pluténicas y metamérficas. El estudiante profundizaré los conocimientos
adquiridos en materias previas relacionadas (esenciaimente Petrologia ignea y Metamérfica-Geologla
Estructural-Practica Geolégica 1ll) a través del desarrollo de temas tedricos y practicos dirigidos a
profundizar sobre aspectos de la deformacion (cuantificacion, mecanismos,
estructuras resultantes (foliaciones y lineaciones), sobre la superposicion de deformaciones y sobre la
cartografta de terrenos igneo-metamorficos relacionando estructuras a diferentes escalas.

cinemética), sobre las

5. PROGRAMA

8.1 Introduccion y justificacion

5.2 Analitico con objetivos particulares para cada unidad

5.3 De Trabajos Practicos con objetivos especificos

5.4 De Practicos de campo

ANEXO1

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (Marcar con X las utilizadas)™

X Clases expositivas X Trabajo individual
X Pricticas de Laboratorio X Trabajo grupal
X Priactica de Campo X Exposicion oral de alumnos
X Practicos en aula Debates
X Aula de informdtica X Seminarios
X Aula Taller X Docencia virtual
Visitas guiadas Monografias
OTRAS (Especificar):

7. PROCESOS DE EVALUACION
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Encuestas de opinion para que los alumnos opinen sobre Trabajos practicos-
7.1 Dela grgdqs de conocimiento alcanzados en relagiép alos 7 2 Del Pruebas -Parciales—
ensefianza’ ohjetivos y cronograma, yalor de lps conocimientos aprendizaje Evaluacién de
v alcanzados en su formacion. Ei objetivo es brindar un v Informes y

espacio de opinién a los alumnos que permita mejorar e} Monografias-

dictado de la asignatura. Seminarios.

8. BIBLIOGRAFIA”
ANEXO 11
9. REGLAMENTO DE CATEDRA

ANEXO ITI

! Curso obligatorio, curso optativo, seminario, taller, curso extraordinario, prictica de formacifn, otros (especificar) Para enunciar los
objetivos, partir de la pregunta;

- Qué quiere que el estudiante sea capaz de hacer: Conocimientos, destrezas, actitudes? (Resultado)
Responder |a pregunta permite plantearse los objetivos de aprendizaje o de ensefianza. Se sugiere abarcar los aspectos: cognitivos
... (conceptual), actitudinal y procedimental.

iii
Deseribir estrategias, métodos y/o téenicas a utilizar en los procesos de enseflanza y aprendizaje. Ejemplos: metodelogia de resolucién de
problemas, dindmica de grupo, debate, entre otros.

v
Especificar herramienta y/o criterios: encuesta de opinién, grade de cumplimiento de cronograma y objetivos, aspectos logisticos, ete.

v Especificar instrumentos que se utilizarin: coloquios o pruebas escritas, parciales, monografias, etc.” Difcrenciar la bibliografia del
docente y del alumno,=========

’ 5. PROGRAMA ]
ANALISIS ESTRUCTURAL AVANZADO DE ROCAS METAMORFICAS Y PLUTONICAS

5.1. Introduccién y justificacién

El programa incluye actividades practicas en aula, laboratorio y campo dirigidas a generar
capacidades para la investigacion, propuesta, observacion, integracion, documentacion, discusion
y diferentes niveles de resolucién de problemas y situaciones geolégicas relacionadas con el
analisis estructural de rocas plutonicas y metamérficas.

El programa contempla dos tipos de actividades: 1) Clases teorico-practicas para profundizar
conocimientos sobre estructuras de rocas igneas y metamdrficas formadas en el campo de la
deformacién ductil, y 2) Practicos de campo para la cartografia estructural de rocas igneas y
metamorficas.

El analisis estructural de rocas igneas y metamérficas es una herramienta de valor para la
formacién de un profesional gedlogo dado que sus aplicaciones son tanto en el &mbito académico
(investigacion) como industrial (por ejemplo etapas de exploracién, explotacién y cierre de
proyectos mineros o disposicién de residuos radiactivos). Ademas, durante el desarrollo de esta
materia optativa se pretende incrementar las capacidades de la/os alumna/os para plantear sus
ideas, argumentar y resolver problemas mediante la valoracién del trabajo metodoldgico, del

equilibrio para aceptar y valorar diferencias de interpretacién y criterio, de la amplitud de
pensamiento, curiosidad y duda reflexiva y de la avidez por la busqueda de informacién.

Contenidos minimos

Conceptos de deformacién. Controles fisicos (presién, temperatura, otros) sobre la
deformacion. Mecanismos de deformacién. Cinemética de la deformacién. Estructuras
menores (follaciones y lineaclones): Reconocimiento, descripcion a escalas mesoscopicas
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y microscépicas. Estructuras menores primarias y secundarias. Superposicion de
deformaciones. Emplazamiento de plutones. Anélisis estructural de rocas pluténicas y
metamériicas a diferentes escalas.

5.2, PROGRAMA DE TEORICO-PRACTICOS

TEMA 1: DEFORMACION. Deformacién. Tipos de deformacion (fragil-dictil). Deformacién y
strain. Deformacion homogénea-heterogénea. Deformaciones instantéanea y total. Deformacion
progresiva. Cizalla pura, cizalla simple, cizalla general. Cinematica de la deformacion. Elipsoide de
deformacién. Diagrama de Flinn. Fabricas planares, planclineales y lineales (Tectonitas S, SL y L).
Nociones de reologia. Factores que influyen en la deformacién: temperatura, presion, tiempo,
fluidos, litologia, otros factores. Comportamiento reolégico de los principales materiales de la
corteza. El factor tiempo o velocidad de deformacion. Deformacion sismica y asismica.
Deformacién y metamorfismo. (4 Horas).

Se profundizarén conceptos adquiridos en la materia Geologia Estructural. Especial énfasis sobre
los procesos de deformacion interna (strain) que conducen a la definicion de las estructuras en
rocas metamorficas y plutonicas

TEMA 2: CUANTIFICACION DE LA DEFORMACION. Objetos deformados originalmente esféricos
y elipsoidales (fosiles, oolitas, concreciones, otros). Deformacién de lineas y de angulos.
Diagramas Rf/@. Método de Fry, Método Centro a Centro, Diagrama de Flinn Ejercicio practico de
cuantificacién de deformacién. (4 horas).

Destinado a introducir los principales métodos para la cuantificacién y andlisis de la deformacién
interna.

TEMA 3: MECANISMOS DE DEFORMACION. Flujo cataclastico. Solucién por presién y
precipitacién. Plasticidad cristalina (reptacién de dislocaciones y maclado), Flujo difusional y
deslizamiento de borde de granos, Recristalizacién dindmica y estatica. Microestructuras
caracteristicas de cada mecanismo. Mecanismos de deformacién dominantes en diferentes
condiciones de P y T. Competencia entre mecanismos de deformacién y de recuperacion,

influencia de la temperatura. Control mineralogico sobre los mecanismos de deformacion. Analisis
de muestras de mano y cortes delgados. (4 horas)

Dirigido a conocer los principales mecanismos de deformacion que operan en las rocas y su
reconocimiento en cortes delgados.

TEMA 4: FOLIACIONES Y LINEACIONES. Definiciones, clasificaciones, mecanismos de
formacion. Foliaciones  y lineaciones primarias (sedimentaria-magmética-metamérfica) y
secundarias o tectonicas. Foliacién-lineacion y el elipsoide de deformacién. Significado de las
foliaciones y lineaciones para el analisis estructural. Muestras orientadas: ¢, Cémo, por qué y para
que? Tectonitas S, SL y L. Fabricas cristalograficas. Reconocimiento de foliaciones y lineaciones
en muestras de mano y cortes delgados (5 horas)

Destinado a reconocer y describir las estructuras menores Utiles para el analisis estructural de

rocas igneas y metamdrficas. Complementa conceptos iniciales brindados en Geologia
Estructural.

TEMA 5: SUPERPOSICION DE DE DEFORMACIONES. Interferencia de pliegues. Modeios de

Lgtirfere?cia. Relaciones entre blastesis y foliaciones-lineaciones. Observacion de cortes delgados
oras ).
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Andlisis de las deformaciones superpuestas y de los elementos para su caracterizacion a
diferentes escalas.

TEMA 6: RELACIONES ENTRE ESTRUCTURAS MENORES Y MAYORES Foliaciones vy
lineaciones relacionadas con pliegues. Fajas de deformacion ductil. Estructuras compuestas (S-C-
C’). Reconstruccion de estructuras mayores a partir de observaciones a escala de afloramientos.
Ejercicios (4 horas)

Destinado a comprender el valor de las estructuras mesoscopicas, por ejemplo foliaciones y
lineaciones, en la reconstruccion de estructuras mayores. Se analizaran ejemplos reales con datos
ofrecidos por la catedra y obtenidos por los alumnos en trabajos practicos de campo. Este tema se
complementaré con los conceptos brindados en el curso de Geologla Estructural.

TEMA 7: ESTRUCTURA DE ROCAS PLUTONICAS. Cuerpos pluténicos globosos y laminares.
Generacion, ascenso y emplazamiento de magmas. Relaciones con la roca de caja. Niveles de
emplazamiento. Relaciones entre el emplazamiento y la tecténica. Estructura interna de plutones.
Deformaciones magmaticas, submagmaticas y en estado sélido. Cartografia estructural clasica de
plutones. Métodos geofisicos para la cartografia de plutones (Anisotropia de la Susceptibilidad
Magnética y Gravimetria). Discusion de ejemplos en Argentina, con énfasis en el noroeste
argentino. 5 horas.

Destinada a comprender las estructuras plutdnicas desde su forma y relaciones con la roca de
cafa hasta las estructuras de flujo magmatico, submagmaético y en estado sélido.

TEMA 8. ESTRUCTURA DE ROCAS METAMORFICAS. Foliaciones y lineaciones en rocas
metamorficas de grados muy bajo, bajo, mediano y alto. Relaciones entre deformacion y
metamorfismo. Cartografia estructural de rocas metamérficas. Estilos estructurales de las rocas
metamérficas (pizarras, filitas, esquistos, gneises, migmatitas). Discusién de ejemplos en
Argentina, con énfasis en la regién noroeste. (5 horas)

Destinada a entender la estructura interna de las rocas metamorficas y su utilidad para establecer
la evolucién tectonometamorfica.

TEMA 0: CARTOGRAFIA DE TERRENOS PLUTONICO-METAMORFICOS. Objetivos de lag
sintesis cartograficas. Escalas y relaciones entre las diferentes escalas de trabajo (relaciones
entre estructuras menores y mayores). Muestreos, muestras orientadas. Herramientas auxiliares
(Petrografia, petrologia, geocronologia, geoquimica). Bases cartograficas (mapas topograficos,
fotografias aéreas, imagenes de satélite). Uso de Google Earth para la cartografia de terrenos
pluténico-metamérficos. Discusién de ejemplos en Argentina, con énfasis en la regién noroeste
Esta bolilla esta directamente relacionada con el practico 2. (6 horas).

Unidad dirigida a sintetizar todos los conceptos brindados en los temas previos para la cartografia
de terrenos pluténico-metamérficos.

5.3-4, PROGRAMA DE PRACTICOS

Los practicos de campo estan dirigidos a aplicar los conceptos adquiridos en los tedrico-practicos
en el relevamiento de estructuras de rocas igneas y metamérficas.

PRACTICO 1: CARTOGRAFIA ESTRUCTURAL DE ROCAS METAMORFICAS DE MUY BAJO Y
BAJO GRADOS. Foliaciones y lineaciones. Pliegues. Reconstruccién de plisgues utilizando las
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relaciones entre las superficies plegadas y las foliaciones y lineaciones asociadas. Muestreo.
Sintesis de datos a través de mapas, perfiles y diagramas. (5 horas; 1 dia).

Este trabajo practico se llevara a cabo en afloramientos del basamento de muy bajo-bajo grado
metamérfico que aflora en las inmediaciones de la ciudad de Salta (Probables areas para el
practico: Cuesta La Pedrera, Rio Castellanos, Rio Lesser-de las Nives, Rio Mojotoro; Acceso
Norte en la zona del peaje; Rio Blanco-El Alisal).

PRACTICO 2: CARTOGRAFIA ESTRUCTURAL DE TERRENOS IGNEO-METAMORFICOS
COMPLEJOS. Foliaciones y lineaciones. Relaciones entre facies metamoérficas, cuerpos
plutonicos y estructuras. Fabricas magmaticas y tectdnicas. Fajas de alta deformacion ddctil.
Deformaciones superpuestas. Reconstruccién de estructuras mayores. Sintesis de datos a través
de mapas, perfiles y diagramas. (15 horas; 3 dias).

Este trabajo practico se llevara a cabo en alguna de las siguientes zonas; Cachi-La Paya, Sierra
de Quilmes en inmediaciones de Cafayate o Sierra de Cobres. Estas zonas muestran ejemplos
ilustrativos que integran rocas con metamorfismo progresivo y plutones.

ANEXO IT
8. BIBLIOGRAFIA
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Coe, A. (Editor), 2010. Geological Field Techniques. Wiley-Blackwell, 336 p

Fossen, H., 2010, Structural Geology. Cambridge University Press, 463p.

Fry, N., 1991. The field description of metamorphic Rocks. Wiley & Sons, 191p.

Ghosh, § K., 1993. Structural Geology. Pergamon Press, 598p.

Hanmer, 8. & Passchier, C., 1991. Shear Sense Indicators: a review. Geological Survey of Canada, Paper 90-17, 71p.
Higgins, M., 1871. Cataclastic rocks. U.8. Geolegical Survey Professional Paper 687. 97p.
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Martinez Catalan, J. R., 2003. Geologia Estructural y Dindmica Global. Apuntes adaptados por G. Gutiérrez Alonso para
el curso de Geologta Estructural y Dinamica Global de la Universidad de Salamanca (Espafia), 429 p.

McClay, K., 1987. The mapping of geological structures. Geological Society of London Handbook. 161p.

Means, W. D., 1979. Stress and Strain. Basic concepts of continuom Mechanics for Geologists. Springer —Verlag, 339p.
Nicolas, A., 1986. Principios de Tecténica, Masson, 185p. EN BIBLIOTECA

Park, R., 1998. Foundations of Structural Geology. Third Edition. Chapman & Hall, 202p.
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Passchier, C. y Trouw, R., 2005, Microtectonics. Springer, 366p.
Passchier, C., Myers, J. y Kroner, A., 1921. Field geclogy of high-grade gnseiss terrains. Springer Verag, 147p.
Ramsay, J., 1977, Plegamiento y Fracturacién de Rocas. HBlume Ediciones, 590p. EN

Ramsay, J. y Huber, M. The Modarn techniques of structural geology.
Volume [: Strain analysis. p.1-308. 1983

Volume lI: Folds and fractures, p.309-700, 1987

Academic Press

Ranalli, G. 1995. Rheology of the earth. Chapman &Hall, 413p.

Rowiand, S., Duebendorfer, E., Schiefelbien, |., 2008. Structural analysis & synthesis. A laboratory course in strtuctural
Geology. Thir Edition. Blackwell Publishing, 164 p.

Sebgupta, S. (editor), 1997. Evolution of Geological Structures in Micro- to Macro-scales. Chapman & Hall, 500p.

Selles Martinez, J., 1988. La proyeccion estereografica en Geologia Estructural. Publicacion Especial de la Asociacion
Geologica Argentina,

Snoke, W., Tullis, J y Todd V., 1998, Fault-related rocks. A photographic atias. Princeton, 617p.
Twiss, R y Moores, E., 1992. Structural Geology. Freeman and Co. 532p.

Williams, P.f., Goodwin, L.B. & Ralser, S., 1994. Ductile deformation processes. In Hancock P. (Ed.). Continental
Deformation p.1-28. Pergamon Press.

A esta bibliografla general se agregaran publicaciones en revistas especializadas, la mayoria disponibles en formato
digital en ias bibliotecas virtuales de libre acceso desde la Universidad.

Todo el material bibliogréfico listado esta disponible en la biblioteca personal del docente y se compartira con ios
alumnos teniendo en cuenta que al tratarse de una materia optativa el nimero de alumnos sera reducido. Ademas, se
dispone de algunas de estas obras en formato digital.

ANEXO Il

8. Reglamento de Catedra

Para cursar la materia los alumnos deben haber:

# Aprobado las asignaturas Geologia Estructural, Petrologia Ignea y Metamoérfica,
Geoquimica, Carteo Geoldgico y Practica Geoldgica Il y

# Regularizado Geofisica.

Estos requisitos son insustituibles porque la materia incorpera y profundiza conocimientos
adquiridos durante las asignaturas mencionadas.

La materia es promocional. Para alcanzar la promocién se requiere asistencla al 80% de los
teorico-practicos y 100% de los practicos. Se estableceran tres pruebas parciales, una para
evaluar tedrico-practicos con formato de evaluacién clasica y las restantes para evaiuar los
trabajos practicos de campo; para estas pruebas los alumnos deberan presentar una informe que
sera defendido en una exposicién con los resultados del trabajo practico. Existirdn diferentes
instancias de recuperacién hasta lograr los objetivos minimos delineados. La calificacion final
(Nun_c.la inferior a 7 —siete- )sera el promedio de las calificaciones obtenidas en las pruebas
parciales.
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El alumno que no aprobara recuperacion de algin parcial con nota de 7 (siete) o superior, quedara
automaticamente libre en la materia.

Se utilizara e! sistema de aula virtual provisto por la Universidad Nacional de Salta. Las
novedades, notificaciones, consultas fuera de los horarios establecidos, como también otras
comunicaciones y opiniones se canalizardn a través de este sistema que permite la comunicacion
masiva entre docentes y estudiantes.

La materia se dictara en el segundo cuatrimestre.
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