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EXPEDIENTE N° 10.662/2012

VISTO:

Las presentes actuaciones, relacionadas con la elevacién de la PROF. IBANEZ, MARIA
ISABEL, docente de la asignatura MATEMATICA Il, para la carrera de Geologia - plan 1993; y

COWNSIDERANDO:

Que la Comision de Docencia de la Escuela de Geologia a fs. 9 vta., aconseja aprobar los
contenidos programaticos elevados por la citada docente;

Que tanto. la Comision de Docencia y Disciplina como la de Interpretacion y Reglamento a
fs. 10, aconsejan aprobar matriz curricular, programa analitico, tedricos, préacticos, bibliografia y
reglamento de catedra de la asignatura Matematica Il, para la carrera de Geologia - plan 1993;

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del presente periodo lectivo 2012 — o
siguiente: Matriz Curricular, Objetivos Generales, Programa Analitico, Programa de Trabajos
Practicos, Bibliografia, y Reglamento de Catedra, correspondiente a la asignatura Matematica i,
para la carrera de Geologia - plan 1993 - elevado por la Prof. Ibdiiez, Maria Isabel, docente de
dicha asignatura, que como Anexo |, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que la citada docente, si adjunta el archivo digital de los
contenidos programétices de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2009-0165.

ARTICULO 3°.-HAGASE saber a quien corresponda, por Direccién Alumnos fotocdpiense seis (6)
sjemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Geologia, Biblioteca de Naturales,
Direccion Docencia, Céatedra y para la Direccién Alumnos y siga a ésta, para su toma de razon y

/
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ANEXO I

oL CARACTERIZACION DEL ESPACIO CURRICULAR

..... ’t} : ‘ !
| 2. Carreray - Geologia
1. Nombre - Matematica II Plan de
: estudio - 1993
1.3 Tipo' ' Curso obligatorio LR etmadode . |,
alumnos |
ler 3
cuatrimestre
- 1.5 Régimen Anual  Cuatrimestral Otros
2do ' X
cuatrimestre
1.6Aprobacién Por Promocion X Por Examen final X
2. CARGA HORARIA

HORAS TEORICAS: 5

HORAS PRACTICAS: 7

3. EQUIPO DOCENTE

Apellido y Nombres

Categoria y Dedicacion

- Profesores

Ibafiez, Maria Isabel

Profesor Adjunto. Exclusiva

Auxiliares

Egiiez, Rina Elizabeth

Jefe de Trabajos Practicos.
Semidedicac.

Funes, Héctor Nicolas

Jefe de Trabajos Practicos.
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Semidedicac.

4. OBJETIVOS GENERALES"

* Presegntar al estudiante los conceptos y métodos del céalculo diferencial e integral.

* Ayudar al estudiante a apreciar el calculo como disciplina exacta.

+ Contribuir a desarrollar su intuicién geométrica y analitica.

+ Estimular a valorizar las aplicaciones del célculo a problemas geométricos y fisicos.

+ Relacionar constantemente los conceptos matematicos presentados con conceptos de
materias especificas.

+ Promover el uso de las TICs (Tecnologias de la informacién y comunicacion).

+ Qrientar en la toma de decisién, respecto a distinguir en qué casos es util el uso de la
tecnologia.

* Estimular la participacién activa tanto en forma individual como grupal.

+ Busqueda de fuentes de informacién confiable.

5. PROGRAMA

5.1 Introduccioén y justificacion: En este curso se desarrolla el
célculo en una variable y se realiza una breve introduccion al
. . célculo en dos variables y ecuaciones diferenciales.

5.1 Introduccién y justificacion

El Calculo es uno de los mayores logros del intelecto humano.
Inspirados por problemas de astronomia, Newton y Leibniz
desarrollaron las ideas del calculo, convirtiéndolos en una
poderosa herramienta para responder a preguntas en
matematica, fisica, ingenieria, ciencias naturales y sociales, etc.

5.2 Analitico con objetivos

articulares para cada unidad i - o . .
f P El Célculo es muy Util por su extraordinaria capacidad de reducir

problemas complicados a reglas y procedimientos sencillos.
5.3 De Trabajos Practicos con Ensefiar célculo no se reduce a exponer el tema como un
objetivos especificos conjunto de reglas vy procedimientos, sino es necesario

. valorizar su contenido matematico y practico. Para lograrlo todo

tema serd presentado en forma geométrica, numérica y
5.4 De Pricticos de campo ~algebraica.
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5.2 PROGRAMA ANALITICO DE MATEMATICA | |

CARRERA: GEOLOGIA
PLAN: 1993

- Régimen de Dictado: Cuatrimestral

- TEMA I Limite y Continuidad
- Objetivo: Analizar el comportamiento de una funcién en el

entorno de un punto. Despertar el interés en el concepto de
limite a través de los problemas de tangente y velocidad.
Contenidos: Infinitamente grande. Infinitamente pequefio. Limite
de una sucesion. Limite de una funcién cuando la variable tiende
a infinito. Definicién: épsilon — delta. Interpretacion grafica de
limite infinito. Asintota horizontal.

Velocidad promedio e instantdnea. Velocidad y rapidez.

- Concepto de limite funcional. Definicién: eépsilon — delta.

Limite finito cuando la variable tiende a un valor finito.
Senx

Interpretacion grafica. Limite notable lim

x® 0 X
Limite infinito cuando la variable tiende a un vaior finito.
Definicion: épsilon — delta. Interpretacion gréfica. Asintota

vertical.

Limites laterales. Grafica de una funcién utilizando conceptos de
limites.

Visualizacion de gréficas de funciones. Continuidad de una
funcién en un punto. Continuidad de una funcién en un intervalo.
Tipos de discontinuidad: evitable y esencial

TEMA li: Derivada. Reglas de Derivacién
Objetivo: Interpretar las derivadas como razones de cambio en

. diversas situaciones.
Contenidos: Recta tangente. La derivada de una funcion.

Interpretacion geométrica. Razones de cambio. Calculo de la

- derivada aplicando la definicion. Reglas de la diferenciacion de
funciones algebraicas: derivada de suma, producto y cociente de
- dos funciones.

- Derivada de la funcién pctencia para exponentes enteros.
- Derivada de las funciones trigonométricas. Recta normal. Angulo
- entre dos curvas.

Diferenciabilidad y continuidad.

- Funcién de funcion. Regla de la cadena. Derivacion implicita.
- Derivacion logaritmica. Derivadas sucesivas.
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TEMA III: Aplicaciones de la Derivada. Diferencial

Objetivo: Aprender como la derivada de una funcion da
informacién acerca de la funcién original.

Contenidos: Razones de cambio relacionadas. Valores
maximos Yy minimos de funciones. Teorema de Rolle.
Crecimiento y decrecimiento de funciones. Criterio de la primera
derivada. Concavidad. Punto de inflexion.  Criterio de la
segunda derivada. Trazado de graficas. Visualizacion de gréficas
de funciones Optimizacién.

Linealizacion. Diferencial. Definicién. Notacion. Interpretacion

- geomé- trica. Aplicaciones.

TEMA IV: Integrales Indefinidas

 Objetivo: Hacer resaltar el enlace entre la derivada y la integral.

Contenidos: La integral como operacion inversa de la
derivacion. Antiderivacién. Integrales indefinidas: definicion.
Propiedades. Integrales inmediatas. Técnicas de integracion:
por sustitucion y por partes. Integracién por tablas. Ecuaciones
diferenciales y movimiento rectilineo.

TEMA V: Integrales Definidas
Objetive: Reconocer el limite como una integral. Aplicar el

- concepto de integral al calculo de areas y a otras situaciones.

Contenidos: Areas. Suma de Riemann. Integral definida.
- Evaluacion de integrales definidas. Regla de Barrow. El teorema

fundamental del célculo. Integrales impropias. Aplicaciones de la
integracion: Calculo de areas, longitud de arco, volumenes

TEMA VI: Funciones de dos Variables

 Objetivo: Estudiar estas funciones desde el punto de vista

verbal, numérico, visual y algebraico. Potenciar la visualizacion
de los mapas de contorno.
Contenidos: Definicion de funcién de dos variables. Dominio.

Curvas de nivel. Representacion grafica Derivadas parciales.
- Derivadas direccionales. Vector gradiente.

Tema VII: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Objetivo: Reconocer y analizar ecuaciones diferenciales que
surjan en el proceso de modelado de cierto fenémeno.
Contenidos: Definicion. Orden. Grado. Resolucidon de
ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden: a variables

 separables, homogéneas, lineales. Soluciéon general y soluciones
 particulares. Problemas con valor inicial. Campos direccionales.

Problemas que

conducen a ecuaciones diferenciales. Crecimiento y decaimiento
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exponenciales.

5.3 Programa De Trabajos Practicos con objetivos
especificos:

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

| Trabajo Practico N° 1: El infinito. Limite de una sucesién.

Limite de una funcidén cuando la variable tiende a infinito.

Obijetivos:
- Interpretar el término infinito.

- - Distinguir entre limite de una sucesion y limite de una funcion.
- Interpretar y calcular limites cuando la variable independiente

tiende a infinito

Trabajo Practico N° 2: Limite de una funcién cuando la
variable tiende a un valor finito.

Objetivos: ~

- Analizar el comportamiento de una curva en el entorno de un
punto.

- Interpretar limites laterales.

- Enunciar y aplicar propiedades de los limites de las funciones.

- Calcular limites de funciones elementales.
- Representar graficamente funciones.

Trabajo Practico N° 3: Continuidad

Objetivos:

- Reconocer funciones continuas.

- Interpretar graficamente el concepto de continuidad.

- Distinguir tipos de discontinuidad.

- Aplicar el concepto de limite y continuidad en la determinacion
de asintotas horizontales o verticales de graficas de funciones.

Trabajo Practico N° 4: Derivadas. Reglas de derivacion
Objetivos:

- Interpretar geométricamente la definicion de derivada.

- Calcular la derivada de funciones elementales.

-Interpretar el concepto de razdn de cambio.

- Reconocer la relacién entre diferenciabilidad y continuidad.

 Trabajo Practico N° 5: Derivada de funciones compuestas.

- Derivacién implicita. Derivacion logaritmica. Derivadas suce-
sivas.

- Objetivos:

- Reconocer las funciones compuestas.

- Interpretar la regla de la cadena.
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- Utilizar adecuadamente las reglas y métodos de derivacion
segun las caracteristicas de las funciones o expresiones a
derivar.

- Resolver problemas de optimizacion.

Trabajo Practico N° 6: Linealizacién. Diferencial.
Aplicaciones de la derivada.
Obijetivos:

- Interpretar geométricamente la definicién de diferencial.

- - Visualizar gréficas y distinguir sus caracteristicas.
- Resolver problemas de optimizacién

Trabajo Practico N° 7: Integrales Indefinidas
- Objetivos:

- Interpretar el concepto de antiderivacion.

- - Adquirir habilidad para el uso de las propiedades de integracion

y manejo de las técnicas de integracion.

- - Resolver situaciones problematicas.

- Obtener la solucion particular de una ecuacion diferencial que
modela una situacion.

Trabajo Practico N° 8: Integrales definidas

- Objetivos:
- - Adquirir habilidad para estimar con la sumas de Riemann.

- Comprender el Teorema fundamental del Calculo.
- Usar correctamente la Regla de Barrow.
- Distinguir las integrales impropias.

- - Reconocer y resolver algunas aplicaciones.

Trabajo Practico N° 9: Ecuaciones diferenciales

Obijetivos:

- Reconocer las ecuaciones diferenciales.

- Interpretar geométricamente la solucién general y particular.
- Visualizar la forma general de las curvas soluciones.

- Interpretar situaciones donde intervengan ecuaciones

~ diferenciales.

- Trabajo Practico N° 10: Funciones de dos variables

Objetivos:

- Determinar el dominio.

- Graficar y visualizar las curvas de nivel.
- Calcular derivadas parciales.

- Interpretar el concepto de derivada direccional y vector
- gradiente.
- - Calcular derivadas direccionales y vector gradiente.
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6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (Marcar con X las utilizadas)™

X Clases expositivas X Trabajo individual
m! g
Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal
 Préctica de Campo 5 Exposicion oral de alumnos
X Pricticos en aula Debates
X Aula de informdtica Seminarios
- Aula Taller X Docencia virtual
Visitas guiadas Monografias
- OTRAS (Especificar):
7.,PROCESOS DE EVALUACION
+ Cumplimiento de las
actividades previstas segun
cronograma. + (Cuestionarios de los
. TP. a modo de
+ A través de encuestas y de anteevaluaciGn de los
, ch:.arl.as informales se recoge la cstudiantes,
71Dela opinién de los alumnos. Sobre =5 Dol avrendizaic”
ensefianza” los resultados arrojados se P ] + Evaluaciones Parciales.

reflexiona y se proponen

variantes y nuevas estrategias
para fortalecer las debilidades
detectadas.

= Seguimiento continuo.

+ BIBLIOGRAFIA"
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BIBLIOGRAFIA EN GENERAL
1. Purcell. (2007-2001). Calculo. Pearson.
. Stewart, J. (2007). Célculo Diferencial e Integral. Thomson.
. Stewart, J£(2006). Calculo. Thomson.
1. Leithold, L. (2003). El Calculo. 7° Edicion. Oxford.

. Rabuffetti, H. (2001). Introduccion al Andlisis Matematico (Célculo |). El Ateneo.
. Rabuffetti, H. (2001). Introduccién al Anélisis Matematico (Calculo I1). El Ateneo.

. Thomas/Finney. (1998). Célculo una variable. 9° Edicion. Addison.

1
2
&
4
5. Simmons. (2002). Célculo v Geometria Analitica. Editorial Mc Graw Hill.
6
7
8
9

Edwards-Penney (1998). Caculo con Geometria Analitica. Prendice Hall Hispanoamericana.

10. Larson-Hosteler. (1997). Calculo con Geometria Analitica. Prendice Hall Hispanoamericana.
11. Hughes Hallett. (1996). Calculo. CECSA.
12. Spiegel (1996). Célculo Superior (Serie Schaum). Editorial Mc Graw Hill.

13. Mochon (1994). Quiero Entender el Calculo. Grupo Editorial Iberoamericana.

14. Purcell- Varberg, (1993). Célculo con Geometria Analitica. Prendice Hall Hispanoamericana.

16. Taylor- Wade (1993). Célculo Diferencial e Integral. Limusa.

17. Simmons, G. (1993). Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones y Notas Histéricas. Editorial Mc
Graw Hill.

18. Edwards- Penney. (1993). Ecuaciones Diferenciales Elementales y Problemas con Condiciones
en la Frontera. Prendice Hall Hispanoamericana.

19. Linés (1991). Principios de Analisis Matematico. Reverté SA.

20. Edwards-Penney. (1986). Ecuaciones diferenciales elementales con Aplicacion. Prendice Hall
Hispanocamer.

21. Spinadel, V. de. (1983). Célculo Uno y Suplemento. Nueva libreria.

22. Piskunov N. (1983).Calculo Diferencial e Integral. Tomo | y Il. Mir

23. Zill = Cullen (2002). Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en la frontera. Editorial
Thomson-Learning

BIBLIOGRAFIA PARA EL BOCENTE

1. Hitt,F. (2003). Una reflexién sobre la construccién de conceptos matematicos en ambientes con
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tecnologias. Boletin de la Asociacion Matematica Venezolana. Vol. X N°2, pp. 213-223.

2. Hitt, F. (2003). Dificultades en el aprendizaje del Calculo. Décimo primer Encuentro de Profesores

de Matematicas del Nivel Medio Superior. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.
Morelia. I\/@xico.
3. Pesce, C. (2001). Un estudio sobre el papel de las definiciones y las demostraciones en cursos

preuniversitarios de Calculo Diferencial e Integral. Tesis doctoral dirigida por Azcarate, C..

Universidad Auténoma de Barcelona.

4. Vinner, S. (1992). The function concept as prototxpe for problems in mathematics learning, del libro
The concept of function Aspect of Epistemology and Pedagogy. Harel &Dubinsky. Vol. 25, pp.
195-218.

5. Eisenberg T. & Dreyfus T. (1990). On the Reluctance to Visualize in Mathematics. In Zimmermann
W. & Cunningham S. (Eds), Visualization in Teaching and Mathematics. MAA Series. USA.

6. Vinner, S. (1989). Evasién de consideraciones visuales en los estudiahtes de Célculo. Vol. 11, pp.

149-156. Traduccion en Antologia en Educacion Matematica.

8. REGLAMENTO DE CATEDRA
1. La materia puede promocionarse o regularizarse.

2. Durante el cursado de la materia se realizaran a lo sumo tres parciales y se calificara usando
una escala numérica de 0 a 100 puntos.

3. Para la promocionalidad de la materia se requiere:

85 % de asistencia a las Clases Tedricas.

85% de asistencia a las Clases Practicas.

La aprobacion en primera instancia de los Parciales previstos, con 70 (setenta) puntos como
minimo distribuidos del siguiente modo:

AR

Parte | (ejercicios y situaciones problematicas) minimo 70 (setenta) puntos.
Parte 1l (conceptos tedricos) minimo 70 (setenta) puntos.

La nota final sera un promedio entre las notas obtenidas en los parciales, nota de seguimiento y
nota de concepto.

4. Para la reqularizacidon de la materia se requiere:
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v 85 % de asistencia a las Clases Tedricas.
v 85 % de asistencia a las Clases Practicas.
v La aprobacién de los Parciales previstos 6 sus respectivas recuperaciones, segun el siguiente
detalle:
> .Parcial | se aprueba con 60 (sesenta puntos) 6 mas.
Los que aprueban Parcial | con 70 (setenta) 6 mas puntos, estédn en condiciones de
rendir parte tedrica para la Promocién.

» El Parcial | no se recupera, pero la presentacion en el mismoc es obligatoria. Los
 alumnos que no aprueban Parcial | deben obtener como minimo 65 puntos en el Parcial
Il 6 Recuperacion del Parcial ll.

> Parcial ll se aprueba con:
+ 60 (sesenta) 6 mas puntos si se tiene los 2 (dos) cuestionarios aprobados.
+ B3 (sesenta y tres) 6 mas puntos si se tiene un cuestionario aprobado.
+ 66 (sesenta y seis) 6 mas puntos si los 2 (dos) cuestionarios estan reprobados.

En el caso de no tener aprobado el Parcial |, debe agregarse a estos pUntajes, los 5 (cinco)
puntos requeridos para aprobar el Parcial Il.

5. Los Cuestionarios se aprueban con el 50%.

6. Los que aprueban Parcial Il con 70 (setenta) 6 mas puntos estén en condiciones de rendir parte
tedrica para la Promocion.

> Recuperacion Parcial Il se aprueba con 60 (sesenta puntos) 6 mas. En caso de no
haber aprobado el parcial | deben obtener como minimo 65 puntos

» Parcial lll, las mismas condiciones que para el Parcial Il.
Los que aprueban Parcial Il con 70 (setenta) 6 mas puntos estan en condiciones de
rendir parte tedrica para la Promocién.

» Recuperacién Parcial lll se aprueba con 60 (sesenta puntos) 6 més.

8. Cada evaluacién de recuperacion se planificara para después de transcurridos por lo menos siete
dias de la publicacién de los resultados de las evaluaciones parciales correspondientes.

-
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