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1.6 Aprobacion ' Por Promocién | Por Examen final | X
2. CARGA HORARIA
HORAS TEORICAS: 3 f HORAS PRACTICAS: 5
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Brandan, Esteban Marcelo ) N Fitular - Exclusiva
Profesores
Soler, Roger Herndn JTP — Semi-exclusiva
s Ovejero, José Norberto Auxiliar de 2da. categoriu
Auxiliares .

4. OBJETIVOS GENERALES"

* Conocer el campo de la Topografia y Geodesia y la importancia de su aplicacidn en la Geologia.

* Adquirir el conocimiento tedrico relacionado con el instrumental topografico y verificacion vinculada
al estado de los mismos.

* Adquirir habilidad en el manejo de los instrumentos.

* Aprender y conocer los métodos plani-altimétricos de medicidén para realizar relevamientos en el
terreno, confeccionar planos e interpretarlos.

* Resolver problemas planimétricos y plani-altimétricos sencillos de campo.

* Calcular coordenadas planimétricas.

* Confeccionar, disefiar y presentar mapas geoldgicos e informes geoldgicos.

* Nociones de relevamiento de mensuras mineras y normas para su presentacion.

* Nociones de cartografia, proyecciones y coordenadas planas de uso en la Replblica Argentina.
* Practicas de georreferenciacion de informacion topografica-geologica y sensores remotos.

* Adquirir el conocimiento tedrico de las principales herramientas informaticas.

* Reconocer los modelos digitales de elevacion y su importancia en la Geomética.
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6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (Marcar con X las utilizadas)™

X | Clases expositivas X Trabajo individual
Practicas de Laboratorio x Trabajo grupal
X | Prictica de Campo Exposicién oral de alumnos
X | Practicos en aula Debates
X | Aula de informatica Seminarios
Docencia virtual
Visitas guiadas Monografias

|
\
i
Aula Taller

7. PROCESOS DE EVALUACION

7.1 De Ia ensefianza®™

Cumplimiento de

cronogramay 7.2 Del aprendizaje” Exdmenes parciales.
objetivos.
. 8. BIBLIOGRAFIA"
ANEXO I
-~ o 9. REGLAMENTO DE CATEDRA
ANEXO I

Curso obligatorio, curso optativo, seminario, taller, curso extraordinario, practica de formacién, otros (especificar)

Para enunciar los objetivos, partir de la pregunta:

" ;Qué quiere que el estudiante sea capaz de hacer: Conocimientos, destrezas, actitudes?

(Resultado)

Responder la pregunta permite plantearse los objetivos de aprendizaje o de ensefianza. Se sugiere abarcar los
aspectos; cognitivos (conceptual), actitudinal y procedimental.

”‘ TP I e % o § +A4 3 il - 2 H & 1 &
Describir estrategias, métodos y/o técnicas a utilizar en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Ejemplos:
metodologia de resolucidon de problemas, dinamica de grupo, debate, entre otros.

W Especificar herramienta y/o criterios: encuesta de opinién, grado de cumplimiento de cronograma y objetivos,

i aspectos logisticos, etc.

Especificar instrumentos que se utilizaran: cologuios o pruebas escritas, parciales, monografias, etc.

V! Diferenciar la bibliografia del docente y del alumno.




Anexo 1

4.1 Introduccion y justificacién

La continua demanda de profesionales cada vez mejor capacitados y entrenados en el campo de
la Cartografia y Topografia requiere que el alumno adquiera conocimientos basicos solidos, ademas
de conocimientos generales sobre los instrumentos y el modo de usarlos.

Si bien, hasta hace unos afos, a través de las practicas el alumno adquiria una experiencia
directa, ahora con los continuos cambios tecnolégicos se necesita tener un enfoque mas amplio.
Sobre esta base se prepara al alumno de la Carrera de Geologia para identificar diferentes problemas
que se presentan en Topografia y Cartografia, aplicando principios fundamentales ensefados en
teoria y complementados con la practica. De tal forma que el gebdlogo esté capacitado para efectuar,
con criterio, el analisis previo para la seleccidon del instrumental y el correcto levantamiento de datos
(planimetria y altimetria), conociendo el alcance en las aplicaciones de dichos instrumentos y el
adecuado empleo del instrumental geoldgico (diferentes tipos de brujulas). La cartografia geologica
ocupa un item especial. Hoy en dia, la recopilacion y georreferenciacion de todos los antecedentes
geologicos de una zona, disponibles en diferentes formatos (papel y digital: rastery vectorial) requiere
que el alumno maneje herramientas informaticas.

Georreferenciar significa asignar algun tipo de coordenadas ligadas al terreno a los objetos de
interés, sean estos naturales, obras de ingenieria, los veértices de una parcela minera, efc. La
importancia de la georrefzrenciacion deviene de los grandes cambios tecnoldgicos producidos en las
dos Ultimas décadas, como los espectaculares avances en el campo de la informatica que han
permitido el desarrollo de nuevos soportes (enormes volimenes de almacenamiento de datos,
procesadores mas veloces y programas de gran potencia grafica). Estos avances se han manifestado
principalmente a través de los conocidos Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y la nueva
tecnologia de posicionamiento (GPS) con el apoyo econdmico prestado por organismos financieros
internacionales para el Proyecto de Asistencia al Sector Minero Argentino (PASMA).

Al finalizar la asignatura, los alumnos podran identificar y resolver situaciones que se plantean en
el terreno como en gabinete, con técnicas y procedimientos ensefiados con fundamentos.

La ensefianza del Carteo Geologico es tedrico-practica. Ei programa de tedricos esta intimamente
vinculado con el de trabajos practicos y en los mismos se trata de cubrir todas las incumbencias
profesionales relacionadas con el levantamiento geoldgico.



4.2 Analitico con objetivos particulares para cada unidad

Dados los objetivos propuestos para la asignatura y los contenidos del Plan de Estudio, se muestra
el Programa Analitico que se sugiere, donde ios ejes tematicos se explicitan en negrita en cada tema.

TEMA1

Carteo geoldgico. Topografia y geodesia. Generalidades, geoide y elipsoide. Planimetria y
altimetria. Redes Geodésicas para la Republica Argentina. Proyecto P.A.S.M.A. Geomética. Unidades
de medida: lineal, de superficie y angular. Escalas: numéricas, graficas y transversales. Introduccion
a la Informatica.

Objetivo: Conocimientos basicos de Topografia y Geodesia para el carteo geologico. Que abarca la
Geomatica. Repaso de unidades de medida y escalas. Conocer las principales herramientas
informaticas aplicadas a la asignatura.

TEMA 2

Modelo Digital de Elevacion (MDE). Fuentes de datos de alturas para el MDE. Estructura del MDE:
modelo raster y vectorial. Contornos o curvas de nivel: trazado y propiedades. Confeccion manual y
computada. Mapa topografico. Perfil topografico. Uso de mapas y perfiles. Hojas topograficas y de
imagenes satelitarias argentinas. Formato digital.

Objetivo: Conocer los MDE v las fuentes de datos para su construccion. Empleo en la confeccion de
mapas topograficos (curvas de nivel) y perfiles topograficos. Conocer en que se emplean los mapasy
perfiles. Conocer la nomenclatura de las hojas topogréficas y de imagenes satelitarias y los
organismos que las confeccionan (formato papel y digital).

TEMA 3

Mediciones lineales: métodos directos: pasos, cintas, ruletas y ruedas. Jalonado de una linea.
Métodos indirectos: telemetria, estadimetria (simple y de anteojo) y distanciémetros electronicos.
Errores y tolerancias en las mediciones. Taquimetria. Modelo de planilla para levantamientos
taquimétricos.

Objetivo: Conocer los diferentes métodos de mediciones lineales y sus errores y tolerancias. Aprender
el principio de taquimetria (que emplean numerosos aparatos topograficos) para la ubicacion plani-
altimétrica de puntos.

TEMA 4

Brijula. Direcciones. Clasificacion segun la graduacion de sus circulos. Declinacién e inclinacion
magnética: correccidn por software. Brajulas geoldgicas. Tipos: modelos Brunton, de estrato y otros.
Mediciones de angulos horizontal y vertical. Aplicaciones topograficas y geologicas. Brajula
taguimétrica: descripcion y controles. Métodos de levantamientos. Resolucion manual y computada.
Correcciones de poligonales por métodos graficos y computados.

Objetivo: Conocer los tipos de brijulas empleadas en carteo geoldgico y los principales métodos de
mediciones topograficas geoldgicas. Aprender los métodos resolutivos en forma manual y computada.

TEMA S )

Cartografia. Coordenadas Geograficas o Geodésicas: Latitud y Longitud. Proyecciones. Tipos de
proyecciones: planas, cénicas y cilindricas. Proyeccion plana ortogonal. Proyeccion conica simple.
Proyecciones cilindricas longitudinales y transversales. Coordenadas Gauss-Kriiger. Fajas
meridianas. Sistemas Campo Inchauspe y Posgar94. Coordenadas UTM. Sistemas de referencias.
Software para conversion de coordenadas. Geoirefeienciacion.

Objetivo: Conocer la base de la Cartografia y de las diferentes proyecciones que emplea. Conocer las
principales Coordenadas planas que se emplean en la Republica Argentina, sistemas de referenciasy



programas para su conversion computada. Aplicar la georreferenciacion.

TEMA G

GPS. Origenes del Sistema NAVSTAR. Fundamentos basicos del sistema GPS. Tipos de receptores.
Fuentes de error. Técnicas de medicién en terreno. Descripcion de un receptor navegador y uso.
Relevamientos topograficos geoldgicos con GPS (navegadores) y altimetros. Anotaciones y
correcciones de las lecturas.

Objetivo: Conocer los fundamentos basicos del sistema GPS. Aprender el manejo y uso de un receptor
navegador y su aplicacién en relevamientos geoldgicos y cartograficos.

TEMA 7

Mapas Geolégicos. Colores, tramas y simbolos convencionales. Fuentes de mapas geologicos
digitales. Perfiles geologicos y columnares. Informes geoldgicos. Disefio y presentacion de planos y
perfiles. Rasgos geoldgicos que se deben marcar en el mapa. Fotografias de campo, bosquejos y
planos. Diagramas en bloque. Construccion mediante software.

Objetivo: Conocer los principales componentes del mapa geoldgico, sus fuentes de datos y
confeccion. Conocer los métodos de construccion de perfiles geoldgicos y columnares. Aprender a
disefiar planos y perfiles. Aprender a tomar fotografias de campo y confeccionar bosquejos y planos.
Confeccién de diagramas en blogue mediante software.

TEMA 8

Espesor de una unidad. Levantamiento para medir espesores. Secciones sencillas y compuestas.
Calculo del espesor de una secuencia homoclinal. Métodos para obtener la distancia horizontal normal
al rumbo de los estratos. Méetodos para determinar espesores. Resolucion computada.

Objetivo: Conocer los principales métodos de medicién de espesores en secciones sencillas y
compuestas, resolucion manual y computada.

TEMA 9

Altimetria. Consideraciones generales. Niveles aparentes y verdaderos. Métodos de nivelacion: 1)
geomeétrica, 2) trigonomeétrica, 3) barométricay 4) con GPS. Nivel: ejes. Condiciones que deben reunir
y correcciones. Métodos de nivelacion geométrica. Perfiles longitudinales y transversales: planiiles,
traza, resoluciones manual y computada.

Objetivo: Conocer los principios y métcdos de la Altimetria. Aprender el manejo del nivel y métodos de
relevamiento. Aprender a confeccionar perfiles longitudinales y transversales de nivelacion
(relevamiento de campo y resolucidn manual y computada).

TEMA 10

Plancheta: descripcion y tipos de alidadas. Céiculo de distancia horizontal y diferencia de nivel en
alidadas autorreductoras. Control y correccion. Instalacion. Orientacion del tablero: por norte
magnético, por visual atras y por Pothenot. Planillas y célculos. Mapeo geoldgico con plancheta.
Métodos de levantamientos.

Objetivo: Conocer los diferentes tipos de planchetas y su manejo, control y correccion. Adquirir
destreza en su manejo y aplicacion en el campo de la geologia.

TEMA 11

Planificacion de un levantamiento topografico-geologico. Puntos trigonomeétricos. Triangulacion.
Método de biseccién hacia adelante. Método de interseccion inversa (Pothenot). Calculo de la cota.
Resolucién grafica v computada. Eleccidn de escalas, puntos de observacion.

Objetivo: Aprender a planificar un relevamiento topografico a partir de puntos de control disponibies.
Aplicacién de métodos de interseccion.



TEMA 12 ‘
Teodolito. Descripcion y tipos. Ejes de un teodolito, condiciones que deben satisfacer. Errores y
correcciones. Graduacion de circulos horizontales y verticales. Micrometro. Instalacion. Métodos de
levantamientos: poligonacién y radiacion. Pianilias de campo. Célculos de acimutes y coordenadas
planas. Compensacién de errores de cierre: angular y lineal en poligonal cerrada. Resolucion
computada. Estacidn electrénica total. Tipos. Mediciones de angulos, distancias y coordenadas.

Obietivo: Conocer los diferentes tipos de teodolitos y estaciones electronicas totales y su empleo.
Adquirir destreza en su manejo y aplicacion en el campo de la geologia. Aprender métodos de
resolucion manual y computada.

TEMA 13
Mensuras mineras. Calculo de superficie. Métodos: del rodeo, interseccion y radiacion. Resoluciones
manual y computada. Instrucciones generales para mensuras de los derechos mineros.

Objetivo: Conocer diferentes métodos de relevamiento y resolucion para mensuras mineras y
aplicacion del instructivo general para mensuras de los derechos mineros confeccionade por
Secretaria de Mineria de la Provincia de Salta.

4
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4.3 De Trabajos Practicos con objetivos especificos

T.P.N°1:

Construccion e interpretacion de mapas topograficos con curvas de nivel y perfiles topograficos.
Ejemplo de construccion con software a partir de Modelos Digitales de Elevacion (SRTM).

Objetivo: aprender a confeccionar e interpretar mapas vy perfiles topograficos en forma manual y
computada.

T.P.N°2:

A) Campo: Brijula Geoldgica: Aplicaciones topograficas y geologicas en el Cerro San Bernardo. B)
Gabinete: Informe de campo.

Objetivo: aprender a manejar la brujula geoldgica y sus métodos de relevamiento topografico.
Aprender a confeccionar el plano topogréafico geologico.

T.P.N°3:

A) Brijula taquimétrica: practicas de manejo y levantamiento en campo UNSa. B) Gabinete:
resoluciones manuales y computadas. Correccion de poligonales proyectadas.

Objetivo: aprender el manejo de la brujula taquimétrica y sus métodos de relevamiento. Aprender a
resolver las planillas de campo y proyectar y corregir poligonales.

T.P.N° 4:

GPS. Toma de datos con GPS. Conversion de coordenadas con software. Confeccion de una red de
cuadricula. Ubicacién de puntos. Georreferenciacion de imagenes satelitales.

Objetivo: aprender a tomar datos y almacenarlos con GPS, manejar software de conversion de
coordenadas y proyeccion de puntos. Aprender a insertar imagenes satelitarias georreferenciadas er
=

CAD.

T PN 5

Confeccién de un mapa topogréfico-geoldgico digital. Recopilacién de antecedentes cartograficos,
digitalizacion y georreferenciacion.

Aprender a introducir y georreferenciar informacién cartografica en formato papel y digital para
confeccionar mapas topogréaficos y/o geoldgicos.

B N6

A) Campo: Levantamiento Topogréafico-Geoldgico con brdjula taquimétrica para medir espesores de
una seccion homoclinal en zona a determinar.

B) Gabinete: Preparacion del plano y del perfil geolégico por métodos manuales y computados.

Objetivo: aprender las técnicas de levantamiento de campo con brijula taquimétrica para medir
espesores, los calculos y la proyeccion al plano a través de métodos manuales y computados.

TPaNE:
Medicion de espesores del trabajo practico anterior. Métodos manuales y computados para obtencion
de Ize distancias normales al rumbo v esnesores entre cada par de datos geoldgicos. Confeccidn del

informe geoldgico. o

Objetivo: aprender los métodos manuales y computados para obtener las distancias normales al



rumbo y los espesores del relevamiento de campo. Aprender a confeccionar el perfil topografice:
geoldgico y aplicar métodos de reconstruccion. Aprender a confeccionar el informe geolodgico.

T.P.N°&:
A) Nivel: descripcion y manejo. Relevamiento de un perfil longitudinal en campo UNSa.
B) Gabinete: resoluciones manual y computada para la confeccidn de la planilla y perfil.

Objetivo: aprender las técnicas de relevamiento topografico de campo con nivel y los métodos
resolutivos manual y computado en la confeccion del perfil longitudinal de nivelacion.

T.P.N° 9

Plancheta: descripcion y manejo. Practicas de orientacion y lectura. Métodos de localizacion de puntos
en campo UNSa.

Objetivo: aprender a manejar el aparato topogréfico plancheta practicando con diferentes métodos.
T.P.N°10C:

A) Teodolitos y estacion electronica total: descripcion y manejo. Practicas de instalacion, orientaciony
lecturas. Aplicacion de diferentes métodos de levantamientos en campo UNSa. B) Gabinete:
resoluciones analiticas y computadas.

Objetivo: aprender a instalar y manejar teodolitos y estaciones electronicas totales, practicando con
diferentes métodos. Aprender a calcular coordenadas y cotas de los puntos relevados y su proyeccioén
computada.

T.P.N° 11:
A) Campo: levantamiento topogréfico de aplicacién geolégica con teodolito y/o estacion total.
B) Gabinete: confeccion de planos y perfiles. informe.

Objetivo: aplicar el manejo de estos aparatos topograficos en un relevamiento plani-altimétrico.
Aprender a resolver planillas de campo, proyectar datos al plano, disefiary presentar planos y redactar
el informe.

T.P.N°12:

A) Mensura minera, medicién por el método del rodeo, simulacion en UNSA. B) Gabinete: confeccion
de pianilla de calcuio de superficie (método del rodeo) y plano de acuerdo a instrucciones generales
para mensuras.

Objetivo: aprender el método del rodeo para relevamiento de una mensura minera. Practicar el calcuio
de superficie con métodos computados. Disefar y presentar planos de ubicacion y de mensura de
acuerdo a las instrucciones generales de la Secretaria de Mineria.

4.4 De Practicos de campo

Ademas de los trabajos practicos N°: 2, 8y 11 especificos de esta asignatura se realizaraun TP de
una semana de duracion en la asignatura Practica Geologica lll, con la participacion de la totalidad de
las catedras de 3er. Afio, donde se aplicaran la mayoria de los temas tedrico-practicos en una Practica
interdisciplinaria.
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Anexo 3

Reglamento de Céatedra

1. El alumno se regira por el presente REGLAMENTO DE TRABAJOS PRACTICOS, el que debera
figurar como primera hoja en la correspondiente carpeta.

2.- Elalumno tendra una tolerancia de 15' con respecto al horario establecido para el inicio del trabajo
praciico, pasado los cuales perdera su asistencia.

3.- En el transcurso del afio lectivo el alumno llevard una carpeta tamario oficio integrada por los
trabajos realizados y guias que la catedra facilitara para su fotocopiado.

4.- Dicha carpeta debera estar actualizada al ser requerida por el JTP o se perdera la asistencia a la
clase.

5.- Los trabajos practicos se efectuaran sobre papel blanco o cuadriculado, tamarfio 21 x 29.7 cm
(modulo en normas IRAM: A4) el texto, los dibujos y mapas en tinta negra, en forma clara y prolija.

6.- El alumno para realizar el trabajo practico debera tener los elementos de dibujo correspondientes
(previamente solicitados); en las clases que se requiera dicho material sera excluyente la falta del
mismo.

7.- Previo al desarrollo de algunos trabajos practicos el alumno debera responder un cuestionario oral
0 escrito sobre el tema de la clase, que se calificara como aprobado o insuficiente. La reprobacion
significa la pérdida de la asistencia a dicha clase y que debe recuperar dicho trabajo practico.

8.- El alumno podré recuperar los trabajos practicos en los dias y horas que la catedra fije, siempre y
cuando disponga de mas del 75% de asistencia.

9.- Durante el afio lectivo se realizaran 2 examenes parciales.

10.- Para rendir los parciales debe tener: carpeta de trabajos practicos completa y mas del 75% de
asistencia.

11.- El alumno que resulte aplazado en cualquiera de los parciales podra recuperar la semana
siguiente.

12.- La reprobacién de la recuperacion significa la pérdida de la regularidad.

13.- Los trabajos practicos de campo no podran ser recuperados y se computara doble falta por
dia de campo.

14.- Para regularizar Ia
a) obtener una nota minima de 60 (sobre 100) en cada parcial o recuperacion
b) realizar y aprobar el 90 % de los trabajos practicos
c) asistencia minima del 75 % a los trabajos practicos

d) presentar carpeta de trabajos practicos completa y corregida.
I. ELEMENTOS NECESARIOS PARA REALIZAR LA PRACTICA DE CAMPO

- Enlapractica de campo el alumno debe contar con una libreta o un cuaderno, planillas, lapizy
regla. ‘
- Ropa adecuada para trabajo a la intemperie.
- Cuando la catedra considere necesario se solicitaran otros elementos para la realizacion de los
trabaios practicos.

Il. RESPECTO AL CUIDADO DEL INSTRUMENTAL
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Seré responsabilidad de los alumnos el cuidado del instrumental topografico empleado duranfé\ Or £5.e
realizacién del T. P. Los alumnos integrantes del grupo causante de cualquier deterioro a un
instrumento, deberan repararlo y entregarlo en la clase practica siguiente. En caso de pérdida, se
debera reponer el elemento extraviado.



