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Universidad Nacional de Saita

Facultad de Ciencias Naturales
Av. Belivia 5150 ~ 4400 Salta
Republica Argentina

R-DNAT-2010- 612

SALTA, 11 de junio de 2010

EXPEDIENTE N° 10.131/2010

VISTO:

Las presentes actuaciones, relacionadas con la elevacion de f5. 1 por ¢l LIC. ESTEBAN MARCELO
BRANDAN, docente de la asignatura Optativa CARTOGRAFIA I, de la carrera Ingenieria en Recursos
Naturales y Medio Ambiente - plan 2006; v

CONSIDERANDO:

Que a fs. 8, obra informe favorables de la Comsion de Plan de Estudios de Ja Escuela de Recursos
Naturales, respecto de la propuesta elevada por ¢l citado docente a cargo de dicha asignatura, aconsejando
aprobar matriz curricular, programa analitico, programa de trabajos practicos, bibliografia y reglamento d¢
catedra de la asignatura Cartografia 1l (optativa) de 1a camrera de Ingenieria en Recursos Naturales y Medio
Ambiegnte - plan 2006,

Que tanto, la Comisidn dc Docencia y Disciplina como la de Interpretacion y Reglamento a fs. 9,
considerando €l informe favorable, aconsejan aprobar matriz cumicular, programa analitico, programa de
trabajos practicos, bibliografia y reglamento de catedra de 1a asignatura Cartografia II (optativa) de la carrcra
de Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente — plan 2006;

Que cn virtud de lo expresado, corresponde emitir la presentc de acuerdo a los términos estipulados
cn su parte dispositiva, |

POR ELLO vy en uso de las atribuciones que le son propias,
LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del presente periodo lectivo 2010 - lo siguiente:

- Matriz Curricular Fs.2v2 vta.

- Introduccion y Justificacion Fs. 3

- Programa Analitico Fs.3via y 4

- Programa Trabajos Practicos Fs. 4vta. y 5

- Bibliografia Fs. 3 vta. v 6y 6 vta,
- Reglamcato de Catedra Fs. 7

Correspondiente a la asignatura CARTOGRAFIA 1l (OPTATIVA) de la carrcra de Ingenieria en Recursos
Naturales y Medio Ambiente - plan 2006 — elevado por €] LIC. ESTEBAN MARCELO BRANDAN, docentc a
cargoe de dicha asignatura.

ARTICULQ 2°.- DEJAR INDICADO que ¢l citado docente, no adjunta ¢l archivo digital de Jos contenidos
programaticos de la asignatura, dispuestos por resolucion CDNAT-2009-0165.

ARTICULO 3".- TENGASE por incorporada coro materia optativa de la camera de Ingenicria en Recursos
Naturales y Medio Ambiente - plan 2006 - 1a asignatura CARTOGRAFIA It (OPTATIVA).
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ARTICULO 4°.- DEJAR DEBIDAMENTE ESTABLECIDAS las correlativas para cursar la asignatura
CARTOGRAFIA [1 (OPTATIVA) de la carrera de Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambicnte - plan
2006 — REGULARIZADA: CARTOGRAFIA o aprobada MANEJO DE SUELOS Y TOPOGRAFIA. La promocién
se obtendra por. APROBACION DE CUATROS TRABAJOS INTEGRADOS Y PRESENTACION DE UN INFORME
FINAL.

ARTICULO 5°.-HAGASE saber a quien corresponda, por Direccion Alumnos fotocopiense seis (6)
cjemplares de lo aprobado, uno para el CUKCNa, Escuela de Recursos Naturales, Biblioieca de Naturales,
Direccidn Docencia, Catedra vy para la Direccion Alumnos vy siga a ésta, para su toma de rgzon y demas
efectos, publiquese en ¢l Boletin Oficial de la Universidad Nacional de Saita.

nse.

.RELIDA A.BAYON de TOREHA
SECRETARTIA
FACULTAD DR CIENCIAS NAYTURALES

Filename: R-DEC-612-2010



.o 1. CARACTERIZACION DEE%E&PA(E&?"&MCULAR -
LI Nombie | CARTOGRAFIA II la‘?_c""ﬂ% yPande | IRNMA
Curso optativo _ : ilfmm :ﬁma&o de | 14
Otros
____________ Puf‘Emmen .

]
HOMd

' ':'“'3""‘;5' ay Dedicasion

T andan, Eﬂeban Marcefa

Adjuﬂfﬂ Exclusiva

Soler, Roger Herndn JTP — Semi-exclusiva

Auxiliares -

OBJETWOS GEHERALES fi

" Adqumr ei cunoclmlento teénco de las pnnclpales hen‘amlentas mf'onn{ltmas relacionadas

a la asignatura.

* Conocer los campos de la Topografia y Geodesia.

* Confeccionar, disefiar y presentar planos digitales e informes.

* Noctones de cartografia, proyecciones y coordenadas planas de uso en la Repuablica
Argentina. Cdleulo y conversidn de coordenadas planimétricas.

* Practicas de georreferenciacién de informacion cartografica y sensores remotos.

* Aprender y conocer la resolucion computada de métodos plani-altimétricos de

relevamientos en el terreno.

* Procesar modelos digitales de elevacion.

1. PROGRAMA -
4.1 Intmducmén y
Jl.lstlf icacién
4.2 Analftico con ﬂhjEtWﬂS
partlculares para eada ANEXO |

'umdad

con nb‘;etwus especif' icos -

4.4 De Pricticos de campo _

1. ESTRATEGIAS METODOLOGICA& EMarcar con X las utilizadas)iii

X Cla.ses expumtwas

- X Trahajﬂ mdlwdual

Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal

Prictica de Campo Exposicién oral de alumnos
X Practicos en aula X Debates
X Aula de informiitica Seminarios

Aula Faller Docencia virtual

Yisitas guiadas Monografias
X OTRAS (Especiftcar): Informe final en PDF




SR e
%3] Encuestas de ; SO S

+ )| opinién. e ot Trabajos con
: PRSI < vi| evaluacién e informe

) Curso obligatorio, curso optativo, seminario, taller, curso extraordinario, practica de formacion, otros
(especifican)

Para enunciar los objetivos, partir de la pregunta:

i :Qué quiere que el estudiante sea capaz de hacer: Conocimientos, destrezas, actitudes?
(Resultade)

Responder la pregunta permite plantearse los objetivos de aprendizaje o de ensefanza. Se sugiere
abarcar los aspectos: cognitivos {concepiual), actitudinal y procedimental.

W Describir estrategias, métodas yfo técnicas a utilizar en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Ejemplos: metodologia de resolucion de problemas, dindmica de grupo, debate, entre otros.

h Especificar herramienta y/o criterios: encuesta de opinion, grado de cumplimiento de cronograma y
objetivos, aspectos logisticos, etc.

v Especificar instrumentos que se utilizaran: coloquios ¢ pruebas escritas, parciales, monografias, ete.

" Diferenciar ka bibliogratia del docente y dei alumno,



Anexo 1

4.1 Introduccidn y justificacion

La continua demanda de profesionales cada vez mejor capacitados y entrenados en el campo de la
Cartografia, Topografia e Informatica relacionada requiere que el alumno adquiera conocimientos
basicos solidos, ademas de conocimientos generales sobre los instrumentos y el modo de usarios.

Si bien, hasta hace unos afios, a través de las practicas el alumno adquirfa una experiencia directa,
ahora con los continuos cambios tecnoldgicos se necesita tener un enfoque mas amplio. Sobre esta
base se prepara al alumno de la Carmrera de Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente para
identificar diferentes problemas que se presentan en Topografia y Cartografia, aplicando principios
fundamentales ensefiados en teoria y complementados con la practica. La cartografia ocupa un item
especial. Hoy en dia, la recopilacién y georreferenciacién de todos los antecedentes tematicos de una
zona, disponibles en diferentes formatos (papel y digital: raster y vectorial} requiere que ef alumno
maneje correctamente herramientas informaticas especificas.

Georreferenciar significa asignar algun tipo de coordenadas ligadas al terreno a los objetos de
interés, sean estos naturales, obras de ingenieria, los vértices de una parcela, etc. La importanciade la
georreferenciacién deviene de los grandes cambios tecnoldgicos producidos en las dos Gllimas
décadas, como los espectaculares avances en el campo de la informatica que han permitido el
desarroilo de nuevos soportes (enormes voliumenes de almacenamiento de datos, procesadores mas
veloces y programas de gran potencia grafica). Estos avances se han manifestado principalmente a
fravés de los conocidos Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y la nueva tecnoiogia de
posicionamiento (GPS).

Al finalizar la asignatura, los alumnos podran identificar y resolver situaciones que se plantean en
gabinete, con técnicas y procedimientos ensefadeos con fundamentoes.

La ensefanza de la Cartografia ll es tedrico-practica. El programa de tedricos esta intimamente
vinculado con el de trabajos practicos.



4.2 Analitico con objetivos particulares para cada unidad

Dados los objetivos propuestos para la asignatura y los contenidos de!l Plan de Estudio, se muestra
el Programa Analitico que se sugiere.

PROGRAMA DE TEORICOS DE LA MATERIA OPTATIVA CARTOGRAFIA Il

Tema 1

Computacion, conceptos generales. HARDWARE de uso topografico-cantografico. Descripcidn y
manejo de las calculaderas cientificas. Manejo de programa para crear y ordenar ficheros.

Tema 2

Hojas de calculos: creacion, funciones y formulas, rangos. Graficos. Ejemplos practicos de aplicacion
en topografia. Procesador de texto: generacion de informes con tablas de contenidos.

Tema 3

GRAFICADORES: formatos raster y vectorial. Procesadores de imagenes y CAD. Ordenes principales,
manejo. Ejemplos practicos. Empleo de la camara fotografica digital y scanner. Confeccidn de anagiins
con software especifico.

Tema 4
Topografia, geodesia y cartografia, definicidn y objetivos.

Sistema de ejes coordenados en topografla. Coordenadas rectangulares. Calculos de acimutes.
Calculo de coordenadas parciales y totales. Diferencias de alturas y cotas. Coordenadas geograficas.
Datums horizontales y verticales. Coordenadas Gauss-Krliger. Fajas meridianas. Sistemas Campo
Inchauspe y Posgar 94. Coordenadas UTM. Conversién de coordenadas con software. Exportacion de
archivos para CAD. Geomeferenciacion.

Tema b

Levantamiento topografico con GPS. Bajada de datos a PC. Resolucion con software Sistema de
Topografia (propio) y CAD. |

Tema 6

Planificacion de un levantamiento topografico. Puntos trigonométricos. Triangulaciéon. Ubicacion de una
estacion por interseccién inversa (Pothenot). Resoluciéon computada con software propio y CAD.

Tema 7

Caiculos de superficies en mensuras. Métodos: a) del rodeo, b) de radiacién y c) de interseccion.
Planillas oficiales para calculos de coordenadas y superficie. Resolucién computada con software
propio. Confeccion del planc con CAD.

Tema 8

Perfiles longitudinales y transversales de nivelacién. Nivelacion desde el medio. Confeccion de la
planilla y del perfil de nivelaciéon. Resolucion computada con software propio. Edicion del perfii con
CAD.

Tema 8

Taquimetria. Diastimometria. Métodos de levantamiento con brdjula taquimétrica. Calculo qe
coordenadas y cotas. Aplicaciones. Brdjula taquimétrica. Resolucién computada con software propio.



Diseito de planos con CAD.

Tema 10

Teodolitos taquimétricos y estaciones totales. Métodos de levantamientos. Célculos de coordenadas y
cotas. Calculo de errores de cierre en poligonales cerradas. Aplicaciones. Resolucidon computada con
software propio. Correcciones de planillas bajadas de la estacidn total con hojas de calculos.

Tema 11

Modelos digitales de elevacidn SRTM. Obtencién y procesamiento con SIG. Confeccidén de planos
topograficos, de pendientes y otros. Manejo de software topografico-cartografico. Exportacién de
archivos a CAD.

Tema 12

Confeccidon de vistas 3d (blogues diagramas) y perfiles con software topografico-cartografico y
procesadores de imagenes.

Tema 13

Célculos de voliumenes. Métodes: de Simpson, de los perfiles transversales y de la cuadricula.
Resolucién computada con software propio. Caiculo de volumen con software topografico-cartografico.



PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE LA MATERIA QPTATIVA
CARTOGRAFiA Il

T.P.N° 1
Ejercicios de manejo de calculadoras cientificas. Resolucién de planillas topograficas.
TP. N2

Descripcion de la computadora y periféricos. Practicas de empleo. Practicas con software para maneijo
de archivos y directorigs. |

TP. N3

Hojas de célculos. Ejercicios de aplicacion topogréfica. Graficos. Planillas. Salidas por impresora en
formato pdf.

T.P.N°4

Manejo de procesadores de texto. Disefio de tablas e incorporacién de graficos. Generacion de
informes con tablas de contenidos. Impresién en PDF.

T.P.N°5

a) Practicas de edicidn y dibujo con procesadores de imagenes. Grabacién de archivos en diferentes
formatos raster. Ejemplos practicos. Escaneo de planos. Correccion de fotografias aéreas e imagenes
satelitales. Ensamble de fotografias.

b} Practicas de dibujo con CAD. Grabacion de archivos en formatos .DXF. Ejemplos practicos de
confeccion de mapas de ubicacion. Digitalizacién georreferenciada de planos. Geomeferenciacién de
imagenes y fotograffa aéreas.

¢) Confeccidén de anaglifos con software.
T.P.N° 6

Resolucién computada de un levantamiente con GPS con programa propio, exportacion de archivo y
confeccidn de plano con imagen satelital georreferenciada en CAD.

T.P.N°7

Ejercicio de planificacién de un levantamiento topografico para realizar una mensura. Conversién de
coordenadas Geogréficas a Gauss-Kriiger con pragrama COCOR. Ubicacién de una estacion por el
método de Pothenat. Resoluciones computada con el software Sistema de Topografia (Opcién
POTHINT) y grafica en CAD. Calculo de superficie y coordenadas de una mina por el metodo del rodeo
(Opcion CALCS). Confeccién del plano con los programas COCOR y CAD.

a) Resolucién de una planilla de campo de un perfil iongitudinal de nivelacién y confeccidn del perfil
con los programas PERF-NIV y CAD.

b) Ejercicio para nivelacion desde el medio,
T.P.N°9

Resolucién computada de levantamientos fopograficos con teodolito taquimétrico y estac_ién total.
Resolucion de planilla con programa CALTEQ. Confeccion de mapas topogréaficos y bloques diagramas



con software topografico-geologico. Exportacion de archivo y retoques con CAD.

I.P. N° 10

A) Obtencion de la pagina del Google Earth (Internet) MDE (Modelos Digitales de Elevacion) SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission), corregidos por interpolacién. Recorte de la zona de trabajo v
confeccidn del mapa de pendiente con software disponible en fa red.

B) Confeccion de curvas de nivel con software topografico-geologico y exportacion a CAD. Trabajo en
CAD: insertar imagen satelital georreferenciada y superposicion de curvas de nivel.,

C) Confeccién de vistas 3d (bloques diagramas) con tintas hipsométricas, sombreado plastico e
imagenes satelitales superpuestas, con software topografico-geologico y procesadores de imagenes.

TP. N 11

Ejercicios de calculos de volumenes por los métodos: de Simpson, de los perfiles transversales y de la
cuadricula. Resolucion computada con el software Sistema de Topografia (opcién CAL-VOL). Célculo
de volumen con software topografico-geoldgico.




Anexo 2

Bibliografia del docente

BARBERIS, A., 2007. CQCOR H Versién 3.2, CONVERSION DE COORDENADAS EXCLUSIVO PARA LA REPUBLICA
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BLUE MARBLE GEOGRAPHICS, 1993. GEQCALC.EXE, THE GEOGRAPHIC CALCULATOR V. 3.08. USA.
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PGS. EEUU.

GEOSISTEMAS (1995) NOTAS Y APUNTES SOBRE GPS SEMINARIO INTERNACIONAL GPS -ASHTECH- BUENM
AIRES 95. ED. DPTQO. TECNICO DE GEQSISTEMAS SRL.

GOLDEN SOFTWARE, INC. (1989): SURFER VERSION 4 - REFERENCE MANUAL, ED. GOLDEN. COLORADQO.

GUANGDONG KOLIDA INSTRUMENT COMP. LTD (2006) MANUAL DE INSTRUCCIONES ESTACION ELECTRONICA
TOTAL SERIE KTS-440. 145 PGS. Traduccién: GEOCAS LTDA, (JCFGED).

INSTITUTC ARGENTING DE RACIONALIZACION DE MATERIALES (1975) MANUAL DE NORMAS PARA DIBLIJO
TECNICO. ED. TECNICA IMPRESORA S. A. C. I, 155 PGS., BUENOS AIRES.

INSTITUTC GEOGRAFICO MILITAR (1883) S8IGNQS CARTOGRAFICOS, ED. i.G M., 140 PGS, BUENOS AIRES.

INSTITUTO PANAMERICANQO DE GEOGRAFIA E HISTORIA {1983) GUIA DE LA REPUBLICA ARGENTINA PARA
INVESTIGACIONES GEOGRAFICAS. £0. .G.M., 299 PGS. BUENQOS AIRES.

IRVINE, W. (1975) TOPOGRAFIA. ED. MCGRAW-HILL DE MEXICO. 259 PGS. COLOMBIA.
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Anexo 3
Reglamento de Catedra

Puntualidad

1.- El alumno tendré una tolerancia de 15' con respecto al horario establecido para el inicio de la
clase tedrico-practica, pasados los cuales perdera su asistencia.

Realizacidén de trabajos practicos

2.- En el transcurso del afio lectivo el alumno llevara un pendrive o CD, en el que organizara los
archivos de teéricos y practicos, realizados,

3.~ Las clases se efectuaran en el box de Carteo Geolégico con las computadoras disponibles para
tal fin. El alumno podréa recuperar los tp en los dias y horas que la catedra fije, siempre y cuando
tenga mas del 80% de asistencia.

Evaluaciones
4.- Se realizaran 4 trabajos integrados con evaluacion.
5.- El alumno que resulte aplazado podra recuperario en fa semana siguiente.

6.- Si reprueba la recuperacion, el alurmno podra optar por un examen global a realizarse al finalizar
el curso, donde se incluird ia totalidad de los temas desarrellados. Para ello debera cumplir con
los mismos requisitos del punto 3.-

Condiciones para promocionar

7. Para promocionar la materia se exige:

a) QObtener una nota minima de 70 (sobre 100) en cada trabajo integrado, recuperacion o global.

b) Realzar y aprobar el 90 % de los tp
c) Asistir a un minimo dei 80 % de los tedricos y practicos.

d) Presentar un informe final (en formato pdf) que incluira temas tedricos, desarrollo y resultados
de los trabajos practicos.

e) La calificacion final se dara en base al desempefio individual, calidad del Informe final y notas
obtenidas en las evaluaciones.




