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Expte. N° 14.298/13
VISTO:

La Nota N° 1346/13 por la cual la Ing. Elisa Liliana Ale Ruiz solicita autorizacion para
el dictado del Curso de Postgrado “Procesamiento de Gas Natural y Petréleo”; y

CONSIDERANDO:

Que el citado Curso de Posgrado tiene una duracién de sesenta (60) horas, y esta
destinado a egresados de las carreras de Ingenieria, profesionales de empresas y entidades
vinculadas a la actividad del petréleo y del gas;

Que se adjunta la planilla de solicitud de autorizacion del curso, en donde se detalla
fines y objetivos, programa, bibliografia, distribucion horaria, metodologia, sistema de
evaluacion, conocimientos previos necesarios, profesionales a los que esta dirigido el curso,
director responsable, cuerpo docente, colaboradora, coordinadora, detalle analitico de
erogaciones y propuesta de arancel, precisando que el dinero recaudado se destinard al
autofinanciamiento de la accion;

Que se indica la admision de alumnos avanzados de carreras de grado;

Que la Escuela de Postgrado de la Facultad aconseja autorizar-el dictado del Curso de
Posgrado, siempre y cuando el mismo se autofinancie;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,
EL DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
RESUELVE

ARTICULO 1°.-Autorizar “ad-referendum” del H. Consejo Directivo de la Facultad de
Ingenieria el dictado del Curso de Postgrado arancelado denominado “PROCESAMIENTO
DE GAS NATURAL Y PETROLEO”, a cargo del Ing. Eduardo Jorge CARRONE, bajo la
Coordinacion de la Ing. Elisa Liliana ALE RUIZ, que se realizara del 27 al 30 de Agosto de
2013 con el programa organizativo que se detalla en el ANEXO I de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Hagase saber, comuniquese a Secretaria Académica, Escuela de Postgrado,
Ing. Elisa Liliana ALE RUIZ, Direccién Administrativa Econémica Financiera, Departamento
de Presupuesto y Rendiciones de Cuentas, Departamento Docencia, por el Departamento de
Computos difindase por correo electronico a la comunidad universitaria y en pagina web de la
Facultad y siga por las Direcciones Generales Administrativas Econémica y Académica, al
Departamento Docev}a y Area de Postgrado, para su toma de razén y demas efectos.
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Nombre del Curso:
PROCESAMIENTO DE GAS NATURAL Y PETROLEO

Fines y objetivos que desea alcanzar:

Adquirir conocimientos aplicados a las operaciones y procesos de procesamiento del gas natural
y del petrdleo, a fin de poder incursionar en el modelado, disefio, construccidn, operacion y
mantenimiento de Plantas de Procesamiento de gas y petrdleo y en la resolucién de las
situaciones problematicas inherentes.

Programa del Curso:
A.- PROCESAMIENTO DE GAS NATURAL

1. INTRODUCCION AL PROCESAMIENTO DEL GAS NATURAL:

Caracteristicas del Gas Natural. El gas natural como fuente de energia primaria. Terminologia.
Reservas y produccion. Utilizacion del Gas Natural.

Conceptos termodinamicos. Mezcla de gases. Ecuaciones de estado. Leyes de los gases.
Equilibrio liquido-vapor. Diagramas de fases. Punto de rocio y de burbuja. Condensacion
retrograda. '

Objetivos del procesamiento. Componentes y contaminantes. Condiciones de entrega.
Diagramas de procesamiento. Productos del procesamiento. Introduccion al estudio de casos.

2. CAPTACION, SEPARACION PRIMARIA Y COMPRESION:

Redes de Captacion. Baterias. Separacion primaria. Separadores de control. Separadores de
produccion. Condiciones de disefio y de operacion.

Compresion de gas. Termodindmica de la compresion. Seleccion de equipos.

3. DESHIDRATACION DEL GAS:

Objetivos de la deshidratacion. Contenido de agua en el gas. Formacion de hidratos.
Deshidratacion por absorcion con TEG. Descripcion del funcionamiento. Condiciones de
operacion. Parametros de disefio. Estudio de casos.

Plantas de adsorcion. Silica gel, alimina, tamices moleculares.

4. PLANTAS DE AJUSTE DE PUNTO DE ROCIO:

Objetivos del ajuste de punto de recio.

Proceso Joule-Thompson. Refrigeraciéon mecanica. Adsorcion. Otras tecnologias (Twister,
Vortex, etc). Diagramas de plantas de punto de rocio.

Equipos principales. Circuito de MEG. Circuito de Refrigeracién. Circuito de aceite térmico.
Estabilizacion de gasolina.

Conservacion energética. Estrategias de optimizacion. Estudlo de casos.
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5. SEPARACION DE ETANO Y GAS LICUADO:

Objetivos. Especificaciones comerciales.

Métodos de obtencion: Refrigeracion mecanica; turboexpansion; absorcion refrigerada.
Evaluacion de alternativas.

Diagramas de plantas. Equipos principales. Tren de fraccionamiento. Estudio de casos.

6. ENDULZAMIENTO DEL GAS NATURAL

Eliminacion de CO2 y H2S: Particularidades de estos gases y limitaciones ambientales.
Plantas de absorcion con aminas. Otros procesos regenerativos.

Membranas de separacion de gases. Procesos no regenerativos.

Seleccion de procesos.

7. GAS NATURAL LICUADO

Qué es el GNL. Cadena del GNL. Evolucion del Mercado. Especificaciones del GNL.
Tipos de instalaciones. Planta de licuefaccion, distintos procesos y equipos.
Transporte de GNL. Terminales de regasificacion. Plantas regasificadoras flotantes.

B.- PROCESAMIENTO DE PETROLEO EN YACIMIENTOS

1. INTRODUCCION AL PROCESAMIENTO DE PETROLEO

Componentes. Especificaciones. Analisis y caracterizacion del crudo. Clasificacion de crudos.
Emulsion de petrdleo y agua. Factores que afectan la separacion. Desestabilizacion.
Coalescencia.

2. TRATAMIENTO DEL PETROLEO

Separacion del agua libre. Deshidratacion. Desalacion. Plantas de tratamiento.

Seleccion de equipos: tanque cortador, tanque lavador, tratadores térmicos, electrostaticos y
termoelectrostaticos; desaladores. ,

3. TRATAMIENTO DEL AGUA

Diferentes destinos y especificaciones del agua.

Componentes y contaminantes. Principios de separacion. Sistemas abiertos y cerrados.
Eficiencia.

Secuencia de tratamiento: primario, secundario, terciario, biologico.

Plantas de tratamiento. Diagramas.

Seleccion de equipos: separadores API, tanques skimmer, separadores de placas, unidades de
flotacion, hidrociclones, filtros.
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Productos quimicos.
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4. UNIDADES DE TOPPING

Destilacion primaria del petroleo. Principios. Especificacion y caaracterizacion de los cortes de
petroleo.

Unidades de topping en yacimientos. Diagrama de proceso tipico.

Equipos. Criterios de disefio. Seleccion de materiales.

Estudio de casos.

Cantidad de Horas: Sesenta (60) hs.

Distribucion Horaria: 32 horas de dictado presencial (8 horas d1ar1as durante 4 dias) y
28 horas de preparacion del Trabajo Final.

Metodologia:

Exposicion de los docentes de las bases tedricas y de las aplicaciones, destacando las bases de
seleccion de procesos, equipamiento e instalaciones, para cada una de las etapas de
procesamiento.

Estudio de casos especificos, detallando las simulaciones, destacando las variables de proceso
claves en el disefio, mostrando la documentacion tipica de ingenieria.

Sistema de Evaluacion:

Se debera asistir a un minimo de un 80% de las clases, realizar un cuestionario multiple-choice
durante el dictado presencial del curso en forma individual. Se extendera Certificado de
aprobacion a quienes cumplan con los requisitos de asistencia a clases y aprueben el Trabajo
Final, el mismo se debera presentar antes del 30 de Septiembre de 2013.

Constancias de Asistencia (acorde al Art. 11 de Res. N° 640-CS-08 - Reglamento de Cursos de
Postgrado:

“Los asnstentes al curso que no hayan aprobado o rendido la evaluacién podran solicitar una
constancia..

Se extendera dlcha constancia a quienes cumplan con una asistencia minima del 80% de las
clases.

Lugar y Fecha de Realizacion: Microcine de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Salta.
Dictado presencial: 27 al 30 de agosto 2013.
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Conocimientos previos necesarios:

-Materias basicas de las carreras universitarias de ciencias: Matematica, Fisica, Quimica.
-Operaciones Unitarias
-Conocimiento basico sobre petroleo y gas.

Profesionales a los que esta dirigido el curso:
Egresados de las carreras de Ingenieria, Profesionales de empresas y de entidades vinculadas a
la actividad del petréleo y del gas.

Director Responsable del curso:
- Ing. Eduardo Jorge CARRONE

Cuerpo Docente:

- Carlos CASARES.

- Eduardo Jorge CARRONE
Coordinador:

- Elisa Liliana ALE RUIZ

Detalle analitico de erogaciones y eventual propuesta de arancelamiento:

- Honorarios docentes $25.000
- Gastos de pasajes, alojamiento, comidas y movilidad, etc $ 8.000

Se aceptan a alumnos avanzados de carreras de grado

Arancel:

Docentes, Doctorandos y Egresados de la Facultad de Ingenieria de la UNSa ......... $1.500
ATITNOS AVANZAAOS 155 5 ¢ faicicinnms o s oiom 5055 § 6088 555 500805785 & SEE TR R 48 BT ..... sin arancel
Otros ProfesSioNales. .. .....euiuieit it $3.500
Bibliografia:

Libros

e Engineering Data Book - GPSA (Gas Processors Suppliers Association)
e QGas Engineering and Operating Practices Series - Volume I to VI, The American Gas
Association
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e OQilfield Processing of Petroleum - Volume I : Natural Gas and Volume II; Crude Oil, F.S.
Manning and R.E. Thompson, PennWell Publishing Company

e Gas Conditioning and Processing - Volume I and II, John M. Campbell, Campbell Petroleum
Series

e Gas Conditioning and Processing - Volume III, and IV, Robert N. Maddox, Campbell
Petroleum Series

e Handbook of Natural Gas Engineering, Donald L. Katz, Mc Graw Hill

e Principles of Combustion, Kenneth K, Kuo, Ed. Wiley

e Petroleum Refinery Engineering, W. L. Nelson, Mc Graw Hill

Publicaciones

e Oil & Gas Journal — PennWell Corporation — http://www.ogj.com/currentissue.html

e Oil & Gas Processing — PennWell Corporation — http://www.ogj.com/oil-processing.html
e Hydrocarbon Processing — Gulf Publishing Company —
http://www.hydrocarbonprocessing.com/Magazine.html

e GTI Periodical Publication, Gas Technology Institute —
http://www.gastechnology.org/About/Pages/default.aspx

e Petrotecnia - Instituto Argentino del Petrdleo y del Gas - http://www.petrotecnia.com.ar/

Normas

o Especificaciones de Calidad de Gas, Resolucion ENARGAS N° 259/08

e (Coddigo Argentino de Gas — Normas NAG — ENARGAS —
http://www.enargas.gov.ar/Marcol.egal/Normas/Normas.php

e Normas [IRAM -IAPG

Resoluciones de la Secretaria de Energia de la Nacion - http://www.energia.gov.ar/home/
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