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SALTA, 12 de Marzo de 2015,

EXP-EXA: 8626/2010
RESD-EXA N°: 076/2015

VISTO: las presentes actuaciones por las cuales se tramita la aprobacion del
programa y Régimen de Regularidad de la asignatura Energias Renovables III, para la
carrera de la Licenciatura en Energias Renovables (Plan 2005); y

CONSIDERANDO:

Que la Comisién de Carrera de la Licenciatura en Energias Renovables, aconseja la
aprobacién del Programa de la asignatura antes mencionada, el cual cumple con los
contenidos minimos contemplados en el Plan de Estudio.

Que el Departamento de Fisica, analiz6 el Reglamento y Régimen de Regularidad
de la asignatura Energfa Renovables III, aconsejando la aprobacién del mismo.

Que la Comisién de Docencia e Investigacién, en su despacho de fs. 16, aconseja
favorablemente.

Que en tal sentido, se dio cumplimiento a lo establecido en la RESD-EXA N°
049/2011, resolucién homologada por RESCD-EXA N° 135/2011.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(Ad-referéndum del Consejo Directivo)

RESUELVE

ARTICULO 1.- Tener por aprobado, a partir del periodo lectivo 2014, el Programa
Analitico y Régimen de Regularidad de la asignatura Energia Renovables I1I para la carrera
de la Licenciatura en Energia Renovables (Plan 2005), que como Anexo I forma parte de la
presente Resolucién. :

ARTICULO 2°.- Hagase saber al Lic. Miguel Angel Condori, Departamento de Fisica,
Comisién de Carrera de Licenciatura en Energia Renovables, Departamento Archivo y
Digesto y siga a la Direccion de Alumnos para su toma de razén, registro y demés efectos.
Cumplido, archivese.
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ANEXO I - RESCD-EXA N°: 076/2015 - EXP-EXA: 8626/2010

Asignatura: Energias Renovables II1

Carrera: Licenciatura en Energias Renovables. Plan: 2005
Curso: 4° afio (2do cuatrimestre)

Carga Horaria: 8 horas semanales (Teoria y Practica).

Fecha de presentacién: 22/09/2014 - Afio de dictado: 2014
Dependencia: Departamento de Fisica.
Prof. Responsable: Dr. Miguel Condori JTP: Lic. Marcos Hong

Objetivos de la asignatura:

Capacitar al alumno sobre las aplicaciones a baja temperatura y la generacion eléctrica con energia
solar. Entrenar sobre el uso de herramientas que permiten el disefio y el analisis de factibilidad
econdmica de proyectos que utilizan sistemas de arquitectura bioclimatica, fotovoltaicos y de
aplicaciones agroindustriales de la energfa solar.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1: ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Generalidades sobre el consumo energético edilicio, Inclusion de fuentes renovables. Clasificacion
de los sistemas solares en pasivos, activos e hibridos. Caracteristicas basicas del disefio pasivo.
Confort térmico y diagrama bioclimatico. Estrategias de climatizacioén. Ganancias y pérdidas de
calor a través de la envolvente edilicia. Ubicacidn y orientacién cardinal del edificio. Estrategias
de calefaccidn solar pasiva. Curvas de eficiencias correspondientes. Método de predisefio térmico
de edificios. Programas de simulacién. Estrategias de refrescamiento pasivo y activo. Modelo de
Vickery para el disefio de aberturas para ventilacion cruzada.

TEMA 2: SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Elementos de la teoria de semiconductores. Nociones de funcionamiento y propiedades. Tipos de
celdas FV. Sistemas fotovoltaicos y aplicaciones: domésticas, telecomunicaciones, proteccion
catodica, bombeo. Componentes y especificaciones de un sistema fotovoltaico: paneles,
reguladores, inversores, estructuras, conexiones. Degradacién de moédulos. Disefio de una
instalacidn. Criterios para seleccion de equipos. La seguridad en los sistemas fotovoltaicos,
documentacion técnica. Aplicaciones rurales y sistemas productivos. Plantas piloto de mediana
potencia. Sensores FV. Acumulacion FV. Tipos de Acumuladores: arranque, traccion,
estacionarias. Partes de una bateria. Caracteristicas generales. Aplicaciones tipicas:
remotas/continuas/intermitentes, autonomas, en redes.

TEMA 3: OTRAS APLICACIONES DE BAJA TEMPERATURA CON ENERGIA SOLAR
Aplicaciones agroindustriales. Sistemas de calentamiento de aire, circuito abierto y con
recirculacion. Secaderos. Invernaderos. Sistemas industriales de calentamiento de agua, de un solo
paso y con recirculacion, Calentador estanque poco profundo. Procesos con evaporacidn. Pozas
solares de gradientes salinos. Destiladores solares. Cocinas solares. Descontaminacion. Interaccion
luz materia. Fotoreactores. Celdas de combustible. Tecnologia del hidrogeno.

TEMA 4: ANALISIS DE FACTIBILIDAD ECONOMICA

Criterios para evaluar una inversién. VAN y TIR. Estudios de casos Practicos. Costos de los
sistemas. Variables de disefio. Figuras de mérito. Descuentos ¢ inflacion. Factor del valor presente.
Evaluacién de otros indicadores econdmicos. Incertezas del andlisis econdmico, Andlisis
econdmico utilizando la fraccién de ahorro solar. Costos del ciclo de vida del sistema solar.
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Andlisis de costo-beneficio y optimizacion. Proyectos de Energia limpia. Uso de herramientas de
calculo y disefio.

LABORATORIOS Y TRABAJOS PRACTICOS

Laboratorios

1) Determinacion de la difusividad térmica de rocas para muros Trombe.

2) Obtencidn de coeficientes de difusion de agua de un producto agricola en laboratorio
3} trazado de curvas I-V de un médulo

4} determinacion de las curvas en la oscuridad de un médulo.

5) ciclo de carga descarga de dos tipos diferentes de acumuladores

6) ensayo de un controlador de carga — descarga, para diferentes situaciones
7) ensayo de un inversor bajo diferentes condiciones de carga

8) ensayo de un sistema FV completo.

9) utilizacion de la celda FV como sensor

Practicos

1) Disefio con herramientas simedif y predise

2) Diseiio de un sistema FV completo

3) Disefio de un secador industrial con secasol

4) Disefio de un proyecto de energia limpia con retscreen
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economica. Ediciones Diaz de Santos, 2004. Madrid.

13.  Introduction to Solar Economic Analysys. Capitulo 12. Principles of solar engineering.
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Metodologia y descripcion de las actividades tedricas y practicas:

La carga horaria de la asignatura es de 8 horas semanales, 3 horas para las teorias y 5 horas para
las practicas. Las clases tedricas son del tipo magistral- interactiva. Las clases précticas consisten
en la realizacion de laboratorios de medicién con informes y en la resolucién de problemas con la
ayuda de herramientas de simulacién. El alumno debera elaborar un trabajo final, un proyecto de
energia limpia, que buscara la integracion de conceptos y manejos de las herramientas, culminando
con el andlisis de factibilidad econdmica del proyecto propuesto.

Sistemas de evaluacion y promocién:

La materia se aprueba con examen final luego de regularizar la asignatura. Durante ¢l cursado se
realizardn cuatro instancias de evaluacion, una por cada unidad del programa. Para estas instancias
de evaluacion y para los informes de laboratorios y practicas, se requerird una nota igual o superior
a 6 para su aprobacién. Para regularizar la materia es necesario cumplir con los siguientes
requisitos:

1. Tener mas del 80% de asistencia a clases tedrica y pricticas.

2. Tener presentados y aprobados los laboratorios y trabajos practicos

3. Aprobar las instancias de evaluacion o sus respectivas recuperaciones.

4. Tener acordado con la citedra el trabajo de integracién

En la instancia de examen final, el alumno realizard la presentaciéon y defensa del trabajo de

integracion. Ademas se le podran requerir conocimiento especifico sobre cualquiera de los
contenidos del programa.
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