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\ FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Av. Botivia 5150 - 4400 - Salta
Tel. (0387)425-5408 - Fuy (0387)425-5449
Republica Argenting

SALTA, 26 de Mayo de 2.014
EXP-EXA: 8.456/2012
RESD-EXA N°229/2014
VISTO:

La presentacion realizada por la Lic. Monica Barbera, en la cual eleva para su
aprobacion, el Programa de la asignatura Optativa “Radioquimica”, para la carrera de
Licenciatura en Quimica Planes 1997 y 2011, Convenio con Bioquimica y Farmacia
UN.T.. v;

CONSIDERANDO:

Que el citado programa, obrante en las presentes actuaciones, fue sometido a la
opinién de la Comision de Carrera correspondiente y del Departamento de Quimica;

Que Comision de Docencia e Investigacion, en su despacho de fs. 18. aconseja
aprobar el programa de la asignatura Optativa “Radioquimica”, para la carrera de
Licenciatura en Quimica Planes 1997 y 2011, Convenio con Bioquimica y Farmacia
U.N.T., bajo la supervisiéon del Ing. Juan Francisco Ramos;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(Ad-referéndum del Consejo Directivo)

RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar, a partir del periodo lectivo 2014. el Programa de la asignatura
Optativa “Radioquimica”, para la carrera de Licenciatura en Quimica Planes 1997 y 2011.
Convenio con Bioquimica y Farmacia U.N.T., que como Anexo | forma parte de la
presente Resolucion.

ARTICULO 2° Hagase saber al Departamento de Quimica. a la Comision de Carrera de
Licenciatura en Quimica, a la Lic. Ménica Barberd, al Departamento Archivo y Digesto v
siga a la Direccion de Adumnos para su toma de razon, registro y demads efectos. Cumplido.
ARCHIVESE.
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Av. Bolivia 5150 - 4400 - Salta
Tel. (0387)425-5408 - Fux (0387)425-5449
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ANEXO I de la RESD-EXA N°229/2014 — EXP-EXA: 8.456/2012

Asignatura: Optativa “Radioquimica™

Carrera: Licenciatura en Quimica (plan 1997 y 2011) Convenio con Bioquimica y Farmacia U.N.T.
Fecha de Presentacion: 28 de febrero de 2014

Departamento: Quimica

Profesor Responsable: Ing. Juan Francisco Ramos

Docente a cargo del dictado: Lic. Mdnica Barbera

Modalidad de Dictado: Cuatrimestral

Areas: Ciclo de Formacion Superior. Optativa.

Objetivos de la Asignatura:
e Comprender los principios de los procesos radiactivos.
e Interpretar las formas de interaccion de las radiaciones con la materia y métodos de medicion.
e (Caracterizar sus efectos y las formas de proteccion.
e Conocer sus aplicaciones y normas legales

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1. - EL ATOMO: Introduccion. Particulas fundamentales. Dimensiones. Unidades.
Estructura del atomo. El nicleo. Estructura. Radio, volumen y densidad del nicleo. Modelos
nucleares. Nucleidos: definicion. [sétopos. Isobaros. Isotonos. Isodiaforos. Isémeros. Tabla de
nucleidos. Energia de union nuclear. Estabilidad Nuclear. Radioisotopos. Abundancia isotopica.

TEMA 2. - RADIACTIVIDAD: Nucleidos radiactivos. Ley fundamental de la desintegracion
radiactiva. Actividad. Constante de desintegracion. Periodo de semidesintegracion. Vida media.
Unidades. Mezclas de radionucleidos con y sin relacion genética. Equilibrios. Formas de
desintegracion: Mecanismos de cada tipo de las formas de desintegracion. Desexcitacion nuclear
radiante y no radiante. Esquemas de desintegracion.

TEMA 3. - INTERACCION DE LA RADIACION CON LA MATERIA: Particulas cargadas:
choques elasticos e ineldsticos. Particulas Alfa: interaccion con la materia, alcance, poder de
frenado, trayectoria, retrodispersion. Particulas Beta: interaccion con la materia, radiacion de
frenado, absorcion de particulas beta, determinacion de alcance y energia maxima, retrodispersion.
Rayos Gamma: efectos fotoeléctrico y Compton, formacion de pares. Radiaciones secundarias.
Espectro Gamma.

TEMA 4. -REACCIONES NUCLEARES: Caracteristicas de las reacciones nucleares. Reacciones
termonucleares o de fusion. Interaccion entre nlcleos y particulas. Formacion de ndcleo
compuesto. Reacciones directa. Desexcitacion del nicleo compuesto: emision de fotones, emision
de particulas. Produccion de radioisotopos. Seccion Eficaz. Distintos tipos de reacciones.
Compuestos marcados: su preparacion. Radiofarmacos.

TEMA 5. - DETECCION Y MEDICION: Principios basicos. Métodos basados en la ionizacion de
gases. Método de centelleo. Técnica de preparacidon y medicidon de muestra radiactivas. Actividad
Absoluta. Eficiencia. Geometria de la medicion. Estadistica.

TEMA 6. - RADIODOSIMETRIA Y BLINDAJE: Dosis de radiacion. Factor de calidad y
transferencia lineal de energia. Exposicion. Unidades. Organo criticu. Fuentes internas y externas.
Dosis por unidad de tiempo y dosis total. Criterios generales para blindaje. Blindaje de nucleidos

Beta y Gamma.
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ANEXO I de la RESD-EXA N° 229/2014 — EXP-EXA: 8.456/2012

TEMA 6. - RADIODOSIMETRIA Y BLINDAJE: Dosis de radiacion. Factor de calidad y
transferencia lineal de energia. Exposicién. Unidades. Organo critico. Fuentes internas y externas.
Dosis por unidad de tiempo y dosis total. Criterios generales para blindaje. Blindaje de nucleidos
Beta y Gamma.

TEMA 7. - NORMAS LEGALES: Decreto N° 842/58. Normas reglamentarias. El laboratorio de
radioisotopos. Manejo de material radiactivo. Permisos individuales e institucionales.
Descontaminacion. Monitoreo.

TEMA 8. - FISION Y FUSION NUCLEAR: Productos de fision. Reaccion en cadena. Reactor
nuclear: tipos. Produccion de energia eléctrica. Ciclo del combustible, Desechos nucleares. Fusion
Nuclear. Mecanismos. Artefactos nucleares.

TEMA 9. - EFECTO DE LA RADIACION EN SISTEMAS QUIMICOS Y BIOLOGICOS:
Radidlisis del agua. Dosimetros quimicos. Radiosintesis y radiopolimerizacion. Efecto en células y
organismos. Efectos somaticos y genéticos.

TEMA 10. - APLICACIONES DE LOS RADIOISOTOPOS: Usos como trazadores en el
investigacion quimica y bioldgica. Métodos radioanaliticos. Geocronologia. Aplicaciones en
medicina. Radioterapia. Centellografia. Usos industriales. Esterilizacion. Gammagrafia. Otros usos.
PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Problemas:

I. - Nucleidos. Energia de enlace. Clasificacion. Tabla de radioisétopos.
2.- Leyes de desintegracion radiactiva.

3.- Mezclas de radionucleidos. Generadores

4. - Eficiencia

5.- Actividad Especifica.

6. - Estadistica de las mediciones radiactivas.

7.- Dosimetria

8.- Blindaje

Laboratorios:

Medicién y Deteccidn de radiacion (Isotopo utilizado: Cesio-137).
a) Determinacion de las condiciones Optimas para la medicion.
b) Influencia de la Geometria en la medicion.
¢) Retrodispersion: influencia del espesor y el Z del soporte.

BIBLIOGRAFIA

o Isétopos Radiactivos. Stein. Ed. Alhambra. 1967.
e Introduccion a la Tecnologia Nuclear. R. Rodriguez Pasques. Ed. Eudeba. 1978.

e Radiochemistry and Nuclear Chemistry. Ryborg, Chopin and Liljentzen. Butterworth -
Heinemann. 1977.
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ANEXO I de la RESD-EXA N° 229/2014 — EXP-EXA: 8.456/2012

Principios de deteccion de la radiacion

htw://www.tbqgf.unt.edu.ar/institutos/quirnicaanalitica/radioquirnica/objetos/Detectores%2Ode

%20Radiacion.pdf '

e Radiation, Detection and Measurement. Knoll R. John Wiley &Son. 1986.

o Ley Nacional de Actividad Nuclear. http://www.infoleg. gov.ar/infoleglntemet/anex0s/40000-
44999/42924/morma.htm

e [as radiaciones ionizantes: una realidad cotidiana. Eduardo Gallego Diaz. Revista Salud y
Ambiente. 2010. 10 .6-23

e Radioactividad, Rayos X y otras Radiaciones lonizantes. Normas y medidas de proteccion. K.
Rodriguez Pasques. Plus Ultra. 1994

e Estructura nuclear.
http://www.uco.es/—falorsim/fisica/archivos/Radiacciones/ER$02EN.pdf

e Reacciones nucleares (2004).

www tandar.cnea.gov.ar ~scoccola/teaching/nuclear/cap6.pdf

Metodologia y descripcion de las actividades tedricas y practicas

El dictado de la materia consiste en clases teoricas donde se hace una introduccion de los aspectos
mas importantes del tema. Sobre esta base los alumnos preparan el tema y se realizan seminarios
donde se discuten los puntos en forma extendida. La parte practica se desarrolla principalmente en
la resolucion de problemas y con menor carga horaria clases de laboratorio, incluyendo practicas
demostrativas con mediciones de actividad de muestras de radioisdtopos disponibles con el
detector Geiger Miiller. Esta distribucion se debe a limitaciones en la disponibilidad de material
radiactivo, por la normativa vigente.

Carga de la actividad curricular:

a) Carga horaria (hs. reloj) dedicada a fas distintas actividades: Las actividades
curriculares que se desarrollan durante la ensefianza de la asignatura son: Clases
tedricas 3hs. Clases de Problemas 3hs. Clases practicas de laboratorio 2hs.

b) Carga horaria (hs. reloj) semanal total: § hs.

¢) Carga horaria semanal dedicada a la formacion practica: 5 hs.

Sistema de Evaluacion

Para Regularizar la materia los alumnos deberan:
e Asistiral 80% de las clases de laboratorio y de problemas.
e Aprobar el 100% de los trabajos practicos de Laboratorio y de Problemas.
e Aprobar los dos parciales o sus recuperaciones con 60 puntos o mas.

Para Aprobar la materia los alumnos deben rendir un examen final.

Durante el cursado se realizan evaluaciones parciales y en el examen final se integran los
conocimientos.
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ANEXO I'de la RESD-EXA N°229/2014 — EXP-EXA: 8.456/2012

Metodologia del Examen Libre: los alumnos deben rendir un parcial global y luego pasan al
examen oral.

Régimen de Correlatividades

A

Para cursar Para rendir
Asignaturas Asignaturas Asignaturas Asignaturas
aprobadas regulares aprobadas regulares
Quimica Inorganica | Fisica 2 Fisica 2
Matematica 2

L —
o MARIATERESA MONTERO LAROCCA : ‘ .
?E” ARWACADEMICAY DE INVESTIGACION ing. CARLOS EYGENIO PUGA
FACULTAD DE CS. EXACTAS - UNSa DEGANG

v

{ i ) FACULTAD BE C8. EXACTAS - UK.,




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5

