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WUnivewidad Nacional de Salla
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Av. Bolivia 5150 - 4400 - Salta
Tel. (0387)425-5408 - Fax (0387)425-5449
Republica Argentina

SALTA, 15 de Mayo de 2.008

Expediente N° 8.188/08

RES. D. N° 156/08

VISTO:

La presentacion realizada por el Dr. Luis Carddn, elevando para su aprobacion el
programa, de la asignatura “Mecdanica de Fluidos” para las carreras de Lic. en Fisica Plan
2005 y de Lic. en Energias Renovables Plan 2005, y;

CONSIDERANDO:

Que el citado Programa, como asi también el Régimen de Regularidad todos ellos
obrantes de fs. 2 a 4, fueron puestos a consideracién del Departamento de Fisica y de las
Comisiones de Carrera citadas;

Que se cuenta con el V°B°® de la Comision de Docencia obrante a fs, 5 vta. de las
presentes actuaciones;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(Ad-referéndum del Consejo Directivo)

RESUELYVE:

ARTICULO 1° Aprobar a partir del Perfodo Lectivo 2008, el Programa Analitico, como
asi también Régimen de Regularidad de la asignatura “MECANICA DE FLUIDOS” para
las carreras de Lic. en Fisica Plan 2005 y Lic. en Energias Renovables Plan 2005, que
como Anexo I, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Hagase saber al Departamento de Fisica, a las Comisiones de carrera de
Lic. en Fisica y Lic. en Energias Renovables, al Dr. Luis Cardén, al Departamento Archivo
y Digesto, al Consejo Directivo para su homologacion y siga a la Direccion de Alumnos
para su toma de razon, registyo y demés efectos. Cumplido, ARCEHH .

RGG

Ing. NORBERTO ACESANDRO Bes
DECANC
FACULTAD DE CIENCIAS EXAC,

GE HERNANDO YAZL! "
SECRETARIO AGADEMICO
FACULTAD DE GIENEIAS EXACTAS
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ANEXO I de la Res. D. N° 156/08

Asignatura: MECANICA DE FLUIDOS :
Carreras: Licenciatura en Fisica Plan: 2005 y Lic. en Energias Renovables Plan: 2005
Profesor Responsable: Dr. Luis Cardén

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: Algebra y cdlculo de tensores cartesianos.

Algebra: tensores cartesianos de segundo orden, propiedades, producto tensorial,
invariantes, tensores de mayor orden. Célculo: diferenciacion, tensor gradiente,
divergencia.

Tema 2: Fluidos, definicion y propiedades caracteristicas.

Fluidos, definicion. Flujo plano de Couette y ley de la viscosidad de Newton. La tension de
corte como densidad de flujo de cantidad de movimiento. Fluidos no newtonianos.
Viscosidad y viscosidad cinematica, unidades y valores caracteristicos en liquidos y gases.
La viscosidad cinemética como propiedad de transporte. Efecto de la viscosidad: el
numero de Reynolds en el flujo de capa limite y en el flujo inviscido. Variacion de la
viscosidad con la temperatura y la presion. Otras propiedades termodinamicas de los
fluidos. Otras propiedades de transporte en fluidos: difusividad y difusividad térmica,
analogias, numeros de Prandlt, Schmidt y Lewis.

Tema 3: Cinematica del flujo de fluidos.

Hipoétesis del continuo: principios de continuidad y permanencia de materia. Funcion de
historia cinematica. Descripcion espacial y material. Visualizacion de flujos: lineas de
humo, lineas de corriente y trayectoria. Técnicas experimentales de visualizacion.
Medicion de la velocidad y la presion.

LT

Tema 4: Ecuaciones que gobiernan el flujo de fluidos.

Tasas temporales de deformacion. Vorticidad. Derivada material. Teorema de Reynolds.
Principio de conservacion de la masa y ecuacion de continuidad. Esfuerzos externos e
internos. Leyes de Euler. Vector de tracciones. Tension. Ecuaciones de Cauchy. Ley de
Navier-Poisson. La ecuacion de Navier Stokes. Casos limite. Conservacién de la Energia.
La aproximacion de Boussinesq. Formulacion en términos de la vorticidad.

Tema 5: Analisis dimensional y andlisis de escala.

Técnicas de andlisis dimensional. Dimensiones. Teorema de Buckingham. Calculo
sistematico de productos adimensionados. Similitud y teoria de modelos. Analisis de
escala. Adimensionalizacion y normalizacion de ecuaciones. Autosemejanza.

Tema 6: La fisica de la difusion viscosa.
El flujo de Rayleigh: andlisis de escala. Solucion de autosemejanza.
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Tema 7: Flujo viscoso incompresible. Soluciones a la ecuacion de Navier Stokes.
Flujo en conductos: flujo de Hagen-Poiseuille, flujo en conductos inclinados, en conductos
anulares, de fluidos inmiscibles, de fluidos no newtonianos. Flujos tangenciales: flujo de
Couette. Flujo reptante. Flujos uniformemente acelerados.

Tema 8: Balances macroscépicos. Efectos inerciales.

Balance de masa. Balance de momento. Balance de energia mecanica. Bernoulli.
Aplicaciones: expansion stbita en un conducto, contraccion subita en un conducto, flujo de
chorros sobre superficies.

Tema 9: Balances macroscépicos. Efectos viscosos.
Factor de friccion. El factor de friccion en conductos: resultados experimentales. Sistemas
de cafierias y redes. La medicion del flujo en conductos.

Tema 10: Capa limite hidrodindamica.

Capa limite hidrodindmica en una placa plana. Solucién integral. Solucion de
autosemejanza, resoluciéon numérica. Efecto del gradiente de presion. Otras condiciones
de borde. Separacion. Conductos: longitud de entrada hidrodindmica. Flujo totalmente
desarrollado. Didmetro hidraulico y gradiente de presion. Resolucién numérica.

Tema 11: Flujo Turbulento.

Transicion a la turbulencia. Leyes de escala de la transicion. Criterio del nimero de
Reynolds local para la transicion. Analisis de estabilidad. Promedio de Reynolds de la
Ecuacion de Navier Stokes. Capa limite turbulenta y modelos bésicos de turbulencia.

Tema 12: Teoria del flujo irrotacional y sus aplicaciones.
Flujo potencial. La ecuacion general dé’'Bernoulli. Paradoja de D' Lambert. Flujo potencial
alrededor de esferas. Flujo potencial en esquinas.
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Programa de Trabajos Practicos

La actividad practica consistira en:

1) Resolucion de problemas de indole tedrica y préctica.

2) Trabajos adicionales, tales como: experiencias demostrativas caseras, busqueda
bibliografica, andlisis de articulos cientificos, pequefias investigaciones sobre temas
puntuales, modelado, simulacion, redaccion de informes.

3) Laboratorio. Se llevara a cabo un laboratorio sobre flujo en conductos (se usaran las
instalaciones de Ingenieria), medicion de velocidad con distintos anemoémetros, calibracion
de anemdmetros.

La resolucion de problemas seguiran Programa Analitico tema por tema.

Las tareas adicionales se estableceran durante el transcurso de la materia en la medida de
que el rendimiento del grupo lo permita.

Reglamento de Catedra y Regularizaciéon

La asignatura se regularizara con la aprobacion de tres parciales de carécter tedrico y
practico o sus respectivas recuperaciones y la aprobacion de trabajos adicionales descriptos
en el item Trabajos Practicos. Para aprobar los parciales se requerird un puntaje igual o
superior a 60/100.

Dr. JORGE FERNANDO YAZLLE
SECRETARIO ACADEMICO
FAGULTAD DE GIERCIAS EXACTAS

Ing. NORBERTO ALEJANDRO BONINI
DECANO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACT:.
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