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Expedientes Nros.8026/07, 8029/07 y 8047/07

RES. D. N" 095/07

VI STO:

Estas actuaciones relacionadas con la presentación efectuada por la Dra. Cecili a Gramajo, Ing. Roberto
Ovejero y Prof Estela Alurralde solicit ando la aprobación de Programas Analíticos, de Trabajos Prácticos y
Régimen de Regularidad de las asignaturas " TALLER DE FÍSI CA", " MECÁNI CA" y " FÍ SI CA I"
respectivamente;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o CONSIDERANDO:

Que los ci tados Programas, como los Reglamentos Internos de Cátedra, todos ellos obrantes en los
actuados mencionados en el epígrafe, fueron sometidos a la opinión de las Comisiones de Carrera
correspondientes;

Que se cuenta con el VºBº de la Comisión de Docencia obrante a fs. 07 del Expte. 8026/07, a fa 04 del
Expte. 8029/07 y a fs. 07 del Expte. 804 7/07;

POR ELL O, en el marco de las disposiciones reglamentarias vigentes, de la Res. CD 281/02 y en uso de las
atribuciones que le son propias;

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIA S EXACTAS
(Ad-referéndum del Consejo Directi vo)

RESUELVE:

ARTÍ CULO l " : Aprobar el Programa Analíti co de Trabajos Prácticos de la asignatura "TALLER DE
FISI CA" como así también el Régimen de Regularidad, para la Carrera de Profesorado en Física Plan 1997 que
como Anexo I forma parte de la presenteResolución.

ARTÍCULO 2º: Aprobar el Programa Analítico y de Trabajos Prácticos de la asignatura " MECÁNICA" como
así también el Régimen de Regularidad, para las Carreras de Licenciatura en Física Plan 2005 y Licenciatura en
Energías Renovables Plan 2005 ; que como Anexo II forma parte de lapresente Resolución.

ARTÍ CULO 3º: Aprobar el Programa Analítico y de Trabajos Prácticos de la asignatura " FÍSI CA I" como así
también el Régimen de Regularidad, para las Carreras de Li cenciatura en Física Plan 2005; L icenciatura en
Energías Renovables Plan 2005 y Tecni catura Electróni ca Uni versi tari a Plan 2006 que como Anexo II I forma
parte de la presente Resolución.

ARTÍ CULO 4" : Hágase saber a las Comisiones de Carrera de Profesorado en Física; L icenciatura en Física,
L icenciatura en Energías Renovables y Tecni catura Electróni ca Universi taria, a la Dra. Cecil ia Gramajo, Ing.

erto Ovejero y Prof. Estela A lurralde, a la División Archivo y Digesto y siga al Departamento de Alumnos
a su toma derazón, registro y demás efectos. Cumplido, ARCHÍVESE.

ití. "ot. w u«o ¿k._[,)h,
SECRETARIA ACAD EMICA

FACULTADO DE CIENCIAS »ACTA S z-- Facultad de Ciencias Exactas
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ANEXO I de la Res. D. N" 095/07 - Expedientes Nros. 8026/07, 8029/07 y 8047/07

Asignatura: TALLER DE FISI CA
Profesor Responsable: Dra. Cecil ia Gramaj o
Carreras: Profesorado en Física,Plan 1997

CARACTERISTICAS GENERAL ES DE LA ASIGNATURA

La asignatura Taller de Física es una asignatura anual que contribuye a la formación general y especializada del
futuro profesor de Física. "Se trata de una asignatura netamente práctica destinada a desar roll ar competencias
relativas al diseño de exper iencias de laboratorio, construcción de equipos para experiencias senci ll as,
integración de la experimentación con fines didácticos en las actividades del aula" (Contenidos mínimos del
Plan 1997 del Profesorado en Física). Según las especif icaciones del Plan de Estudios, es una asignatura de
carácter promocional que no podrá aprobarse mediante examen en condición de li bre.

De esta forma, esta asignatura tiene dos vertientes en su formulación. Se hacenecesario brindar a los alumnos dos
espacios de formación claramente diferenciados: por un lado, el desarrollo de habili dades específicas del espacio
de tal ler (manipulación de materi alesy herrami entas específicas) y, por el otro, la discusión pedagógico-didácti ca
acerca del rol jugado por la experimentación (sea mediante experiencias demostrativas o experiencias sencill as
para los alumnos) en la clase de Física. ·

Objetivos

Que una vezpromocionada la asignatura el al umno pueda:
Dominar los mecanismos básicos demanipulación de materiales en el Taller.
Diseñar, construir y mejorar experiencias demostrativas y/o de laboratorio con materiales sencil los, caseros y en
1 O posible de bajo costo.
Elaborar y evaluar unaplanifi cación que incluya el material y guíamencionados.

PROGRAMA ANALI TICO

Unidad 1: Manejo y práctica de herrami entas de trabajo: Manipulación de materiales y herrami entas bási cas del
Taller. Trabajo en madera, chapa, uso del soldador, etc. Elaboración de equipamiento senci ll o y básico

Uni dad 2: . Discusión pedagógico - didáctica: La experiencia en la clase de Física. La demostración
experimental. El estatus epistemo 1 ógico de la experiencia en la clase de Física.

La planifi cación de la experiencia en la clase de Física. La evaluación de los aspectos experimentales en la clase
de Física.

En las clases se empleará una técnica expositiva-dialogada, con resolución de trabajos prácticos individuales,
para cada una de las unidades del programa analítico. Para el desarroll o de estas acti vidades los alumnos contarán
con la orientación y colaboración de la cátedra quien sumini strará los materiales y guiará la organización de las
diferentes actividades encaradas durante el cursado de la asignatura. Estas actividades serán eminentemente
prácticas e incluirán el trabajo especifi co en los Talleres con que cuenta el Departamento de Física, así como la
discusión y elaboración de trabajos de tipo seminario acerca de los aspectos pedagógico-didácticos vinculados a
la elaboración del material experimental y de guías de actividades por parte del alumno.
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A NEX O I de la Res. D. Nº 095/07 - Expedientes Nr os. 8026/07, 8029/07 y_8047/07

A CERCA DE L OS TRA BA JOS PRÁCTI COS

Las actividades a desarrollarduranteel cursado de la asignaturason:
1. Manipulación demateriales en el Taller del Departamento deFísica.
2. Discusión critica delabibl i ografia disponiblepara laenseñanzadela Físicaen el nivel medio. Discusión

sobreposibilidades dediseño y selección del equipamiento a construir.
3. Discusión didácticade la temáticaa abordar con el equipamiento seleccionado.
4. Selección delas experiencias arealizar.
5. Diseño y construcción del equipami ento seleccionado. ---
6. Elaboración del manual para el profesor (queincluyalos detalles constructivos).
7. Elaboración deun plandeclaseenel queseutilice el equipamiento seleccionado.
8. Elaboración deunaguíade actividades para el alumno para llevara cabo las actividades planificadas.
9. Discusión y elaboración delaevaluación paradicha actividad experimental.

Para la integración y síntesis de la temática abordada en la asignatura los estudiantes deberán realizar un trabajo
final. El mismo deberá estar centrado en un informe que resuma las características constructivas, manual parael
profesor y manual para el alunmo del equipamiento construido por el estudiante a 1 O largo del curso. Este
informe deberá complementarse con una exposición oral demostrativa del material desarrollado, exposición que
tendrá el carácter de clase oral frente a alumnos del nivel medio, en la medida de 1 O posible (o frente a sus
compañeros de curso ).

BIB L IO GRA FIA

ACTAS delasReuni ones Latinoamericanas deEducación en laFísica., varios números.

AXT, Rolando, BONADIMAN, Helio and SILVEIRA, Femando Lang da. "O uso de 'espirais' de encademnacao
como molas". Rev. Bras. Ens, Fis., Oct./De,2005, vol.27, no. 4,p. 593-597. ISSN 0102-4744.

BARBOSA, ValmarCarneiro and BREITSCHAFT, AnaMari a Senra. "Um aparato experimental parao estudo
do principio deArquímedes". Rev. Bras. Ens. Fi s., 2006, vol.28, no. l, p.115-122. ISSN 0102-4744.

BERNARDES, Tamara O., BARBOSA, Rafael R., IACHEL, Gustavo et al. "Abordando o ensino de óptica
através da construcao detelescopios", Rev. Bras. Ens. Fis., 2006, vol.28, no,3, p.391-396. ISSN 0102-4744.

BRUNETTO, Raphaella Santos, OLIVEIRA, Almmda Cri stina and FRANCO JUNIOR. Moilton Ribeiro.
"Equipamento experimental para determinacao de dados PVT para sistemas gaseosos". Rev. Bras. Ens. Fis.,
July/Sept. 2005, v01.27,10.3, p.363-367. ISSN 0102-4744.

CENTRO DE ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS. "Construcción de material didácti co para la enseñanza de
ciencias". Vol IIl : Físi ca. Universidad de Maryland. Editorial Guadal upe.

CERNUSCHI, F. Y SIGNORINI, E., "Enseñando Física medianteexperimentos". EUDEBA.

CRIADO, Ana M, DEL CID, Rosa; GARCÍA-CARMONA, Antoni o. "La Cámara Oscura en la clase de
Ciencias:Fundamento y uti lidades didácti cas". Rev. Eureka. Enseñ. Divul. Cien., 2007, 4(1), pp. 123-140

FIGUEIRA, .la!ves S. "Easy .Java simulations - Modelagem computacional parao ens ino de Física". Rev. Eras.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEn,. F] .ID,c. 2005, vol.27, no.4, p.613-618. I SSN 0102-4744.
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ANEXO I de la Res. D. Nº 095/07 - Expedientes Nros. 8026/07, 8029/07 y 8047/07

FÍSICA PSSC. Vol. I y II. Editorial Reverté S. A.

FRASCINO, A yMAI ZTEGUI, A. "El Taller deFísica".

NEVES, Ubaldo Martins das. "Estudo do movimento de um corpo sob acao deforcaviscosausando urnaporcao
dexampu, régua erelógio". Rev. Bras. Ens.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAFis., 2006, vol. 28, no.3, p.387-390. ISSN 0102-4744.

PINTO NETO, O., MAGINI, M. and SABA, MM.F. "Análi se cinemática de um movimento de Kung-Fu: A
importancia de uma apropri ada interpretacao fisica para dad..o.s- obtidos através de cameras rápidas". Rev. Eras.
Ens. Fi s., Apr./June2006, vol. 28, no.2, p.235-239. ISSN 0102-4744.

PROGRAMAS DE PERFECCIONAMIENTO DOCENTE. PROCIENCIA-CONICET:
- Pensamiento científi co.
- Física. Su enseñanza.
- Física. El movimiento

REVISTA ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS, Publicación periódicadel Institut de Ciencies de l'Educació de la
Universitat AutónomadeBarcelona, Vice-rectorat d'Investigació delaUniveristat de Valencia, varios números.

REVISTA ENSEÑANZA DE LA FISICA, Publicación periódica de la Asociación de Profesores de Física de la
Argentina, varios números.

REVISTA FISICA y CULTURA, Publicación del Grupo Física y Cultura, Departamento de Física, Universidad
Pedagógica Nacional, N° l y 2, Bogotá, 1989-1990.

REVISTA "ALA MBIQUE". Didácticade las Ciencias Experimentales. Grao. España. Nº 6 al Nº 13.

Textos variosdeuso habitual en el nivel medio.

o

UNESCO. (l 981). Manual 'elaUNESCO para Profesores deCiencias. Editorial de la UNESCO.

REGIM EN DE PROMOCIONALIDAD

Las clases son teórico-prácti cas (seis horas semanales) y se exigirá un 85 % (ochenta y cinco por ciento) de
asistencia.

Los estudiantes serán evaluados a través delas siguientes instancias:

• Una actividad personal para cada unidad queseráindicadapor el equipo docente.
• Evaluaciónpermanentedesu participación en las exposiciones,debates y análisis_durmlte el desanollo delas

clases.

El alumno promocionará la asignatura si :
• Apruebaun trabajo final o monografíay su exposición oral, con 7 (siete) como mínimo.
• Cumplecon el porcentajedeasistencia exigido.
• Aprueba el 100 (cien) por ciento de las actividades personales propuestas.

RAMOSlng, JUAN FRI.HCI
DECANO

Facultad lle Ciencias Exa ctas

El estudiante queno reúnalos requisitos parapromocionar laasignatura deberárecursarl a
asignaturaenvirtud dequela misma no puederendirseen calidad delibre

/dMi
Pro. RA RI A ELENA HI GA

SECRETARIA ACADEMICA.
FACULTADO DE CIENCIAS EXA CTAS
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Asignatura: MECÁNICA
Profesor Responsable: Ing. Roberto Germán Ovejero
Carr eras: Licenciatura en Física. Plan: 2005

Licenciatura en Energías Renovables. Plan: 2005

PROGRAMA ANALÍTICOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tema 1: Revisión Inicial: Conceptos fundamentales. Espacio. Tiempo. Las Leyes de Newton. Parámetros
cinemáticos. Impulso lineal y angular. Trabajo y energía.El oscilador armónico simple, Oscilaciones
amortiguadas. Oscilaciones forzadas.

Tema 2: Geometlia del espacio de configuración: El espacio de configuración y el oscilador doble. Vectores
covariantes y contravariantes. El oscilador acoplado simétrico. El tensor métrico. Ortogonalización del Sistema
coordenado. La dualidad velocidad impulso. Integración de las ecuaciones. Análi sis del movimiento,

Tema 3: La relatividad de Einstein: La experiencia de Michelson y Morley, fundamentos de la relatividad de
Einstein. Velocidad relativa. La transfonnación do Lorentz. Contracción de Lorentz, Adición de velocidades. El
espacio dual y el diferencial de acción. El espacio de Minkowski. Coordenadas imaginarias.

Tema 4: Las ecuaciones de Lagrange: Vínculos y coordenadas generalizadas. Impulso lineal del sistema y centro
de masa. Impulso angular de sistemas no vinculados. Energía del sistema de pariículas. Sistemas vinculados.
Ligaduras. Las función de Lagrange. El principio de Hamil ton. Potenciales generalizados,

Tema 5: Sistemas cenados: Coordenadas de centro de masa. Movimiento central. Movimiento kepleriano. Caída
libre. Movimiento orbital. Movirn..ie.nto planetario. Configuraciones de equil ibrio. Oscilaciones cerca del
equilibrio. Perturbaciones.

Tema 6: Cuerpos rigidos: El movimiento de un cuerpo Iigido. Movimiento de rotación pleno. Elipsoide de
inercia. Ejes principales. Los ángulos deEuler. Las ecuaciones de Euler, el sólido libre. El sóli do con punto fijo.

Tema 7: Sistemas de referencia rotantes: Coordenadas giratorias. El movimiento en la superficie terrestre. Caída
libre. El péndulo de Foucault.

Tema 8: Hamilton y Jacobi: Critica de la fonnulación de Lag:range. La transformación de Lagrange. Las
ecuaciones de Hamilton. EI espacio de fase. Invariantes simplécticos. El producto exterior y las 2-formas.
Variables dinámicas y corchetes de Poisson. Transfonnaciones carónicas o de contacto. Integrales primeras.
Transformaciones dependientes del tiempo. Grupos y álgebras de Lie en el espacio de fase. El teorema de
Noether. La ecuación de Hamilton Jacobi. Propagación de la acción.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRÁCTICOS

se desairnllarán problemas de cada uno de los temas dados en el programa analítico.

\

BIBLI OGRAFÍA BÁSI CA

Simón, K.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMecánica. Editorial Aguilar.
Sommerfeld, A. Mechanics. Academics Press.

s ///. ..
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ANEXO II de la Res. D. Nº 095/07 - Expedientes Nros. 8026/07, 8029/07 y 8047/07

Feyman, R; Leigton,R; Sands, M.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBALectur es ofPhysiscs. Addison Wesley.
Goldstein, H. Mecánica Clásica. Editorial Reverté S.A.
Landau, L.; Lifshitz, E. Mecánica. Editorial Reverté.
Ovejero, R. Mecánica. Poli copia

REGLAMENTO DE CÁTEDRA

Durante el desarroll o del curso se realizarán trabajosprácticos de resolución de problemas de los temas
1 a 8 del programa.

Se tomarán dos parciales cada uno con su respectiva recuperación, los que se aprobarán con 60 puntos
sobre cien.

Se tomará al .final del curso una recuperación adicional sobre los temas que el alumno no haya aprobado.
En esta recuperación se admitirá a los alumnos quehayandesaprobado los dos parciales y su recuperación.

FroL. MARIA ELEM.'y,' iáíG
SECRET ARIA ACA_#1C

Facultad de Ciencias E~~~-

5ls
- DECANO

azulad de Ciencias E,cacta:s
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ANEXO III de la Res. D. Nº 095/07 - Expedientes r os. 802/07,_029/07y 8047/07

Asignatura: FÍSI CA I
Carreras: Licenciatura en Física Plan 2005; Licenciatura en Energías Renovables Plan 2005; Tecnicatura

Electrónica Universitari a Plan 2006.
Profesor Responsable: Prot Estela Al urralde
DocenteAuxili ar : Dra. Judith Franco

PROGRAMA ANALÍT I CO
Tema 1 : Errnres de medición

Propagación de Errores. Fluctuaciones: Enores al azar. Teoriade errores de Gauss. Aplicaciones:

Tema II : Cinemática y dinámica de la partícula

Sistemas ele referencia. Variables cinemáticas: posición, velocidad, aceleración. Velocidad relativa. Leyes ele

Newton. Sistemas inerciales. Movimientos de una partícula. Fuerza nula: equi librio dinámico. Fuerza constante:

movimiento rectil íneo unifonne, movimiento ele un proyecti l. Fuerza dependiente ele la velocidad: rozamiento del

aire. Fuerza elástica: movimi ento armónico simple. Fuerza central: Variables angulares. Movimiento circular.

Tema III : Trabajo y energía mecánica de una partícula

Trabajo. Energía cinética. Energía potencial : elástica y gravi tatoria. Fuerza como gradiente ele la energía

potencial. Fuerzas conservativas y no conservativas. Teorema del trabajo y la energía mecáni ca. Interpretación de

gráficas de energíapotencial. Potencia.

Tema IV: Sistemas de part iculas

Centro de Masa. Movimiento del centro de masa. Cantidad de movimiento de un sistema de partículas. Torque.

Momento m1gular. Energía de un sistemade partículas. Teoremas de Conservación. El sistema CM.

Tema_ V_ Cuerpo Rigido

Traslación y rotación del cue1vo dgido. Momento angulm·. Momento de inercia. Ejes principales de mercrn.

Dinámi ca del cueqJo rígido. Rotación al.rededor de un eje fijo. Movimiento de rodadura. Energía del cuerpo

rígido.

Unidad VI: Gravitación

Fuerzas centrales. Energía de interacción entre dos partículas. Gravitación. Energía potencial gravi tacional.

Campo Gravitacional.

Tema VII : Osci laciones

El oscilador armónico si mple. Oscilaciones armóni cas amortiguadas. Oscilaciones annónicas forzadas.
esonancia.

Ji
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ANEXO ID dela Res. D. N" 095/07 - Expedientes Nros. 8026/07, 8029/07 v 8047/07

Tema VIII : Sistemas no inerciales

Sistemas con aceleración lineal. Sistemas de referencia en rotación. Las Leyes de Newton y los sistemas no

inerciales. Aceleración centrífuga y aceleración de Corioli s. Apli caciónzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa movimientos cercanos a la superficie
terrestre.

Tema IX : OndasMecánicas
Ondas mecánicas. La ecuación de la onda en una dimensión. Solución general. Ondas longitudinales y
transversales. Superposición de ondas. Ondas sinusoidales. Superposición de ondas sinusoidales de frecuencias
parecidas: velocidades de fasey de grupo. Ondas estacionarias. Intensidad. Ondas de sonido. Efecto Doppler.

Tema X: Fluidos

Tensión superficial. Capilaridad. Ecuación de continuidad. Teorema de Bemoulli. Viscosidad. Aplicaciones a

movimiento de un fluido viscoso: Ecuación de Poiseuille, Ley de Stokes. Número de Reynolds: flujo laminar y

turbulento.

PROGRA MA DE TRA BA JOS PRA CTI COS

Trabajos deLaborator io propuestos:

•
•
•
•
•
•

Determinación de la aceleración de la gravedad a partir de un cuerpo en caída libre.

Determinación de la aceleración de la gravedad apartir de un péndulo simple.

Impulso y cantidad de movimiento en un choque unidimensional.

Determinación del momento de inercia de una rueda.

Determinación del momeil to de inercia de un disco sobre un banco de aire.

Determinación de la constante elástica de un resorte: métodos estático y dinámico.
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Reglamento de Cátedra Física I

Condiciones de _Regularización

Para alcanzar la condición de A L UMN O REGULAR en la asignatura los estudiantes deberán cumpli r las

siguientes condiciones:

• Estar inscripto en la asignatura.

• Obtener una cali fi cación de 60% o más en las dos evaluaciones parciales (o su recuperación correspondiente)

• Aprobar todos los trabajos de laboratorio (con sucorrespondiente informe).

• Tener 80% de asistencia a las clases prácticas.

El no cumplimiento de alguno de los requisitos coloca al alumno en condición de AL UMN O L IB REzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o

A usencia a Evaluaciones y Trabajos de L abor ator io

Sepodrá recuperar hasta un 30% de los trabajos de Laboratorios real izados.

En caso de enfermedad el estudiante deberá presentar el Certificado Médico dentro de las 48 horas hábil es

contadas desde el inicio de la Evaluación o Laboratorio correspondiente. Sólo en ese caso el estudiante tendrá

opción a unarecuperación excepcional.

Otras causas de inasistencia podrán ser planteadas y serán consideradas en forma particular por la cátedra.

Evaluaciones par ciales

Se llevarán a cabo dos evaluaciones parciales escritas cada una de ellas con su recuperación. Las fechas de los

exámenes parciales (a confir mar en función de las propuestas de otras asignaturas) son las siguientes:

1 º Parcial Lunes 30/4 Recuperación 1 º Parcial Lunes 7/5

Lunes25/6

,.-Á . JUAN RANCISCO RA MOS
DECANO

Facultad de Ciencias Exactas

Recu eración 2º Parcial

###olía.eloo
SECRETAHAACADEMICA

Facultad de Cien0i9s Exazt

2º Parcial Miércoles 20/6


