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SALTA, 26 DIC 2005

Expediente N° 14.163/98.-

VISTO estas actuaciones por las cuales el Consejo Directivo de la Facultad de

Ingenieria solicita a este Cuerpo la modificacién del Plan de Estudios 1.999 de la Carrera de
INGENIERIA QUIMICA, y

CONSIDERANDO:

Que por Resolucion N° 1.022/05, el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria

aprueba las modificaciones introducidas al Plan de Estudios 1.999 de la mencionada carrera
y solicita al Consejo Superior su ratificacion.

Que, a fs. 249, la Sra. Secretaria Académica de esta Universidad. Prof. Zulma
Palermo, realiza observaciones al texto de la resolucién antes citada.

Que, a fs. 251/252 el Sr. Vicedecano de la Facultad de Ingenieria, Ing. Héctor Solé

Alsina, eleva a este Cuerpo la respuesta a las observaciones realizadas por Secretaria
Academica.

Por ello, en uso de las alribuciones que le son propias y atento a lo aconsejado por la

COMISION DE DOCENCIA, INVESTIGACION Y DISCIPLINA de este Cuerpo, mediante
Despacho N° 331/05,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
(en Cuarto Intermedio de su 15° Sesion Especial del 20 de diciembre de 2005)
RESUELVE:

ARTICULO 1°. Ratificar, en ¢l marco dcl inc. 3) decl Art. 100 del Estatuto de la Universidad, la
Resolucion N° 1.022/05, emitida por el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria, con
modificaciones y consecuentemente, tener por modificado el Plan de Estudio 1999 de la

Carrera INGENIERIA QUIMICA, que como Anexo | forma parte integrante de la presente
resolucion. '-

ARTICULO 2°.- Comuniquese con copia a: Sra. Rectora, Direccion de Gestién Universitaria
del Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacion, Facultad de Ingenieria,
Escuela de Ingenieria Quimica, Secretaria Academica, Direccion de Control Curricular, UAI y

Asesoria Juridica. Cumplido, siga a Secretaria Académica a sus efectos, Asimismo,
publiquese en el boletin oficial de esta Universidad.-

T

nlo Barbosa Ing. STELLA PERE DE BIANCH!

skio Superior RE R A
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ANEXO | - EXPEDIENTE N° 14.163/98.-

' PLAN DE Esn}mos CARRERA INGENIERIA QUIMICA 1999.
MODIFICACION 2005

NOMINA DE ASIGNATURAS, DISTRIBUCION POR ANO Y AREA

PRIMER ANO

n \lgebra Lineal y Geometria Analitica Basica General I
n Analisis Malematico | Basica General |

Sistemas de Representacion Béasica General
o PRI L

n Quimica General Basica General
n Informaética Basica General

SEGUNDO ANO
Analisis Matematico || Basica General il l
Termodinamica | Basica Especifica |

>

ermodinamica || [
|
Quimica Inorgénica [

TERCER ANO
Quimica Organica Bésica General

P

Cinética Quimica
17 | Quimica Analitica e Instrumental [
|

Operaciones Unitarias | Profesional Especifica

CUARTO ANO

Disefio de Procesos Profesional Especifica

-

I|| i

Operaciones y Procesos Profesional Especifica
Gestion de la Empresa Profesional General
QUINTO ANO |

m Servicios Auxiliares Profesional Especifica

m Instrumentacién y Control de Procesos Profesional Especifica
Optativa | Orientacion
[

m Produccién Limpia Profesional Especifica Il
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m Optativa I Orientacién

Instalaciones Eléctricas Profesional General

CUATRIMESTRE

Requisitos Curriculares

« Practica Profesional Supervisada (PPS): Al finalizar el cuarto afio de la carrera se debera realizar una
Practica de Fabrica en una planta industrial —preferentemente afin a la Orientacién elegida~ con una duracion
minima de 200 horas.

+ Proyecto Final: Al iniciar el cursado de la materia Disefio de Procesos (cuarto aflo de la carrera), el alumno
elegird el tema de un Proyecto Final que desarrollara en los cuatro semestres finales de la carrera, con una
dedicacién lotal de 220 horas. El objetivo de este trabajo es que el alumno integre y consolide los

-' conocimientos tedricos y practicos que va adquiriendo durante el cursado de la carrera.

+ Idioma Inglés: Previo al cursado de alguna materia de Tercer Afio debera aprobarse una prueba de traduccion
técnica (Inglés 1) y previo al cursado de alguna materia de Cuarto Afio un examen de comprension, escritura y
gramatica basicos (Inglés Il). No se exigira el cursado de materia alguna para el cumplimiento de este

requisito, pero se dictaran cursos de idioma inglés que podran ser tomados por todos aquellos alumnos que l0s
consideren necesarios.

+ Ingenleria y Socledad: En el segundo cualrimestre del primer afio de la carrera y una vez aprobadas las

materias Algebra Lineal y Geometria Analitica y Analisis Matemaético |, debera aprobarse el Curso Ingenieria y
Sociedad con una carga horaria total de 30 horas.

+ Cursos Complementarios Optativos: Completado el cursado de las materias de Quinto Afo, debera
acreditarse un minimo de 200 horas en Cursos Complementarios Optativos.

CONTENIDOS SINTETICOS DE LAS MATERIAS
a) MATERIAS DEL AREA BASICA GENERAL

Algebra Lineal y Geometria Analitica (ALGA): Espacios Métricos. Nimeros complejos. Nociones sobre métodos
de demostraciéon. Polinomios de una indeterminada. Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Y determinantes.

Autovalores y autovectores. Diagonalizacion. Algebra veclorial. Rectas y planos. Aplicaciones lineales. Conicas y
cuadricas.

Anilisis Mateméatico I: Conjuntos de puntos en R. Funciones. Limite funcional. Deriva.da. Diferenciales.
Integrales. Sucesiones y series de funciones. Calculo diferencial e integral en una variable. Ecuaciones
diferenciales ordinarias de primer orden.

Fisica I: Magnitudes y cantidades fisicas. Mediciones. Unidades. Estalica. Cinen:lélica. Dipémica. Trat?ajo y
Energla. Dindmica rotacional. Gravitacion. Nociones de Elasticidad. Estatica y Dinamica de Fluidos. Oscilaciones.
Movimiento Ondulatorio. Temperatura y calor.

Quimica General: Sistemas maleriales. Leyes de la quimica. Teoria atbmica-mo@cular:. Estructura atémica.
Clasificacién periédica. Enlace quimico. Estados de agregacion de la maleria. Dlsol_ucmnes. Tel:njoqu|m|ca.
Cinética y equilibrio quimico. Equilibrio Idnico en soluciones acuosas. Electroquimica. Eleclrélisis. Celdas
galvanicas. Corrosion.

Informatica: Introduccién sobre conceptos informaticos. Terminologia informatica. Dalos e informacion.
Almacenamiento y procesamiento. Estructura de un sistema de computacién. Sistemas de informacion. Con_ceplos
generales de software de aplicacion. Nociones generales de redes e Internet. Fasgs en la resolucion de
problemas. Técnicas de descomposicion. Algoritmos y disenos. Lenguajes de programacion. Conceplos generales
de lenguajes de alto nivel de aplicacion especifica. '

Sistemas de Representacién: Introduccién. Normalizacion. Elementos de geometria descriptiva. Representacion
gréfica de objetos. Distintas herramientas de representacion.

Analisis Matematico II: Célculo diferencial e integral en varias variables. Curvas y Superficies. Operagores
vecloriales. Teoremas Integrales. Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de primer orden y orden superior.

Analisis Numérico: Teorla de las probabilidades y Esladistica. Aplicaciones. Analisis Numérico para la resolucion
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de problemas de Ingenieria Quimica. Ul

acion, familiarizacién y analisis de software disponibles. Ecuaci
diferenciales a derivadas parciales. P T

Fls!ca Il: Electricidad: Electrostatica. Campo eléctrico. Condensadores y Dieléctricos. Corriente eléctrica y
resistencia. Campo magnético. Induccién. Electromagnetismo. Optica geométrica y fisica.

Quimica Inorganica: Quimica nuclear. Enlace ibnico. Enlace covalente. Reacciones en sistemas quimicos
inorganicos. Enlace metalico. Metales. Melales de transicion, Complejos. No metales.

Quimica Organica: Enlace quimico, estructura y reactividad. Ecuaciéon de ondas.Teorias del orbital molecular y
del enlace de valencia. Energla de enlace. Mecanismos de reaccion. Fuerzas intermoleculares. Grupos
funcionales en quimica organica. Hidrocarburos alifdlicos y aromaticos. Estereoquimica. Compuestos

organometalicos. Grupo carbonilo. Aldehidos, celonas, acidos carboxilicos. Derivados de &cido carbonico.
Heterociclicos aromaticos. Colorantes. Polimeros. Moléculas biolégicas. Toxicologia.

Quimica Analitica e Instrumental: Nociones de analisis cualitativo y cuantitativo. Muestreo y acondicionamiento

de muestras. Evaluacion de resultados. Analisis instrumental. Utilizacidon de normas nacionales e internacionales.
Sensores y analizadores de proceso.

b) MATERIAS DEL AREA BASICA ESPECIFICA

Termodinadmica |: Soluciones gaseosas y liquidas. Balance de Materia con y sin reaccion quimica, Balance de
energla en sistemas cerrados y abiertos. El efecto de la reaccién quimica. La generacién de entropia. Eslructura y
relaciones de los potenciales termodinamicos. Célculo de las propiedades termodinamicas. La combinacion del

Primer y Segundo Principlo. Sus consecuencias. Equilibrio. Definicion y consecuencia. Sistemas homogéneos vy
heterogéneos. Regla de las fases. Diagramas de Equilibrio.

Termodindmica Il;: Andlisis termodindmico de procesos. Uso eficiente de la Energla. Introduccion a los sistemas

continuos. Identificacién de flujos y fuerzas impulsoras. Leyes empiricas que relacionan flujos y fuerzas
impulsoras. Consistencia Termodinamica. Aplicacion al flujo de fluidos.

Fisicoquimica: Propiedades fisicoquimicas de fluidos puros. Sistemas de multicomponentes (propiedades de las

disoluciones). Equilibrio entre fases. Celdas y Soluciones eleclroliticas. Electroquimica. Electrodos y pilas.
Fendmenos superficiales.

Fenémenos de Transporte: Modelos derivados de las ecuaciones generales de transporte. Transporle en
sistemas con flujo convectivo. Teorla de la Pelicula y capa limite. Aplicaciones a la transferencia de calor y
materia. Transferencia de calor y materia por convecciébn forzada y por conveccion libre. Analisis de las
correlaciones para la transferencia de momento, calor y materia.

Cinética Quimica: Cinética y equilibrio quimico complejo. Sistemas homogéneos y helerogéneos. Sistemas de
flujo con reaccién quimica. Modelado de sistemas: solido-fluido (solido catalitico, sélido reactivo); fluido-fluido.

¢) MATERIAS DEL AREA PROFESIONAL GENERAL

Instalaciones Eléctricas: Elementos basicos de instalaciones eléctricas industriales. Descripcion y seleccion de
generadores, transformadores y molores eléctricos.

Gestién de la Empresa: Conceptos econdmicos y de administracion industrial moderna. Microeconomia: teoria

del consumidor y de la empresa. Macroeconomlia: producto e indices de precios. Malematlicas ﬁ_na_nciera.
Organizacién industrial: objetivos y modelos de organizacion. Planificacion y control de la produccion: _objetwps, el
proceso de planificacion y técnicas para el control de la produccion. Sistemas de coslos mdustryales:
contabilizacién de costos, sistemas de costeo y metodologia de prorrateo de costos fijos. Formulacion vy
evaluacion de proyectos de inversion: niveles de la formulacion, capitulos constitutivos, calculo e interpretacion de
(/Ios indicadores de rentabilidad y riesgo.
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d) MATERIAS DEL AREA PROFESIONAL ESPECIFICA

Operaciones Unitarias I: Procesos con transferencia de cantidad de movimiento: transporte de fluidos liquidosy

gaseosos. Bombas, ventiladores y compresores. Sistemas fluidos—particulas sélidas. Procesos de lransporie y
tratamiento de sélidos. Separaciones mecanicas fluido-sélido.

Disefio de Procesos: El problema de disefio. Distintas subclases de problemas. Grados de Libertad. Relaciones
de Vinculo. Disefio 6ptimo. Extremo de funciones y funcionales. Disefio con incertidumbre en las variables.

Operaciones Unitarias 1I: Procesos que involucren transferencia de calor. Procesos con transferencia de masa.
Procesos con simultdnea transferencia de calor y masa. Disefio y descripcion de los equipos utilizados.

Fundamentos de Biotecnologlia: Nociones basicas de microbiologia. Transferencia de masa y energia en
sistemas bioldgicos. Cinélica de reacciones enziméticas. Cinética de crecimiento microbiano. Sistemas continuos

y discontinuos. Transferencia de oxigeno en procesos aerdbicos. Esterilizacion de medios, aire y reactores.
Procesos microbioldgicos. Procesos enzimaticos.

Diseflo Mecanico de Equipos: Materiales usados en la Ingenieria en la Ingenieria Quimica. Metales vy
aleaciones. Aceros. Corrosién. Cubiertas protectoras. Ceramicos. Refractarios y vidrios. Polimeros. Solicitaciones
en los equipos y elementos de maquinas. Elasticidad y tipos de esfuerzos. Uniones fijas y desmontables. Ejes y
cojinetes. Transmisién de energla: correas engranajes y cajas reductoras. Recipientes a presion y vacio.

Operaciones y Procesos: Cinética aplicada al disefio de reactores. Disefio y descripcién de reactores de distintos
tipos: tubulares, tanque agitado continuo y discontinuo. Plantas multipropésito y multiproceso.

Servicios Auxiliares: Combustién y sus aplicaciones industriales: hogares, generadores de vapor. Usos del vapor
de agua: calefaccioén y produccién de energia. Instalaciones frigorificas. Instalaciones de Vacio.

Instrumentacién y Control de Procesos: Herramientas matemalicas para la resolucibn de ecuaciones
diferenciales. Estructura Matematica de los procesos. Fundamentos de Control: controlabilidad, observabilidad,
estabilidad, sensibilidad. Sistemas de control. Procesos escalares y procesos multivariables. Elementos de control
y de accién final. Sistema de control. Instrumentacion.

Produccién Limpla: Materias primas. Agua, Energia. Ambientes de Trabajo. Efluentes soélidos, liquidos,

gaseosos. Embalajes. Criterios de desempefio ambiental. Planificacién. Seleccién de indicadores. Implementacion

e informacién. Verificacién y acciones correctivas. Revision por Direccion. Politicas Objetivos. Estrategias
ambientales. Sistemas de geetién ambiental. Indicadores de desempefio ambiental. Indicadores de desempeno

( operalivo.
- e) MATERIAS DEL AREA ORIENTACION

Optativa | (Beneficio de Minerales): Rocas y minerales. Mena. Clasificacion de los minerales. Proceso de

beneficio. Liberacién de un mineral. Anélisis granulomeétrico. Transporte y almacenamiento. Trituracién y molienda
de minerales. Clasificacién por tamafios. Separacién de polvos. Concentracion. Evaluacion de los procesos de
concentracién. Concentracién gravitacional. Medios densos. Analisis densimeétrico.

Optativa |l (Beneficlo de Minerales): Propiedades magnéticas de los minerales: separacion magnetica. Flotacidn

por espuma. Fisicoquimica de la flolacion. Reaclivos. Plantas de flotaciéon. Hidrometalurgia. Lixiviacion de
minerales y recuperacién del metal. Electromelalurgia. Piromelalurgia: principales procesos. Hornos de
combustién y eléctricos. Descripcion de los principales procesos de la industria minero-metalurgica.

Optativa | (Petroquimica): Origen y evolucién de los hidrocarburos. La industria del petréleo: prospeccion,

perforacién y produccién. Caracterizacién y estimacion de propiedades de hidrocarburos y sus mezclas.
Transporte de hidrocarburos. Procesamiento de gas natural y petréleo.

Optativa Il (Petroquimica): Introduccién a la industria petroquimica. Produccién de gas de sinlesis, olefinas y
aromaticos: caracleristicas termodinamicas y cinéticas de los sistemas reaccionantes. Fundamentos de los
. procesos petroquimicos y de refinacion de hidrocarburos.

Optativa | (Alimentos): Macrocomponentes de los alimentos: propiedades quimicas, fisicas y funcionales (agua
proteinas, hidratos de carbono, lipidos, minerales). Alimentos: composicién y control de calidad (cereales, carne,
leche y sus productos, grasas y aceites, frutas y hortalizas, productos azucarados). Aditivos alimentarios,

t;tiva Il (Alimentos): Operaciones unitarias en el procesamiento de alimentos. Métodos de conservacion de
Expediente N* 14.163/98 Pég. 5/9
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Conservacion por fermentacién. Ecologla microbiana de los alimentos. Enfermedades de origen alimentario.
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Anélisis de peligros y puntos criticos de control (APPCC) en la produccion de alimentos.

CARGA HORARIA DEL PLAN DE ESTUDIOS

Carga Horaria Semanal

(1[2]3T4]s]eJ7[8[o[10f11]12[13[14]15[16]17[18]19]20{21]22]23]24]25

PRIMER ANO 1
Algebra Lineal y Geometria Analitica Analisis Matematico | Rgisr::sn;:tsagan
(10 (150 (10)  [150] Akt

150 105 75

SEGUNDO ANO

Anéhms Matematico i Tennodinémuca I Anéllsls Numérico
120 120 10

Flslca |
120

Tennodlnémlca |
120

TERCER ANO

Qulmlca Organica Fisicoqulmica
135 135 7

Qca. Analmca e Instrumenlal

Cinéllca Qulmica
105

120

CUARTO ANO

Disefio de Procesos Operaciones Unitarias ||

(8) [120] (8) [120]
Disefio Mecanico Operaciones

de Equipos

6 90
QUINTO ANO

Instrumentacion y

(8): Carga horaria semanal

 Total Cursos Regulares
Total Cursos Complementarios Optativos

 Proyecto Final
» Practica Profesional Supervisada

¢« Curso Ingenieria y Sociedad

Expediente N* 14.163/98

(6) [90]

Servicios Auxiliares
7 (105] Con-I’rol de Pr%:gsos
Produccién Limpia Optativa II '"E:;Eﬁf::s
6) [90] 6)  [90] 4) [60

Qulmlca Inorganica

8 120|

Fendmenos de Transporte
105

Operaciones Unitarias |
8) _ [120

Fundamentos de

Biotecnologia
6 90

Gestion de la Empresa

(9) [135]

Optativa |

[120]): Carga horaria tolal del curso

3345 horas

200 horas
220 horas
200 horas

30 horas
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REGIMEN DE CORRELATIVIDADES DE MATERIAS

_N° | Cuatrimestre Materiz

PRIMER ANO

[ [Agebra oty Geomettanaities [
2 [ Aot [
o [ 1 [swemmsdeRepesemamen |
[
ol s [ommmbmewrs T oo
““ Informatica —
SEGUNDO ANO
7 | 1 [Analisis Matematico I
nn Termodinamica | 0
9 | 1 |Analisis Numérico
10| W |Termodinamica I i
ﬂl-_
AT TV 1,8
TERCER ANO
m— Quimica Organica | 12"
14| 1 [Fisicoguimica AT Wi
m“ Fendmenos de Transpote
m“ Cinética Quimica
“ Quimica Analitica e Instrumental
mn Operaciones Unitarias |
CUARTO ANO
m— Disefio de Procesos
m" Ovperaciones Unitarias || “
Fundamentos de Biotecnologia

Geslion de l1a Empresa

QUINTO ANO
Servicios Auxiliares 20, 22

Produccién Limpia 21, 23
Optativa |
2
1) Debe cumplirse ademés con el Requisito Curncular de Inglés |.

(2) Debe cumplirse ademas con el Requisito Curricular de Ingenieria y Sociedad.
(3) Debe cumplirse ademas con el Requisito Curricular de Inglés Il.

Disefio Mecanico de Equipos
Operaciones y Procesos 16, 20

o —
P —

_ﬂ‘

e —
o
H

Y |

h——

.

-
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REGIMEN DE EQUIVALENCIAS DE LA MODIFICACION DEL PLAN 1999

\
MODIFICACION PLAN 1999 1 PLAN 1999

PRIMER ANO
Algebra Lineal y Geometria Analitica \lgebra y Geometria Analitica
Anélisis Matematico | Andlisis Matematico |

Sistemas de Representacion Dibujo Técnico
Quimica General Quimica General
o e e R i T SR R R Tt At

SEGUNDO ANO
Analisis Matematico | Analisis Matematico |
Termodinamica | Termodinamica | i

Angisis Numério
Termodinamica || | Termodinamica |l

Fiica |

Quimica norganica

TERCER ANO
Quimica Organica Quimica Organica |
Quimica Organica || el
Fisicoquimica Fisicoquimica
Fendmenos de Transporie FendOmenos de Transporte
Cinética Quimica Cinélica Quimica i

Quimica Analitica e Instrumental Quimica Analitica e Instrumental
Operaciones Unitarias | Operaciones Unitarias |

CUARTO ANO

Disefio de Procesos Disefio de Procesos

Operaciones Unitarias || Operaciones Unitarias I
Fundamentos de Biotecnologia Fundamentos de Biotecnologia ki

Disefio Mecanico de Equipos Disefio Mecanico de Equipos
Operaciones y Procesos Operaciones y Procesos
Economia
SRETN 48 1 Enproce Organizacién y Administracion Industrial
QUINTO ANO

e — e

Servicios Auxiliares Servicios Auxiliares

Instrumentacion y Control de Procesos Instrumentacion y Control de Procesos
Optativa | Optativa | filk !

Produccion Limpia Gestion Ambiental
Optativa I Optativa I 1
Instalaciones Eléctricas Instalaciones Eléclricas

+ Durante el transcurso del afio 2006, todos los alumnos del Plan 1999 quedan incorporados a la modificacion
del Plan, aplicandose para ello el régimen de equivalencias indicado en tabla anterior.

+ A los alumnos que al mes de Abril de 2006 tengan aprobada la materia Analisis Numérico del Plan 1999, se
les reconocera como aprobada la nueva materia Informatica.
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+ A los alumnos que tengan aprobada'la materia Economia y no tengan aprobada la materia Organizacion y

Administracién Industrial del Plan 1999, se les dictar4 un curso especial durante el primer cuatrimesire de
2006 para el reconocimiento de la materia Gestién de la Empresa.

e A los alumnos que tengan aprobada la materia Quimica Organica | y no tengan aprobada la materia Quimica
Organica |l del Plan 1999, se les dictara un curso especial duranie el primer cuatrimestre de 2006 para el
reconocimiento de la materia Quimica Orgénica. Las caracleristicas y modalidad de aprobacion del
complemento requerido para Quimica Orgénica, sera definido por las catedras involucradas.

PUESTA EN MARCHA DE LA MODIFICACION DEL PLAN 1999

Se establece el siguiente sistema de dictado de materias, a los efectos de la puesta en marcha de la Modificacion
del Plan 1999:

+ A partir del periodo lectivo 2006 se diclaran todas las materias, en los cuatrimesires y con las cargas horarias
indicados en el Apartado Carga Horaria del Plan de Estudios.

+ En el periodo lectivo 2006 y por Unica vez, las materias Fisica Il y Disefio Mecanico de Equipos, se dictaran
también en el primer cuatrimestre.

« En el periodo lectivo 2006 y por Unica vez, las materias Anélisis Numérico e Instrumentacion y rol de
Procesos, sé dictaran también en el segundo cuatrimestre.

16 Barboss Ing. STELLA P E BIANCH!

Secretario jo Superior REGTQRA
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