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SALTA. £3 DIC 1996

Expte. N° 8.442/96

VISTO:

k2stas actuaciones por las que el Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias
Exactas eleva propuesta de implementacion de la nueva Carrera de Licenciatura en Fisica; v,

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Directivo de la mencionada Unidad Académica, mediante
Resolucion N° 484/96, conforme las disposiciones contenidas en el Articulo 113, inciso 6

del Estatuto de esta Universidad, aprueba el Proyecto de Plan de Estudio presentado por
la Comision Curricular (Departamento de Fisica) para la mencionada Carrera.

Que Secretaria Académica, en Informe obrante a fs. 30, realiza una serie de
observaciones y sugrencias al Plan de Estudio en cuestion, con Titulo Intermedio en
Diplomatura en Ciencias Fisicas.

Que, conforme a las disposiciones contenidas en el Articulo 100, incisos 3 y 8 del
Estatuto de esta Universidad, es atribucion del Consejo  Superior ratificar  los

correspondientes Planes de Estudios aprobados por las Facultades y crear o modificar las
carreras umiversitarias de grado y posgrado, a propuesta de las Unidades Académicas,
respectivamente.

POR ELLO, en uso de las atribuciones que le son propias y atento a lo aconsejado
por la Comision de Docencia, Investigacion y Disciplina, mediante Despacho N° 087/96.

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
(en Sesion Especial del 12 de Diciembre de 1996)
RESUEBELVE:

ARTICULO 1°.- Modificar, a partir del periodo lectivo 1997, el Plan de Estudios de la
\arrera de LICENCIATURA EN FISICA de la Facultad de Ciencias Exactas.

.
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ARTICULO 2°- Ratificar la propuesta del nuevo Plan de Estudios de la Carrera de
LICENCIATURA EN FISICA con titulo intermedio en DIPLOMATURA EN CIENCIAS

FISICAS, aprobada por el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas, mediante
Resolucion N° 484/96, cuyo texto obra como Anexo I del presente articulo.

ARTICULO 3°- Hagase saber, comuniquese con copia a: Sr. Rector, Facultad de

Ciencias Exactas, Sedes Regionales, Secretaria Académica, Secretaria General y

Direccion de Control Curricular—Cumplido, siga a Secretaria Académica para su toma de
razon y demas efectos.-
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JUAN HERIDERTO. HERTERA GALJ)
: SECRETARIO GENERAL
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B__‘ -: Lle, JOAN JOsEBTAD
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—— 1

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE
LICENCIATURA EN FISICA

1.- Identificacion del proyecto

LICENCIATURA EN FiSICA

2.- Responsable del proyecto

2.1.- Organismo Responsable

Comision Curricular para nuevos planes de estudio del Departamento de Fisica
2.2.- Unidad Académica responsable

Facultad de Ciencias Fxactas
Universidad Nacional de Salta

3.- Fundamentacion.
J.1.- Antecedentes.

La carrera de Profesorado en Matematicas y Fisica existe en la Facultad de Ciencias Exactas desde la
creacion de la Universidad de Salta en 1973,

A partir de 1975 se formé un Grupo de Trabajo dentro del seno del Departamentu de Fisica, que

comenz0 a realizar tareas de investigacion en Energia Solar y contribuy¢ a equipar los laboratorios y
bibliotecas, estableciendo contactos nacionales e internacionales.

Se desarroll6 una linea de investigaciéon en el campo de la Energia Solar que, en 198] alcanz6 un
grado de desarrollo tal que permitié la creacién de un Instituto (INENCO., Instituto de Investigacion en
Energias No Convencionales) como colaboracién entre la UNSa y €l CONICET, con la participacion de los
investigadores del Grupo original.

Sobre la base del Profesorado y del grupo de investigacién en Energia Solar, habiendo alcanzado el
plantel de docentes e investigadores un nivel de formacién adecuado y contando con los recursos fisicos

/?nmmﬁos, el Departamento de Fisica propuso en el afio 1983 la creacion de la carrera Licenciatura en Fisica
fﬁ}i en el ambito de la Facultad de Ciencias Exactas, proyecto que se concretd en 1984,

T

En 1990 se cred un Doctorado en Fisica, que ha permitido completar la formacioén de los egresados y
personal del Departamento y que en la actualidad registra varios inscriptos. Al presente han obtenido su
grado tres doctores en Fisica, el primero de los cudles defendi6 su tesis en 1994,

\ Se han desarrollado otras lineas de investigacion en el Departamento de Fisica, una orientada al

tampo de la Optica Aplicada y otra al campo de la investigacion tedrica, logrando asi ampliar la oferta de las
Specialidades a los alumnos de la Licenciatura.
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Se firmaron acuerdos con ¢l Instituto Balsciro de Bariloche y con el Centro de Investigacionces
Opticas de La Plata que han permitido a los alumnos avanzados de la Licenciatura realizar trabajos finales en
diferentes campos de investigacion de la Fisica.

El mivel de formacion de los egresados les ha permitido acceder a becas y pasantias en importantes
centros de investigacion del pais y del extranjero.

J.2.- Fundamentacion.

LLa reformulacion del Plan de Estudios de 1a Licenciatura en Fisicas sc debe a-

a) las nuevas pautas que surgen de la Ley Federal de Educacién referidas a la reestructuracion del sistema

educativo argentino que obligan a reformular los planes de estudio del Profesorado dependiente de esta
Facultad;

b) que el Departamento de Quimica formuld una seric de requerimicentos en el dictado de las asignaturas de
Fisica de las carreras de su incumbencia: y

¢) la necesidad de optimizar los recursos humanos y fisicos disponibles lo que obliga a compatibilizar el
dictado de las asignaturas de Fisica para todas las carreras.

En esta reformulacién se ha tenido en cuenta que existe actualmente una tendencia mundial a
ofrecer carreras cortas de formacion general amplia que se continuan con una formacion de posgrado en
campos especializados. Para csta formacion de posgrado se cuenta con el Doctorado antes mencionado y 8¢
espera poder implementar en breve una Maestria en Energias Renovables. Por otra parte, una formacion
general amplia le permitiria a los egresados acceder a las especialidades que se desarrollen en otros ambitos
con solvencia suficiente. En estas condiciones. el Departamento de Fisica considera que es necesario

adecuarse a esta tendencia, por lo cual sc propone que cste nuevo Plan de Estudios de la Licenciatura en
Fisica sea de cuatro aifos.

4.- Objetivos del Proyecto.

El objetivo general del Proyecto es el de lograr la reestructuracion del Plan de Estudios (que pcrmita
formar Licenciados en Fisica de acuerdo a las tendencias modernas en esta disciplina.

El Plan deberd permitir que el egresado logre un conocimiento integrado que involucre los siguientes

%

- Contenidos conceptuales :

“

———. contenidos conceptuales, procedimientales y actitudinales
'/

Se refiere a los conocimientos basicos de Fisica y Matematica necesarios para la formacion

profesional y que brinden un sélido sustento a una futura especializacion.

Contenidos procedimientales :
Desarrollo de la capacidad de:

* observacion y andlisis de las situaciones experimentales o tedricas relacionadas con la Fisica y sus

aplicaciones.

* claboracion y evaluacion de proyectos relacionados con el ¢studio y/0 desarrollo de sistemas fisicos.
* realizacion de actividades de difusion y/o capacitacion en la tematica de interés.
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adquisicion y analisis de datos de dispositivos experimentales e instalaciones a cscala natural empleando
modernos sistemas de medida.

Contenidos actitudinales:

Formacion de competencias que hacen al desarrollo personal, al sociocomunitario, al conocimiento
cientifico-tecnologico, a la expresion y a la comunicacion.

Compromuso y aclitud de servicio con el estilo de vida democratico como corresponsable de la formacion
del ciudadano en un contexto socio-historico y cultural particular.

Como objetivos especificos se procurara que el plan esté ajustado a las siguientes condiciones:

Que la puesta en marcha y ¢jecucion del Plan sean posibles con ¢l personal docente y equipos materiales
disponibles actualmente en el Departamento de Fisica.

QQue la carga horaria semanal de actividades presenciales de los alumnos sea de aproximadamente 25
horas semanales a cfectos de fomentar el estudio personal y permitir el desempefio laboral de los
estudiantes que lo necesiten.

Que se coordinen en lo posible las materias que forman parte del Plan con la de otros planes que se
implementan en la Facultad de Ciencias Exactas de manera que las materias puedan tener un dictado
comun, logrando un mejor aprovechamiento del recurso humano en la Facultad.

Que el titulo ofrecido sea permanente, procurando que el mismo esté sometido a revisiones y evaluaciones
continuas.

8.- Caracteristicas de la carrera.

8.1.- Permanencia.

(Carrera permanente.

5.2.- Titulo.

Licenciado en Fisica.

5.3.- Alcances del titulo.

Participar en actividades de investigacion y/o desarrollo relacionadas con la Fisica.

Participar en actividades de preparacion o cvaluacion de proyectos relacionados con las aplicaciones de la
Fisica.

Participar en actividades relacionadas con la difusion y/o capacitacion en temas relacionados con la
Fisica.

Realizar asesoramientos, arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas a la profesion.

Intervenir como perito fisico en entidades bancarias, del Poder Judicial y otras instituciones publicas o
privadas.

Participar en la ensefianza a nivel universitario.

5.4.- Perfil del titulo.

A través de la carrera se preparard al alumno para que sea capaz de:
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Adquirir el dominio suficiente de los contenidos conceptuales, procedimientales y actitudinales para su
eficiente desempefio en las actividades de su compelencia.

Adquirir los conocimientos necesarios como para poder llevar adelante su perfeccionamiento en los (emas
rclacionados con las actividades de su competencia.

Adaptarse a las caracteristicas culturales y sociocconémicas de los ambitos en los que sc desempeiie.

5.5.- Plan de Estudios

3.5.1. Objetivos

El objetivo general del plan de estudios es el de preparar alumnos que adquicran los conocimientos

conceptuales, procedimientales y actitudinales necesarios para que puedan cumplir adecuadamente las tareas
de su competencia.

En este marco se procurara cumplir con los siguientes objelivos especificos :
Brindar los conocimientos basicos necesarios de fisica, matematica y computacion para quc a posteriori
pucdan, en primer lugar, llevar a cabo los estudios relacionados con la tematica especifica en ¢l marco del

plan y en segundo lugar, tener capacidad para poder llevar a cabo una tarea continua de
perfeccionamiento una vez terminada la carrera.

Preparar al alumno para que sea capaz de llevar adelante actividades experimentales que le permitan
estudiar los fenomenos del mundo natural y elaborar conclusiones al respecto.

Se procurard integrar la enseflanza relativa al equipamicnto experimental y a los estudios tedricos de
situaciones fisicas con la de los clementos que brinda la actual tecnologia informatica.

Preparar al alumno para que le sea posible encarar adecuadamente las tarcas de Organizacion y cjecucion
de proycctos cn los campos de la investigacion, desarrollo o aplicacion de la Fisica,

Preparar al alumno para que sea capaz de adoptar una actitud constructiva en relacion a las tarcas de
difusion en el campo de esta disciplina.

Preparar al alumno para que asuma una actitud critica frente a los elementos sociales internos y externos

que condicionan un uso adecuado para la comunidad de los conocimientos cientificos y tecnologicos que
deriven del desarrollo de la ciencia fisica.

J.3.2. Ciclos v dreas

El plan consta de dos ciclos :
* ciclo de formacion general

e ciclo de formacion orientada

El primer ciclo esta formado por 13 materias con un total de 1575 horas de clase y una duracion de

—, dos afios. El alumno adquiere un primer nivel de conocimientos sobre Fisica y Matemdtica que constituyen
la base para su posterior formacion profesional. Estas materias comprenden actividades experimentales que

ademas de complementar la adquisicién de conocimicntos dan oportunidad para la adquisicion de habilidades
de observacion e interpretacion de los fendmenos naturales.

El profesional actual debe aprovechar al maximo los recursos que le otorga el desarrollo informatico

actual. La utilizacion de esta tecnologia debe cstar estrechamente vinculada con los requerimientos de su
ropia disciplina, por lo que su enseflanza es cubierta a través de dos laboratorios donde se integra con las
(&cnicas modernas de adquisicion de datos y realizacion de experiencias a tiempo real.
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Al terminar este ciclo se entrega al alumno un Diploma en Ciencias Fisicas. Area 1.
El segundo ciclo esta orientado a la transmision del conocimiento especifico necesario para su desarrollo
como profesional.

Se completa su formacion en Fisica mediante asignaturas especificas tales como mecinica.
termodinamica, electromagnetismo, mecénica de fluidos, fisica moderna, mecanica cudntica y mecanica

estadistica. Se lo prepara para que sca capaz de realizar tarcas experimentales mediantc las asignaturas

Laboratorio 3 y 4. Finalmente se lo prepara para que sea capaz de encarar la preparacion de proyectos o
(rabajos de investigacion y desarrollo mediante la realizacion de un trabajo final. el cual es propuesto y
guiado por un Director.

El segundo ciclo consta de 12 materias con un total de 1575 horas de clase y una duracion de dos
anos.

5.5.3. Asignaturas

Las asignaturas del plan estan detalladas en ¢l anexo.
3.5.4. Sistemas de evaluacion y promocién

Todas las asignaturas dcl plan seran aprobadas mediante un examen final

3.3.5 Metodologia

Las actividades previstas para los alumnos de esta carrcra inclpyen:
= Asistencia a clases expositivas, rcalizaciéon de trabajos practivus Je aula, de labordaworio, de taller

y de campo, presentacion de informes, participacion cn actividades de control (parciales y
examenes finales), participacion en seminarios. realizacion de trabajos monograficos.

Las actividades previstas para los docentes de csta carrera incluyen:
=> Dictado de clases, preparacion de clases, tarcas ancxas de organizacion, atencion de consultas de

los alumnos, preparacion y correccion de controles de conocimiento (parciales y examenes
finales), direccion de trabajos finales, participacion en reuniones intercatedras. encarar
actividades que permitan su perfeccionamiento continuo.

5.5.6. Régimen de correlatividades

Se adjunta una tabla detallando el régimen de correlatividades entre las materias que integran el
plan de estudios.

5.5.7 Duracion de la carrera
Cuatro afos.
3.5.8 Articulacion con otros planes de estudio

\ Se adjunta una tabla de equivalencias mediante la cual se articula el plan propuesto con los planes de
la Licenciatura en Energias Renovables, Profesorado en Fisica y Electronico Universitario.
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6.- Fecha de extincion del plan anterior ( plan 1987)

31 de diciembre del 2001,

7.- Recursos humanos.

Los recursos humanos de la Facultad de Ciencias Exactas son suficientes para llevar a cabo este plan

teniendo en cuenta que se ha procurado la coordinacion con las materias similares de los otros planes de
cstudio de la FFacultad de mancra que sc pueda realizar su dictado anico.

8.- Recursos fisicos.

De acuerdo a lo expresado en la fundamentacion de la carrera, los docentes del Departamento de
Fisica realizan tareas de investigacion y desarrollo en las areas de Energias Renovables y Optica Aplicada y a
través del apoyo de la Universidad y distintos subsidios nacionales ¢ internacionales han organizado
laboratorios especializados, un drea externa para realizar experiencias de campo, una biblioteca, una red de
computadoras, talleres de mecanica y electronica, todos los cuales permilen atender sin problemas los
requerimientos docentes en materia de practicos de laboratorio y trabajos finales de caracter experimental.

Por otro lado, se dictan cursos de fisica basicos desde hace mas de 25 ailos, contandose con
laboratorios adecuados para la realizacion de actividades de docencia experimentales. Cabe indicar que se ha

aprobado en 1996 un proyecto FOMEC isica para permitir una mejor implementacion de las actividades
de laboratorio, la biblioteca de grado y fa infraesttugtura de talleres.
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2. TABLA DE CORRELATIVIDADES

PARA CURSAR: A RENDIR:

ASIGNATURA

Matematicas |

Geometria plana y
CShe Clal

Matematicas |

Analisis
Matematico |

Analisis
Matematico 2
Analisis

Matematico 3
Estadistica

Elementas de
Fi lsu:a

Analisis
Matematico 1
Analisis
Matematico 2
Analisis

Matematico 1

Matematicas |
Elementos de
Fisica
Analisis
Matematico |1
Fisica 1
Analisis
Matematico 2

Fisica 2 :
Geometria plana y

Fisica 3

Fisica Moderna 1

Fisica Moderna 2

Analisis
Matematico 3
Fisica 3
Fisica 3

Termodinamica

Anallsls
Matematico 1

Analisis Analisis
Matcmallco | Matematico 2
Analisis

Matematico 1

Matematicas |
Elementos de
Fisica
Analisis
Matcmatico 1
Fisica 1

Analisis

Matematico 2

Fisica 2
I
(Geometria plana y

| del espacio
Fisica 3

Elementos de
Fisica

Analisis
Matematico 2
Fisica 2
Analisis

Maltematico 2

Fisica |
Analisis
Matematico 2
Fisica 2

Fisica Moderna |
Analisis
Matematico 3
Fisica 3
Fisica 3

Mecanica Cudntica | Mecanica

Estadistica
Fisica Moderna |

Fisica 3 Mecanica
Estadistica

Fisica Moderna 1

Termodinamica
Mecanica
Fisica Moderna 2

Zlectromagnetismo

Fisica 3 Termodinamica
Mecanica

Fisica Moderna 2

Anélisié
Matematico 3

Mecanica Cudntica

Mecanica Cuantica

Analisis
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ASIGNATURA PARA CURSAR: PARA RENDIR:
REGULAR APROBADA REGULAR APROBADA

Laboratorio |

Matematico 3
Estadistica

Andlisis
Matematico |
Fisica | i
Laboratorio 1 6
Programacion |
Analisis
Matematico |
Fisica 1
Laboratorio 4 Laboratorio 3 LLaboratorio 3
Fisica 2 6 Fisica 2 0
Fisica 2 -dreca2 | IS 15 -; oML Y L
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Analisis
Matematico |
Fisica |

Laboratorio 2

Programacion |
Andlisis
Matematico |
Fisica |

Laboratorio 3 Matematicas 1

Flementos de
Fisica

E =

R
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CARGA HORARIA SEMANAL: LICENCIATURA EN FISICA

Primer semestre, primer afio
o M i

da
~- .4

1.3

= A — T ——— - e .

e e e —— T T T il g . W gy

total ha/aem

0
7

Matematicas |

Elementos de fisica
Geometria plana v del espacio

Segundo semestre, primer ano

e ——————— T S —— — e B ——— el | R EEEE—————.

T ——————— e L s  —

total hs/sem  practica |

j Asignatura
Analisis matematico 1

Fisica 1
Inglés

Primer semestre, segundo afio
m Asignatura

Analisis matematico 2

Fisica 2
[.aboratorio 1

Segundo semestre, segundo ario

S CN NSRSt

Asignatura total hs/sem teoria

——

Analisis matematico 3 3 3
Estadistica 3 3
Fisica 3 4 4

teor.-practico

Laboratorio 2

Mecanica
Fisica moderna 1

Laboratoro 3




Q/fa}?ﬂfmia de %)a/&s ra Y g&maadn
Universidad Nacional de SSalls
CONSEJO SUPERIOR

PUENOS AIRES 77 . 4407 QALTA (R. A.)

Segundo semestre, tercer ano

e . T e e,

————————— B e B T

Asignatura

Termodinamica
Fisica moderna 2
| .aboratorio 4

Primer semestre, cuarto ano

e e e ————— e —— e e e ——— e — - r A —

Asignatura

1 20 Mecanica cuantica
1.21] Mecanica de fluidos
1.22 Trabajo final

Segundo semestre, cuarto afio

e

| Asignat_ura

1.2 Electromagnetismo
1.24 Mecanica estadistica
). 22 Trabajo final
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total hs/sem
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4 5
4 1

10

teoria

4 4
4

4
teor-practico

3
8

10
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LICENCIATURA EN FISICA

TOTAL DE HORAS SEMANALES Y CORRELATIVIDADES

Primer semestre, primer afo

e e e e i i T - — e —r—— . e — ey e T T N e e, ! e R o L O i e ] T i T s i o et g e e e —E T — S p— e ey L o e 0T R TR R e R e T =SSN S e i e e B ]

"~ Asignanur he/sem

o Matematicas 1 10 BN
= Elementos de fisica 7 _ il
1.3 Geometria plana v del espacio 8 ; ki

Segundo semestre, primer ano

e W T T WEW - TSR TES TN R ET § . il s e — S S S e — e ———— i ————— = A i v il e e o w b= o~ o T e i vl . I, e S, AT O R s B M G e s 1 S i < T R, i, e e e = aal  p— — LR m——

Asignatura Correlativas
10
10
6

1.4 Analisis matematico 1
S Fistea |
1.6 Inglés

Primer semestre, segundo afio

i I e i . e e i T A . ¢ . T e A el RS N T s ——

Asignatura _{ hs/sem. Correlativas |
1.7 Analisis matematico 2 1.4
1.8 Fisica 2 e W
1.9 Laboratorio 1 1415

T e sieiiei— e —

Segundo semestre, segundo afio

CEE s e e g e A

— N o P el co— i . 5 e . e —— . Mo e mm o S o c— g g cop—— i

~ hsem | Conelatvas ]

Analisis matematico 3 3 ' 1.7
Estadistica O . 1.4
Fisica 3 3 il il iy e
Laboratorio 2 5 _- 1.9

gl v L R
Diploma en Ciencias Fisicas - Area 1

\| Primer semestre, tercer afio

\Kodigo |
\ 14

-

Mecanica
15 | Fisica moderna 1

Laboratorio 3
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undo semestre, tercer ano
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[.18
1.19

Primer semestre, cuarto afio

T ——— e e L el —— -

Asignatura
Termodinamica
Fisica Moderna 2
Laboratorio 4

— . g 3. e B R e R g R — =

Asignatura

e o B e i S

S I e Ml - i

millle=

S il
e W - e i i, g R SR, B S . . i gl T T —— PR —

3
3
10

B e I e I T e T e T = =

Correlativas

Mecénica cudntica
Mecanica de fluidos
Trabajo final (anual)

Electromagnetismo
Mecanica estadistica

Trabajo final

AN

, hs/sem.
9
8
10

1.4, 118715
119, 1,17
Especificas del
trabajo

8 1.18
8 1.20 ) -
10
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LICENCIATURA EN FISICA
PROGRAMAS SINTETICOS

MATEMATICAS 1: ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA (10 semanales)

I.- Numeros naturales, enteros, racionales y reales, propiedades.
2.- Numeros complejos, propiedadcs.

I 3.- Espacio Rn. Propiedades. Espacio vectorial. Subespacio, dependencia lineal, Base, dimensién.
cambio de coordenadas, ortogonalizacion.

4.- Producto entre vectores, escalar, vectorial y mixto, ortogonalidad, propicdades.
5.- Matrices, operaciones, inversa, rango.

0.- Determinantes, propicdades, calculo.

7.~ Polinomios, raices.

R - Ecuaciones ¢ inecuacionss, ssuacionss paraméirivas,
9.- Sistemas de ecuaciones lincales, métodos de resolucion.
10.- Transformaciones lineales, cambio de base, transformaciones ortogonales, representacion matricial.,
11.- Autovalores y autovectores, propiedades, diagonalizacion

12.- Rectas y planos, interseccién, distancias, d4ngulos.

13.- Conicas, ecuacion general, reduccién a formas candnicas, superficies, cuadricas.

ANALISIS MATEMATICO 1 (10 horas semanales)

1.- Limite y continuidad
2.- Denivada, tecoremas del calculo diferencial.
3.- Aplicaciones : maximos y minimos, concavidad, puntos de inflexiop

4.- Integrales indefinidas. Métodos generales y particulares de integracion.
S 5.- Integrales definidas. Aplicaciones. Integrales impropias.

6.- Sucesiones. Series numéricas, convergencia, desarrollo de funciones elementales.
7.- Introduccion a las ecuaciones difercnciales ordinarias.

ANALISIS MATEMATICO 2 (10 horas semanales)

1.- Funciones de varias variables, derivadas parciales, curvas y superficies.

2.- Vectores y campos vectoriales, propiedades, operaciones diferenciales con vectores: gradientes,
divergencia, rotor.

3.- Calculo diferencial en varias variables, derivada direccional, diferencial total, funciones implicitas,
jacobianos.

4.- Extremos de funciones de varias varniables, multiplicadores de Lagrange.
.~ Integrales de funciones de varias variables, cambios de variabies, aplicaciones, teoremas de Gauss
o RIS ) \

y Stokes. '
ANALISIS MATEMATICO 3 (8 horas semanales)

1.- Funciones de variable compleja.

2 - Teoria de ecuacionee diferenciales lineales, oPeradoresJ exigtencia y unicidad, wronelkiano,

3.- Ecuaciones diferenciales ordinarnas de ler orden, distintos tipos.
4 .- Ecuaciones diferenciales lineales de 2do. orden, métodos de resolucion.

\ 5.- Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias, sistemas de ler orden, meétodos de resoiucion.
6.- Funciones escalén, rampa e impulso unitario, delta de Dirac.
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7.- Series de Fourier.
8.- Integral de Fourier, transformada, propicdades.

9.- Transiormada de Laplace, convolucién, antitransformadas, solucién de sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales.

10.- Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales.

GEOMETRIA PLANA Y ESPACIAL (7 horas semanales)

1.- Puntos rectas y planos.

2.- Grupo de transformaciones rigidas del espacio.

3.- Grupo de transformaciones rigidas del plano: simetria central, axial - rotacion - traslacion.
4 - Perpendicularidad.

5.- Congruencia de tridngulos.

6.- Circunferencia.

7.- Homolecia y semejanza.

8.- Coordenadas reales para los puntos de una recta.

9.- Coordenadas para un plano.

10.- Coordenadas para todo el espacio.

ESTADISTICA (6 horas semanales)

1.- Estadistica descriptiva, histogramas, medidas de dispersion, covariancia y correlacion

2.- Concepto de probabilidad, frecuencia relativa, modelo de un experimento aleatorio. propiedadcs.
3.- Variables aleatorias, funcién de distribucion, eSperanza, varlanza, mediana, cuartiles.
4.- Prucbas de Bernoulli, distribucion binomial, geométrica, Poisson, exponencial y normal.

5.- Distribucién de funciones de variables aleatorias, transformacion de una variable, propiedades.
g 6.- Estimacion del modelo, método de Montecarlo, propiedades.

7.- Mctodo de minimos cuadrados, regresidn lineal simple y modelos mas complejos.

8.- Control de calidad, intervalos de tolerancia, capacidad del proceso, grafico de medias y de control.
9.- Confiabilidad, conceptos basicos, tasas de fallas, célculo de confiabilidad.

LABORATORIO 1 (7 horas scmanalcs)

l.- Expresion digital de nlimeros y caracteres. Cbmputadoras digitales. Sistemas operativos.
2.- Entrada de datos, procesadores de texto.

3.- Concepto de programacién. Diagramas de flujo.
4.- Lenguajes, Qbasic, variables, arreglos, sentencias, entrada/salida, procedimientos.
5.- Seflales y redes analGgicas y digitales, canales de comunicacion digital con la computadora.

//—j.- Entrada/salida de sefiales analdgicas, sonido, sintetizadores, tarjcta de sonido.
Tl ~7 1.~ Ucilales digitales. Control de experimentos.

3.- Programacion por eventos. Interaccién con experimentos.
9.- Interfasc grafica, Windows, Visual Basic.

LABORATORIO 2 (5 horas semanales)

1.- Almacenamiento y tratamiento de datos, planillas electrénicas.
2.- Graficacion y dibujos, color, modclos de color.

~ 3.- Programacién, lenguaje C.
4.- Imagenes, captacién y transmisién analdgica y digital.
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5.~ Almacenamiento digital y tratamiento de imagenes.

6.- Redes, sistcmas operativos.
7. Intcrnet.

LABORATORIO 3 (10 horas semanales)

- Componentes, mediciones, errores.
- Circuitos de corriente alterna, introduccion a filtros activos.
- Junturas y llaves. Sensores, materiales para sensores.

- Medicion de temperatura, humedad, fuerzas, radiacion, presion, velocidad de viento.
- Transistores de distintos tipos.

- Amplificadores operacionales.
- Fuentes y regulacion de potencia.
- Principios basicos de realimentacion y control.

LABORATORIO 4 (10 horas semanales)

- Dominios eléctricos.

- Mediciones especiales (ganancia, lase, lrecuencia, amplilud).

- Conversores i/v, vy f/v.

- Osciladores, decodificadores.

- Algebra de Boole y funciones.

- Introduccion a los microcontroladores.

- Dispositivos de entrada/salida.

- Conversores AD/DA. Interconexiones. )
- Adquisicion de datos/control.

- Nociones de sistemas de vacio.

ELEMENTOS DE FiSICA (8 horas semanales) °

1.- Errores de medicion: Mediciones. Errores de apreciacion, casuales y sistematicos. Propagacion de
errores. Valor promedio y su error. Ajuste de una recta por cuadrados minimos.
2.- Estatica: Concepto de fuerza. Unidades. Composicion y descomposicion de fuerzas. Momento de
una fuerza. Condiciones de equilibrio.
3.- Fundamentos de electricidad. Circuitos.
4 - Elementos de termodinamica: Nocion de temperatura. Escalas. Dilatacion térmica. Variables ter-
modinamicas; equilibrio. Gases ideales. Energia interrna. Concepto de calor: flujo de energia,

conduccion, conveccion y radiacion. Calor especifico. Calor latente: cambio de fase. Trabajo.
Conservacion de la energia: 1a. ley. Procesos reversibles ¢ irreversibles. Entropia. 2a. ley.

ICA 1 (10 horas semanales)
1.- Optica geométrica: Leyes de Snell. Indice de refraccion. Espejos. Formacién de imagenes. Férmula
de Descartes. Lentes delgadas, Formacion de imagenes. Férmula de¢ Descartes. Formula del cons-
tructor de lentes.
2 .- Hidrostatica: Presion. Unidades. Presion atmosférica. Presion en el interior de un liquido. Manéme-
tros. Principio de Arquimedes: empuje. Condiciones de flotacion.
3.- Cinematica: Posicion y desplazamiento. Velocidades media e instantdnea. Aceleraciones media e

instantanea. Aplicaciones: MRU, MRUA, tiro parabolico. Movimiento circular: velocidad y acele-

\
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racion angulares.

4.- Dinamica: Primera ley de Newton. Masa. Impulso lineal. 2a. ley de Newton: Fuerza. Conservacion
del impulso lineal. Momento de una fuerza. Impulso angular. Conservacion del impulso angular.
3a. ley de Newton. Sistcmas rotantes.

5>.- Trabajoy energia: Energias cinética y potencial. Trabajo de una fuerza. Conservacion de energia.
Potencia.

0.- Sisiema de particulas: centro de masa. Fuerza neta. Impulso lineal y angular. Energia. Leyes de
conservacion. Choques elasticos e inelasticos.

7.~ Cuerpo rigido: Cincmatica y dinamica. Momento de inercia. Energia del cuerpo rigido.

8.- Gravitacion: Leyes de Kepler. Teoria de Newton. Campo y potencial gravitatorio.

9.- Dinamica de fluidos. Ecuacion de continuidad. Ecuacion de Bernouilli. Concepto de viscosidad.
Ley de Stokes. Tension superficial y capilaridad.

10.- Ondas mecanicas: ondas longitudinales y transversales. Interferencia. Ondas estacionarias. Velo-
cidades de face y de grupo. Intensidad. Efecto Doppler, Pringipios s Huygsns y de Fermat.

I1.- Acustica. Caractetisticas del sonido. El decibel. Analisis de Fourier. Instrumentos musicales.

FISICA 2 (10 horas semanales)

- Campo eléctrico.

- Potencial eléctrico.

- Capacidad eléctrica, dieléctricos y energia electrostatica.

- Cormiente cléotrica. Circuitos de corriente continua.

- Campo magnético.

- Movimiento de cargas en campos.

- Induccion magnética. )
- Magnetismo en la matenia.

- Circuitos de corriente alterna.

- Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas.
- Luz. Interferencia y difraccion.

FISICA 3 (10 horas semanales)

- Movimiento en tres dimensiones. .

- Sistemas inerciales y no inerciales, Sistemas rotantes. Movimiento en la superficie de la Tierra. Masas
inerciales y gravitatoria.

- Sistemas de particulas.

- Teoremas de conservacion

il Fucrzas cenlrales.
> Gravitacion.
'//‘. - Movimiento oscilatorio. Oscilador armoénico amortiguado y forzado. Resonancia.
/ " - Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas.

- Optica fisica. Interferencia. Difraccién de Frésnel y Fraunhoffer, Polarizacion.

FISICA MODERNA 1 (8 horas semanales)

- Fundamentos de 1a Mecanica Cuantica. Teoria de Planck.Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton.
Experiencia de Rutherford. Espectros atomicos. Modelo de Bohr. Hipdtesis de de Broglie. Principio
de indeterminacion de Heisemberg.

- Mecanica cudntica ondulatoria. Ecuacion de Schrédinger: distintas aplicaciones. Cuantizacion del
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impulso angular: efecto Zeeman y espin del ¢lectron.
- Elementos de Mecanica Estadistica. Estadistica cldsica: distribucion de Maxwell-Boltzmann, gases.
ideales. Estadisticas cuanticas: Distribuciones de Bose-Einstein, radiacién de cuerpo negro Distribucion de
Fermi-Dirac, gas de electrones. Emision espontdnea y estimulada: laser.
- Solidos. Enlaces moleculares. Tipos de sélidos. Diodos y transistores.

FISICA MODERNA 2 (8 horas semanales)

- Nociones de mecanica relativista. Transformaciones de Galileo. Experiencia de Michelson y Morley.
Postulado de Eistein. Contraccién espacial y dilatacion temporal. Cinematica y dindmica relativistas.
Espacio-tiempo.

- Estructura nuclear y procesos nucleares. Emisiones (, ( y (. Reacciones nucleares. Fision. Fusion.
Aplicaciones de la energia nuclear. Particulas elementales: teorias actuales.

- Astronomia. Idea general de Universo. Estrellas, planetas, nebulosas, galaxias. El sistema solar,
Instrumentos astronémicos. Coordenadas celestes. Unidades. Génesis y evolucion de una estrella.
Diagrama H-R. Caractristicas fisicas fundamentales de las estrellas. Galaxias. Modelos cosmologicos.

Su evolucion en el tiempo. EI hombre en el espacio.
MECANICA (8 horas scmanales)

- Mecanica lagrangiana. Ecuaciones de Lagrange.

- Leyes de conservacion. Coordenadas ciclicas. Simetrias y leyes de conservacion.

- Peque(as oscilaciones. Coordenadas normales.

- Dinamica del solido rigido. Ecuaciones de Euler.

- Mecanica hamiltoniana: Transformaciones de Legendre. Ecuacionedde Hamilton. Ecuaciones de

Hamilton- Jacobi.
- Introduccidn a sistemas no lineales y caos.

TERMODINAMICA (8 horas semanales)

- Equilibrio termodinamico.
- Trabajo. Primer principio del calor.
- Teoria cinética. Gases perfectos.
- Modelo de van der Waals.
___——, - Segundo principio. Reversibilidad e irreversibilidad.
/ —/Sustancias puras. Transiciones de fase.
— 7~ - Potenciales termodindmicos

r ’f_--

MECANICA CUANTICA ( 10 horas semanales)

- Postulados y teoria formal.

- Impulso angular.

- Potencial central. Atomo de hidrégeno.

- Espin en mecanica cudntica no relativista.

- Teoria de perturbaciones estacionaria. Estructura fina e hiperfina del dtomo de hidrégeno.

- Teoria de perturbaciones dependiente del tiempo. Interaccidén de la radiacion con la materia.
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MECANICA ESTADISTICA ( 8 horas semanales)

- Mecanica estadistica clasica. Postulados. Conjuntos microcanénico, canénico y gran canonico.
Deduccion de la termodinamica.

- Mecanica estadistica cuantica. Postulados. Conjuntos microcanénico, canénico y gran candnico.
Gases ideales de Fermi y de Bose. Fotones y fonones.

MFECANICA DF FLUINOS (10 horay semanaley)

- Propiedades fisicas de los fluidos.

- Cinematica del campo de flujo.

- Ecuaciones que gobiernan el movimiento de un fluido.
- Flujo uniforme de un fluido viscoso incompresible.

- Capa limite.

- Teoria de flujo irrotacional y sus aplicaciones.

- Trangferencia de energia,

- Conveccion natural y forzada.
- Capa limite térmica.
- Difusion.

ELECTROMAGNETISMO

Electrostatica. Problemas de contorno. Multipolos. Dieléctricos. Magnetostatica. Ecuaciones de maxwell.

Ondas. Radiacion de sistemas simples. Teoria especial de la relatividad. Radiacién de cargas en movimiento.
)

TRABAJO FINAL (Lic. en Fisica)

Trabajo individual del alumno sobre temas propuestos por un Director.

INGLES

Problematica discursiva. Caracteristicas de la definicion, clasificacion, descripcion, narracion cjentifica,
instrucciones, argumentacion. Problematica gra N. Sintagma nominal, sintagma verbal, njorfologia del
verbo, funciones adjetivas, conectores 16gicos, magcadokes de espacio y tiempo.
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