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Expte. N° 170/90

VISTO:
El convenio suscrito entre la Universidad Nacional de Tucu-—

man y esta Casa de Estudios; y

CONSIDERANDO:
Que uno de los objetivos del mencionado convenio es de coope

racién y participacién técnico-cientifica para el desarrollo de nuevos mate

riales y/0 tecnologias constructivas elaboradas a partir de residuos y/o de

sechos industriales, que se llevara a cabo conjuntamente a través de la Fa-
cultad de Arquitectura y Urbanismoc de la Universidad Nacional de Tucumén y

de la Facultad de Ciencias Tecnolbgicas de esta Universidad;

Que Asesoria Juridica en su dictamen N° 1851 hace saber que

no tiene objecidn legal que formular al referido convenio;

'
POR ELLO y atento a lo aconsejado por la Comisién de Interpretacidn

y Reglamento en su despacho N° 05/90,

EL CONSEJQO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
{en sesidn ordinaria del 29 de Marzo de 1990)

RESUETLVE

ARTICULO 1°,- Aprobar el referido convenio, el gque con sus respectivos A-

nexos forman parte integrante de esta resolucién.-

ARTCULO 2°.~ HAgase saber y siga a Direccidn General de Administracién

para su toma de razén y demas efectos.-
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w—=LEntre la Universidad Nacional de Tucumdn, representada en
este acto por el sefior Rector Dr. RODOLFO MARTIN CAMPERO por
una parte y la Univesidad Nacional de Salta, representada por
el sefior Rector Dr. JUAN CARLOS GOTTIFREDI, actuandoc con man-
dato y representacidén de las Instiluciones mencionadas, acuer-
dan celebrar el siguiente convenio de cooperacién y partici-
pacién técnico cientifica para el desarrollo de nuevos mate-
riales y/o tecnologias constructivas elaboradas a partir de
residuos y/o desechos industriales, que se llevard a cabo con-
juntamente a travds de las Facultades de Arquitectura y Urba-
nismo y de Ciencias Tecnoldpicas con sede en Avda. Roca 1800
de la ciudad de San Miguel de Tucumdn y Buenos Aires 177 de

la ciudad de Salta.——=————m—mm—mm e e

--~El presente convenio se regird por las siguientes cldusu-
TS 1 e o e e —

PRIMERA:OBJETIVO: Teniendeo en cuenta que la Facultad de Ar-

quitectura y Urbanismo de la Universidad Nacional de Tucumdn
en su Laboratorio de Materiales y Elementos de Edificios
(LEME) ha desarrollado y desarrolla investigacidn aplicada

a partir de la utilizacidén de escorias de Altos Hornos Zapla
(A.H.Z.) a través del Programa de Investigacidn n® 029 de la
Secretaria de Ciencia y Técnica y dirigido por el Ing.CUSTO-
DIO SORIA BRAVO y que en la Facultad de Ciencias Tecnoldgicas
a través del Consejo de Investigaciones de la Universidad
Nacional de Salta, el Proyecto n® 90 dirigido por el Arq.
ANTONIO PELLEGRINI, desarrolla tareas de investigacidn apli-
cada a partir de la utilizacidén de residuos forestales, ambae
Instituciones convienen aunar esfuerzos y experiencias con

el objeto de desarrollar un nuevo programa de investigacidn
cuyo objetive analitico queda definido en el Anexo IL.--=~--=-

SEGUNDA:}DESCRIPCION ANALITICA DEL PROGRAMA - DURACION: La
descripcidn analitica del programa, el cronograma sintético
de actividades y metodologias se detallan en el Anexo Il.---
-——La duracidn del mismo se establece en lres (3) afos, se
proponen tres (3) etapas de un (1) aifio cada una, pudiendo
ser prorrogada automdticamente por igual periodo por mutuo
consentiminnteo de las parteg.——ccmmmm e nccmmc e e

TERCERA: Por este convenio se desarrollardn las tareas pro-
gramadas bajo la supervisién y contreol de un Comité Ejecuti-
vo que estd formado por dos (2) representantes litulares y
un (1) suplente) de cada sector inkterviniente designados

por cada organismo que formardn el drgano rector que super-
visard, verificard, informard, aprobard y atenderd todo lo
atinente al cumplimiento del objetivo de este convenio.-----

CUARTA: La Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Uni-
versidad Nacional de Tucumdn sec compromete a realizar a
través del Laboratorio de Materiales y Elementos de Edifi-
cios (L.E.M.E.) los estudios, andlisis y/o ensayos que fue-
ren menester, tanto de materias primas disponibles de ori-
gen orgdnico, como de los aglomerantes hidrdulicos -cemen-
tos y cales- obtenidos a partir de la incorporacidn de es-
corias granuladas de Altos Hornos Zapla. Asimismo el estu-
dio de las dosificaciones y elaboracidén de las mezclas af//

Dr. JUAN CARDOS CGOTTIFNED

RECTOR



ngvﬂ
:I o 1,.
i
o
?&i{bﬁd card @%3519%(5/ P @ﬂcrﬁ;za’ﬂ Expte.5383-89

"RECTORADO w D)

utilizarse en la ejecucidn de los elementos constr

y la verificacidn experimental de sus propiedades [Isico-quimicas
mecdnicas, térmicas y tecnoldgicas, mediante los ensayos de labo-
ratorios que en cada caso corresponda. Estas tareas se detallan
en el listacdo del Anexo ITI.-remeemmrmmmnaoo ———

---La Facultad de Ciencias Tecnoldégicas de la Universidad Nacio-
nal de Salta a partir del Proyecto n® 90 del Consejo de Investi-
gacién se compromete a realizar las tareas previstas en el Anexo
II a través del Laboratorio de Ensayos de Materiales y Suelo de
la Facultad, con materia prima proveniente de Altos lornos Zapla
y de residuocs industriales de aserraderos y carpinterias de la
zona incluyendo las pruebas indicadas en el Anexo [I1Il o las que
en cada caso correspondiere, como asi también realizar las tareas
previstas en la Planta Piloto indicadas en el mismo Anexo.---—---

QUINTA: La Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad
Nacional de Tucumdn proveerd a través del equipo de docentes e in
vestigadores intervinientes, las tareas de asesoramiento técnico
e investigacidén aplicada que, en el marco de su especificidad

sea requerida por el Comité Ejecutivo en relacidn a las distintas
etapas del Proyecto a desarrollapr.-—=—-c-mmm e e

SEXTA: A los fines de propiciar el desarrollo de recursos huma-
nos, la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad
Nacional de Tucumdn colaborard en la programacidn y dictado de
clases y/o cursos referidos a la temdtica del programa, a rea-
lizarse indistintamente en cualquiera de las Instituciones fir-
mantes del Convenio. Asimismo en coordinacidn con la Facultad de
Ciencias Tecnoldgicas de la Universidad Nacional de Salta pro-

piciard la implementacidn de pasantfas para el personal parli-
cipanle en el citado programa (incluso con [inanciamiento de la
SECYT & CONICET)  m-mmm e m e e e e e e it

SEPTIMA: La Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Univer-
sidad Nacional de Tucumdn y la Facultad de Ciencias Tecnoldgicas
de la Universidad Nacional de Salta colaborardn en la tarea de
divulgacién mediante la publicacidn -incluida redaccidén, compa-
ginacidén e 1inmpresidn en sus propias imprentas- de los resultados

~ obtenidos en las distintas fases del programa.--—-—-—-——-e-mememmme——-
C bl OCTAVA: A los fines del programa, los organismos firmantes, pon-
drdn a disposicidén del Comité Ejecutivo, las instalaciones, e-
quipos y personal dependiente del Laboratorio de Materiales vy
Elementos de Ldificios de la Facultad de Arquilectura y lirba-

nismo de la Universidad Nacional de Tucumdn y del Laboratorio de
Ensayos de Materiales y Suelos y Planta Piloto de la Facultad

de Ciencias Tecnoldpgicas de la Universidad Nacional de Salta y
aquellos otros a que en ambos casos se pudieran recurrir para

el logro de los objetivos propuestos en el programa.------—-——-----

CUV NOVENA: Los equipos y herramienltas que ambas partes aporten pa-
ra la ejecucidn de estas tareas quedardn de propiedad de cada
organismo sin que su utilizacidén y/o préstamos mutuos produzecan
la transferencia del elemento utilizado. Para ello se ordenard
un sistema de colaboracidn de equipos el que serd supervisado
por el Comité Ejecutivo que inltervendrd como organismo de Con-

tralor de este ConNveniQ.—=——cm e o mmm e e e e

—
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DECIMA: Las partes podrdn rescindir este contrato siempre
que el Comité Ejecutivo lo acepte, por causa de fuerza mayor
incumplimiento de las pautlas pactadas en los objeti-

o por el
concluirdn

vos y en el cronograma de tareas. bn ese caso se
los trabajos iniciados hasta la finalizacidén de las tareas
concretas, de conformidad al listado incluido en el Cronogra-
ma Analitico del Anexo I1. El Comité Ejecutivo deberd infor-
mar a las partes esta decisidén con una antelacidén minima de

sesenta (60) dias.-==--—cmmmmmm e e e e

DECIMA PRIMERA: El Comité Ejecutivo tendrd amplias facultades
a los fines de la ejecucidén del proyecto; podrd definir nue-
vas tareas, modificar y/o adecuar los cronogramas, proponer
la ampliacién de los trabajos, etc., inclusive realizar con-
venios de colaboracidn con otros organismos tanto particula-
res conmo del Estado. Su integracidn se efectuard a partir

de la firma del presente -Convenio, con los miembros que cada
organismo parlicipante proponga, los que actuardn en calidad
de Co-Directores del Programa de Investigacidn.--——w—c——nw--—-

DECIMA SEGUNDA: La Facultad de Arquitectura y Urbanismo de 1la
Universidad Nacional de Tucumdn o la Facultad de Ciencias Tec-
noldgicas de la Universidad Nacional de Salta podrédn por su
parte gestionar financiamiento de Organismos Nacionales como
la Secretaria de Ciencia y Técnica (SECYT) y/o Consejo Nacio-
nal de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas (CONICET)

u otros organismos nacionales o ‘provinciales; estatales o
privados.En caso de conseguirse financiacidén de cualquiera

de ellos, los montos deberdn ser administrados por el Comité
Ejecutivo, los que divididos en partes iguales se asignardn

a cada una de las partes intervinientes.----—==—ceccmcmmcamaca-

DECIMA TERCERA: La Facultad de Ciencias Tecnoldégicas de 1la
Universidad Nacional de Salta en coordinacién con la Facultad
de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Nacional de Tu-
cumdn podrdn prever la implementacidn de pasantias para el
personal participante en el citado programa incluso con fi-
nanciamiento de otros Organismos.==---=-meeemmccm e mc e —

DECIMA CUARTA: El1 presente convenio de cooperacidén técnico-
j / cientifica, no impide a las partes intervinientes a celebrar
¢

convenios similares con otros organlsmoe para la ejecucién,
sea en forma simultdnea o alternativa de otros programas de
investigacidn sobre el mismo tema.-s==—-—cmmem e e

DECIMA QUINTA: Por la Facultad de Ciencias Tecnoldgicas de la
C:ﬁé- Universidad Nacional de Salta participa del Programa en cali-
dad de asesor y colaborador del Proyecto n® 90 del Consejo
de Investigacién, el Instituto de Beneficios de Minerales
-INBEMI- del Consejo de Investigaciones Cientificas y Técnica:

/ {CONICET) . mmmm e e e e e e e e e e e e e
1 DECIMA SEXTA: Los gastos que provocare la materializacidn y
desarrollo de este convenio correrd por cuenta de cada orga-
CAMPERO nismo interviniente en cuanto a vidticos, viajes, manteni-
i:xh o miento de equipos, insumos, personal auxiliar docente e in-
NacanAL Ot TUEU vestigadores. —====—-=~mmm——ce——- ey
DECIMA SEPTIMA: Cada Universidad obtendrd la proteccidén de la
ropiedad intelectual para las tecnologias, procesos y equi-
Dr. JUAN
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///pos desarrollados egd este convenio, cuando la origina-
lidad de éstos lo justifique, pontondﬂ los mismos a disposi-
cidn de cada universidad para su uso y sin cargo durante la

vigencia de este convenio.
DECIMA OCTAVA: E1 prespnto convenio de cooperacidén técnico-
cientifica, entrard en vigencia automdtica, a los treinta

(30) dias de la Fivma Bl THEE v s s

=-=-En prueba de conformidad se firman dos (2) ejemplares de
un mismo tenor y contenido y a un solo efecto, en la ciudad

de

CONVENIQ N©
pha.
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ANEXO_1

Ui/ TYOS GLNTRALES DEL PROGRAMA

-Obtener un componente construclivo nuevo, liviano, de adecua-
do comportamiento térmico, resistente y econémico, a partir
de la utilizacidén de materias primas no tradicionales, en
base al cual se desarrolle un sistema constructivo simple,
aplicable en la materializacidn del hdbitat y edificios del
equipamiento social (vivienda, salud, educacidn) de sectores
de escasons I'eCUrSOS.==——————————-- - ————— e ———————

-Aportar en el aspecto econdmico y social, una nueva propues t«
tecnoldgica dirigida a sectores carenciados y sin capacidad
de ahorro que, a mds de la resolucidn constructiva del hdbi-
tat, posibilite la ereacidn de nuevas fuentes de trabajos,
con alta ocupacidn de mano de obra nocspecializada y de insu-
mos econdmicos -productos residuales de la industria- con
un minimo consumo de enerpia (fundamentalmente con aporte
de energia solar), acorde a las necesidades. Para ello:-----

*Se estudiard el comportamiento de tal componente construc-
tivo, conformado con mezclas constituidas por aglomerantes
hidrdulicos en los que intervenpa prominentemente la esco-
ria granulada de Altos llornos Zapla -es decir, un residuo
industrial obtenido en la regidn- y agregados orgdnicos de
origen natural, subproductos desechables de diferentes pro-
cesos industriales, tales como bagazo, aserrin, virutas
y/o fibras de madera.--=-eeemmaecccooooo. R

“Se disefiard y construird un prototipo experimental en el
que se verifiquen el adecuado comportamiento del sislema:
flexibilidad de proyecto, adaptabilidad constructiva -,
estructural a Los requerimientos de uso, coslo final del
producto relacionado con el coslo promedio de idénticos
edificios resuellos con tecnologsia tradicional, etg.--=---.

“Se conleccionard, en base a las evaluaciones efectuadas,
un manual de uso, en el que se detallen grdfica y literal-
mente las instrucciones y advertencias relacionadas a las
formas de preparacidén, elaboracidén y puesta en obra de los
componentes bdsicos y elementos constructivos integrantes
del sistema propuesto.-==---=-eecocoo—ooooo o e e e

———————————— O—.-n-.._—.—---——-...
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ANEXO I1L

a) DESCRIPCION ANALITICA DE LA ACTIVIDAD

- -Las tareas previstas a realizar en las distintas etapas
del programa COMPrendern = — == mmm e e E—

ETAPA 1

“Primer Afio: Obtencidén de muestras de las posibles mate-
rias primas a emplear, andlisis y verificacidén de sus
propledades. Acopio de las mismas: disefio, elaboracidén

y andlisis fisico-quimicos de los componentes aglome-
rantes como Agregados . ——c—mmm e e o o o e e o i

Dosificacidén, elaboracidn vy comprobacidn de oompor1dm1en-
to de las mezclas ~horm1goneq orgdnicos- mediante ensa-
yos de laboratorios: fisico-quimicos- mecénlcoq, consta-
tando con los resultados obtenidos de experiencias ante-
riores y enfatizando el estudio de aquellas variantes

que arrojen valores positivos en relacidn a peso unita-
ric, comportamiento elastopldstlco, etc,~—m=n- e — e

ETAPA II

*Segundo Afio: Disefio elaboracidén a escala de laboratorio
y verificacidn de comportam:ento del componente cons-
tructivo bdsico.~=mewmamoan e e e

Produccién de componentes a escala de obra. Estudio y
pruebas de produccién mecanizada: sistematizacidn, semi-
automatizacidn e industrializacién del proceso de pro-
duccidn,———-—mommmmmm e et i m—————

Disefilo, produccién y ajuste de elementos constructivos.
Ensayos y pruebas de laboratorio wy a escala natural de
los elementos de la envolvente.—-=-wee—ea- et ——————

ETAPA T1T

“Tercer Aflo: Disefio, organizacidn y produccidén del pro-
totipo. Ajuste de la tecnologia complementaria. Verifi-
cacidén de.su comportamiento. Elaboracidn de un manual

de instrucciones y advertencias para su ejecucidén y uso.
Patentamiento, difusién y transferencid.---=scecucaccaa-

e —— - - O-——--..—-\.—A_m_—»_

odt, /
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ANEXO 111
LSTUDLIOS - ENSAYOS Y PRUEBAS DE LABORATORLO
A los [ines de La determinacidn y ver L[ igddian oe las prople-
dades fisico-quimicas, mecdnicas, térmicas y tecnoldgicas,
tanto de los materiales constitutivos de los componentes bd-
sicos, como de los elementos conslruclivos en éstos desarro-
l1lados, se preve la realizacidn de los sipuientes trabajos
de laboratorio, mds todos aquellos ensayos (ue resul taren
necesarios para 21 adecuado conocimiento del produclo motivo
del presente proyecto.

a) Materias Primas =Agrepados/Aplomerantes

1 = DPeso Uniltarie 7 = Minevalizacidn

? - Peso Lspeciflico 8 - PPaslta MNormal

3 - Graculomeltria 9 - Dxpansidn y Contpdcelon
N - Modulo de finura LU - Dosificaciones

5 - Abmorcidn 11 - Médulo Elasticidad

6 - Limite de saturacion 12 - Resistencias:Compresidn

Flexidn
Traccidn

b) Componentes Bdsicos/ Elementos Construclivos

1 - Peso Unitario 6 - Resistencias:Compresion
2 - Absorcion Impacto
Duro

3 - Resistencia Compresidn
4y - Jlomopeneizacidn Panos
Mampuestos

5 - Ensayos de Trabajabilidad 7 - Hidraulicidad
8 - Conduetividad Técnica
4 - Comportamienlto Ipnilupge”
L0 — FEnsayvos con Modelos

Matemdllcos

Impacto
Blando

Br. RODDLFO M. gAMPEND
neRe o gm
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NOMINA DEL PERSONAL DE INVESTLOACLON AUECTADO DIRECTAMENTE
A LA DJECUCION DEL PROYECTO COMNIUNTO, '

a) Por la Facultad de Avquitectura y Urbanismo de la Uni-

versidad Nacional de Tucumdn:

1) 1Inp.CUSTODIO SORIA BRAVO

2) Aetj. RAEAEL: TRANGLESGH
MELLACE

3) Ing.RUBEN CLSAR LINARES

4) Ing.ALBERTO ROQUE GUARDIA
5) Arq. LUCIA CATALINA TOPPA
6) Arq. STELLA MARYS LATLINA
7) Avrqg. MIRTA EUFEMIA S03A
8) Téc.Const.BNRIQUE GUSTA~
VO RENGANESCHI
b) Por la Facultad de Cienciés 1

Nacional de Salta:
1) Ing . ANTONIO M.PELLIGRINI

2} Ing.en Const.MANUEL T.
' CASTRO VIDAURRE
- 3) Ing.(llandassai) SERGILO
Dr. JUAH CRRLQS GOTTIFRED GONORAZKY

REC O
4) Arq. CLAUDLA JORGE DIAZ

W 5) Ing.MARCELO R. TOIGO

Dr. RODOLFY M. €A WFPEND
TR R Lal

UNIVERSIDAD MALFELI AL 7Y UrAAN

6} Lng.en Const.JUAN C.
CARDOZO

7) Ing.en Const.LEONARDO
SERAPLO

8) Ing.en Consl.MARCELO
PALOPOLIL

- Director Proyeclo 029 de
Secpetaria de Ciencia y
nica de la UNT.

o

i
1é

Profecor Asociade a cargo
Cdtedra Conslrucoiones L
BemasEan dal LeaFEs

Iuvestigador Pro,ccto 029
de la Secretaria de Ciencia
y Técnica de la U.N.T.

Jefe de Trabajos Prdcticos
Cdtedra Construcciones 1

Jefe de Trabajos Prdcticos
Cdtedra Construcciones T

|

Auxiliar Docente lra.cate-
Foria

- Auxiliar Docente 1lra. cate-
goria Cdtedra Construccio-~
nes 1.

- Lab?ratoristﬂ el e EauE.

'ecnoldgicas de la Universida

Profesor Asoclado con semi
dedicacidn. Direclor Pro-
vecto 090

- Mrofesor Adjunto con semi-i
dedicacidén. Subdirector
Froyecto 090

- Jaie de lLaboratorio

- Auxiliar lra.cateporia

Becario Jefe Trabajos Prdc
ticos

- Jele de Trabajos Prdoticos
con dedicacidn simple

Auxiliar

Auxiliar
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A hnexe TV

9) JOSIH CALCORAN - Téanico de Laboratorio
10) WALTLER VACA = T'éenico de Laboratorio
11) I'ELICIANO QUIPILDOR - Lsludianle dllime curso

Ingenieria en Construcciones

12 HECTOR M. ROMERG - Lstudiante dltimo curso en
Ingenieria en Construcciones

1390 BENLID R. SOUENCH

Estudiante dltimo cCurso en

Inpgenieria en Construcciones

Lu) TRMA B. GALLIAHN - Secrelaria Administrativa

Cr. mODOLFO M. CAMPrnE
: (LA T
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