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VISTO: _
Las presentes actuaciones relacionadas con el dictado del Curso de Posgrado,

titulado “ANALISIS DE TOMOGRAFIAS COMPUTADAS Y GENERACION DE
MODELOS TRIDIMENSIONALES EN PALEOBIOLOGIA”, en el marco de los cursos
programados para el Doctorado en Ciencias Geologicas y Bioldgicas; y

CONSIDERANDO:
Que, el dictado de este Curso estara a cargo del Dr. Federico J. DEGRANGE

(UNC- CONICET) y del Dr. Jeremias R.A. TABORDA (UNC - CONICET), como Cuerpo

Docente; .
Que el presente Curso es de Posgrado, tiene una carga horaria de 40 (cuarenta)

horas teérico -practicas,

Que tiene por objetivo brindar el conocimiento basico acerca de las tomografias y
como realizar modelos 3D, tratando de obtener el mejor resultado posible. Durante las
clases practicas, se introducird y orientara al alumnado en el manejo de los softwares
especializados, tanto de manejo de tomografias como de modelado 3D;
o~ Que la fecha de dictado se fija entre el 28 de noviembre al 2 de diciembre de

Que la metodologia del curso consistira en el dictado de clases teérico- practicas,
se proveera de bibliografia especifica y el material necesario para el desarrollo de las
clases, tanto teéricas como practicas. Para un mejor desarrollo del curso, cada alumno
de:-pera contar con una computadora personal con los softwares especificos que se
utilizaran durante el.:_desarrollo de las actividades. Se proveeran los manuales de los
:‘.;E\ggrrsﬁagugoﬁf uttglg.arén duran'te las clases. Aquellos estudiantes que cuenten con
invitadosatraerlaze as (o archivos fotograficos de cortes seriados) propias estan
Los_participantes deberan cumplir con un minimo de asistencia del 80 % de las clases
Li(;r;gz?g:?tlcas, se oforgara certificado de aprobacién a los graduados, previa

Que este curso esta dirigido fundamentaimente a estudiantes
desempenen sus tareas de investigacion en las areas de paleontgizgc::c ;orgﬁstlz'ograe
Estudiantes de antropologia, medicina, ingenierfa, y éreas afines, que busquer;
incursionar en técnicas de modelado 3D a partir de tomografias (ya seén de rayos X, 0
por cortes seriados) y estudiantes de postdoctorado e investigadores. '
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Que se fijan los siguientes aranceles:
. Estudiantes de Postgrado unas y Socios Asociacion Paleontolégica Argentina:
$6.000 (pesos seis mil)
. Estudiantes de posgrado de otras universidades: $8.000 (pesos ocho mil}
- Docentes y profesionales de organismos gubernamentales: $10.000 (pesos diez
mil)
. Profesionales independientes y de empresas privadas: $13.000 (pesos trece mil);
Que a fs. 35 a 37 de estas actuaciones obran Dictamenes de las Comisiones
Académicas de los Doctorados en Ciencias Geologicas y Biologicas que aconsejan
aprobar el dictado del curso, docentes a cargo, contenidos, presupuestos y demas
particularidades;
Que a fs. 38 obra Dictamen de la Comision de Docencia y Disciplina, en igual
sentido,
Que a fs. 39 obra Despacho N° 625/2022 de Consejo y Comisiones que informa
que el Consejo Directivo de esta Facultad en su Reunién Extraordinaria N° 16-22 del 2
de agosto de 2022, APROBO el Despacho de Comisién de Docencia y Discipiina de fs.
38,
POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
(En su sesién Extraordinaria N° 16/22 del 2 de agosto de 2022)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- AUTORIZAR el dictado del Curso de Posgrado N° 6 -22 fitulado:
“ANALISIS DE TOMOGRAFIAS COMPUTADAS Y GENERACION DE MODELOS
TRIDIMENSIONALES EN PALEOBIOLOGIA”, a cargo del Dr. Federico J. DEGRANGE
(UNC- CONICET) y del Dr. Jeremias R.A. TABORDA (UNC - CONICET), como Cuerpo
Doceptg, en el marco de los cursos programados para el Doctorado en Ciencias
Geolégicas y Bioldgicas.

ARTICULO 2_°.- APROBAR los objetivos, modalidad, programa, bibliografia y demas
aspectos particulares de este Curso de Posgrado, que obran en fs. 1 a 7 y que como
Anexo | forman parte de la presente.

ARTICULO 3°.- INDICAR que este curso tiene una carga horaria de 40 (cuarenta) horas

tedrico -practicas. La fecha de dictado se fija entre los di [
diciembre de 2022: | s dias 28 de noviembre al 2 de
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Se requerira el 80 % de asistencia como minimo de clases teéricas-practicas, se
otorgara certificado de aprobacion a los graduados, previa evaluacion;

Esta dirigido a fundamentalmente a estudiantes de doctorado que desempefien sus
tareas de investigacion en las areas de paleontologia y biologia. Estudiantes de
antropologia, medicina, ingenieria, y areas afines, que busquen incursionar en técnicas
de modelado 3D a partir de tomografias (ya sean de rayos X, o por cortes seriados) y
estudiantes de postdoctorado e investigadores. -

ARTICULO 4°.- FIJAR los siguientes aranceles:

$6.000 (pesos seis mil): Estudiantes de Postgrado UNSa y Socios Asociacion
Paleontolégica Argentina.

$8.000 (pesos ocho mil): Estudiantes de posgrado de otras universidades.

$10.000 (pesos diez mil): Docentes y profesionales de organismos gubernamentales.
$13.000 (pesos trece mil). Profesionales independientes y de empresas privadas,

El pago del arancel debe realizarse en la Direccion General Administrativa Econémica de
la Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta.

ARTICULO 5°.- DESIGNAR como Coordinadora Académica de este Curso a la Dra.
Josefina ARIS, por las razones mencionadas en el exordio. -

ARTICULO 6°.- ESTABLECER la distribucién de los fondos generados por aranceles de

este Curso de Posgrado, de acuerdo a lo dispuesto en la R-CONAT-2015-539, de la
siguiente manera:

- 5% a la Cuenta “Ingresos No Tributarios” de la Facultad de Cienci ]
Res. C.§. N° 128/09 y C.S. N° 122/03. - ¢ Ciencias Naturales, segdn

- 9% para el desarrollo del presente Curso de P aao:

L osgrado:

siguientes rubros: grado: Se deberan atender los

1.- 70%: Gastos en concepto de Pasajes, Viaticos, T i imilare
. , , Traslados en taxi 0 s

honorarios, gastos de cafeteria, gastos de libreria. milares,

2.- 20% para la Escuela de Posgrado para ate
2- 207 par g p nder contratos del personal de apoyo

3.- 5% para la carrera que organiza la actividad.

IAF!;'I(:ULO 7°.- HAGASE S_ABE_R a los mencionados en la presente, remitanse copias a
al scugla de F_’osgrac!o, D_lreccnﬁn Administrativa Economica, Tesoreria General de la
Universidad, y siga a Direccién Administrativa de la Escuela de Posgrado, para que, a
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través del Cuerpo Docente del curso, informe la némina de participantes y los resultados
obtenidos.

ARTICULO 8°.- PUBLIQUESE en la pagina de Internet de la Universidad Nacional de
Salta.
ifa/cng.

ra. NORMA REBECAACOSTA Dr. JULI
SECRETARIA ACADEMICA DEC
Facultad de Ciencias Naturales Facyitad de Ciencias Naturales

| NASSER
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ANEXO |

CURSO DE POSGRADQ: “ANALISIS DE TOMOGRAFIAS COMPUTADAS Y
GENERACION DE MODELOS TRIDIMENSIONALES EN PALEOBIOLOGIA”

Objetivos del Curso

El curso se desarrollara con clases teorico y précticas de 4 horas cada una. Durante las
clases tedricas se brindara al alumnado el conocimiento basico acerca de las
tomografias y como realizar modelos 3D tratando de obtener el mejor resultado posible.
Durante las clases practicas, se introducira y orientara al alumnado en el manejo de 10s
softwares especializados, tanto de manejo de tomografias como de modelado 3D.

Fundamentacién
Las tomografias computadas (TC) tuvieron su origen en el siglo XX, un desarrollo

continuo desde la década de 1980 y un auge espectacular en la altima década gracias a
ios avances en la tecnologia de los equipos. A finales de la década de 1980 comenzé el
desarrollo del microtomografo de rayos X, cuya resolucion es significativamente mayor a
la de los tomografos de uso médico hospitalario. Sin embargo, sea cual sea la resolucion
deseada (dependiente del problema a resolver), una de las ventajas de las tomografias
radica en la posibilidad de visualizar la estructura interna de los elementos y posibilita la
generacion de modelos 3D virtuales (o estructuras CAD).

Actualmente. la utilizacién de estructuras CAD (llamadas asi por la sigla en inglés
co'rrgspondiente a “computer-aideddesign’) es una herramienta muy utilizada en
multlples ramas de |a ciencia y la tecnologia. La popularidad de ta misma radica en que
permite, vitualmente, crear y manipular objetos a escala real sin importar sus
qlmen3|ones. A Su vez posibilita realizar, sobre estos objetos, pruebas mecanicas y
fisicas, que podrian ser potenciaimente destructivas, sin riesgo de dafo en los objetos
reales. Esto permite el prototipado y evaluacién de estructuras y mecanismos complejos
antes de generarlos en forma fisica.

N En las areas biolégicas, las tomografias y las estructuras CAD pueden ser
utilizados para diversos tipos de estudios anatémicos (anatomia descriptiva, morfometria
ggométrica, etc), mecanicos (andlisis de elementos finitos, andlisis de elementos
discretos, analisis dinamicos de cuerpos multiples, andlisis dindmico de simulaciéon de
mov!mlen_to, etc). En medicina, pueden ser de gran utilidad, por ejemplo, en la
planificacién de intervenciones quirtrgicas, o en la fabricacién de prétesis a medida
entre ofras posibilidades. '
Tamb!én, los modelos 3D, son una gran herramienta educativa, permitiendo generar
material didactico, virtual o fisico (mediante impresoras 3D), de elementos de dificil
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acceso (e.g., estructuras anatémicas internas, animales protegidos o extintos, elementos
de escala microscopica, modelos conceptuales, mecanismos, etc).

Contenidos
Dia 1

Teérica 1. Presentacion del curso. Imagenes de rayos X. Calidad de la imagen:
Resolucion espacial. Digitalizacion de una imagen. Procesamiento digital. Tomografias,
aspectos medicos y técnicos: Utilidades. Diferentes equipos de adquisicion de iméagenes
médicas. Tipos de tomografias. Criterios de calidad y artefactos.

Practica 1. Visualizacion de archives tomogragicos. Procesamientos digitales
sobre una imagen 2D: Manejo y adecuacion de secuencias de tomogramas con imageJ.
Asignacion de estructuras a modelar para |a evaluacion.

Dia 2

Teérica 2. Analisis de iméagenes de TC. Equipamientos actuales: tipos,
clasificacion. Aplicacion en ciencias biologicas. Informacion a obtener. Tipos de archivos.
Software pagos vs gratuitos/libres.

Practica 2. Nociones basicas del manejo de 3D Slicer.

Dia 3

Teérica 3. Modelos 3D — CAD. Técnicas de modelado 3D: fotogrametria, escaneo
de superficie, interpolacién. Malla de superficie: superficies no-manifold y superficies
paramétricas (NURBS). Manipulacién y acondicionamiento de modelos 30: reparado de
superficies no-manifold, restauracion de estructuras, retrodeformacion, PDF-3D.
Software pagos vs gratuitos/libres.

Practica 3. Modelado 3D || Segmentacién y obtencién de estructuras 3D
mediante 3D Slicer.

Dia 4

Teérica 4. Manipulacién y acondicionamiento de modelos 3D. Reparacion de
superficies no manifold. Restauracién de estructuras, retrodeformacién. PDF-3D.
Software pagos vs gratuitos/libres.

Practica 4. Modelado 3D Il: Exportacion de estructura 3D con 3D Slicer.
Acondicionamiento de estructuras 3D: nociones basicas de uso de Geomagic,
reparacion de malla de superficie y suavizado. Generacion de PDF-3D con
DesignSparkMechanical.

Dia 5

Practica 5. Ei modelo 3D mas alla de la visualizacién: andlisis morfométricos y
morfo-funcionales (e.g., Andlisis de Elementos Finitos y Andlisis Dinamicos de Cuerpos
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Mdltiples). Tipos de archivos y softwares. Impresién 3D. Archivos y tipos de

equipos.
Evaluacion y Cierre del curso.

Metodologia de ensefanza

Durante el curso se proveera de bibliografia especifica y el material necesario para el
desarrollo de las clases, tanto tedricas como précticas. Pare un mejor desarrollo del
curso, cada alumno debera contar con una computadora personal con los softwares
especificos que se utilizaran durante el desarrollo de las actividades (los mismos seran
provistos luego de la confirmacion de inscripcion).

Se proveeran los manuales de los softwares que se utilizaran durante las clases.
Aquellos estudiantes que cuenten con tomografias computadas (o archivos fotograficos
de cortes seriados) propias estén invitados a traerlas.

Instancias de evaluacion

Los contenidos tedrico-practicos brindados durante el eurso seran evaluados por medio
de una evaluacion individual el Gltimo dia del curso. La misma constara de un examen
oral (donde se evaluara el manejo de los programas) y un trabajo practico que consistira
en la entrega de un PDF 3D que debera incluir la reconstrucciéon de las estructuras
indicadas a cada alumno durante la primera clase practica.

Requisitos de aprobacion del curso
Se otorgara certificado de asistencia a los alumnos que alcancen el 80% de asistencia a
clases. Se otorgara certificado de Aprobacion a los graduados, previa evaluacion.

Destinatarios del Curso

Este curso esta dirigido fundamentalmente a estudiantes de doctorado que desempenen
sus tareas de investigacion en las areas de paleontologia y biologia. Sin embargo
gstudr_antes de antropologia, medicina, ingenieria, y areas afines, que busquen '
incursionar en técnicas de modelado 3D a partir de tomografias (ya sean de rayos X, o
por cortes seriados) y estudiantes de postdoctorado e investigadores. I

Carga Horaria Total : 40 hs.
Tedricas: 15 hs.

Practicas: 25 hs.

Teérico-practicas: N/A

Modalidad de dictado: Presencial — 40 hs
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