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EXPEDIENTE N° 10075/2015

Las presentes actuaciones relacionadas con el dictado del Curso de Posgrado, titulado:
“GEOQUIMICA DEL DRENAJE ACIDO DE MINAS (DAM) [O, TIERRA - AIRE - FUEGO -
AGUAY", en el marco de los cursos programados para el Doctorado en Ciencias Geolégicas; y

CONSIDERANDO:
Que el dictado de este Curso estara a cargo del Dr. Kirk NORDSTROM (Servicio Geoldgico

de U.S.) como Director del Curso, con la colaboracién de la Dra. Jesica Maria MURRAY (UNSa-
CONICET),

Que se llevara a cabo durante los dias 11 al 15 de Mayo de 2015;

Que el presente Curso es de Posgrado, tiene una carga horaria de 40 horas teorico=
practicas;

Que este Curso tiene por objetivo que los participantes adquieran una actualizacién y
aprendizaje de los conceptos basicos sobre los procesos de formacion de drenaje acido de minas,
geoquimica, mineralogia secundaria asociada y modelado geoquimico;

Que la metodologia de dictado consistira en clases teéricas, trabajos practicos realizados
en el aula con el uso de softwards especificos (tipo PHREEQC, WATEQ4) para el modelado
geoquimico y su aplicacion en ejemplos de Pasivos Mineros del NOA. Para la aprobacién del curso
se requiere 100% de asistencia y aprobar una actividad practica grupal. El Curso se dictara en
Idioma Inglés; :

Que esta dirigido a Geélogos, Bidlogos, Microbidlogos, Ingenieros en Recursos Naturales,
Quimicos, Ingenieros Quimicos, Ingenieros en Minas y profesionales afines. Seran necesarios
conocimientos basicos en quimica general e inorganica;

Que se fijan los siguientes aranceles:

*$1500 (pesos mil quinientos). Estudiantes de Doctorado de Universidades Nacionaies y
Extranjeras

*$2000 (pesos dos mil): Profesionales, profesores, investigadores y becarios posdoc de entidades
publicas nacionales y extranjeras.

*$4000 (pesos cuatro mil): Profesionales de empresas privadas nacionales y extranjeras;

Que a fs. 26 obra Dictamen de la Comisién Académica del Doctorado en Ciencias
Geolégicas que dice: “Esta Comisién considera adecuada y de interés la propuesta del curso:
EARTH - AIR - FIRE — WATER= AMD. A SHORT COURSE ON ACID MINE DRAINAGE
GEOCHEMISTRY asi como los antecedentes del Dr. Kirk Nordstrom (USGS), son relevantes
en el tema y garantizan la pertinencia de esta propuesta. En cuanto a la Lic. Murray se
aconseja que su participacioén en el dictado del curso sea en el rol de la colaboradora. Por io
éxpuesto, se aconseja aprobar el dictado del mencionado curso.”,

Que a fs. 34 obra Dictamen de la Comisién de Docencia y Disciplina que aconseja: “ 1)
Aprobar el dictado del curso de posgrado “Geoquimica del Drenaje 4cido de minas (DAM)
[O, TIERRA - AIRE — FUEGO - AGUA]” A CARGO DEL Dr. Kirk Nordstrom (USGS), a dictarse
entre el 11 al 15 de mayo de 2015, Aprobar programa de fs. 27-28, bibliografia fs. 29-32 y
demés aspectos particulares fs. 1y 2 de estos actuados.”,

Que a fs. 34 rola Despacho N° 251/15 de Consejo y Comisiones que informa que el Consejo
) piréctivo de esta Facultad en su Reunion Ordinaria N° 04-15 del 7 de Abril de 2015, en tratamiento
W"”Sobre Tablas, APROBO el Despacho de la Comisién de Docencia y Discipling;
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POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
(En su Reunién Ordinaria N° 04-15 del 7 de Abril de 2015)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- AUTORIZAR &l Dictado del Curso de Posgrado N° 4/15, titulado: “GEOQUIMICA
DEL DRENAJE ACIDO DE MINAS (DAM) [O, TIERRA - AIRE - FUEGO - AGUAY”, organizado
por la Carrera de Posgrado Doctorado en Ciencias Geolégicas, a cargo del Dr. Kirk NORDSTROM
(Servicio Geologico de U.S.) como Director del Curso, con Ia colaboracion de la Dra. Jesica Maria
MURRAY (UNSa-CONICET).

ARTICULO 2°.- APROBAR carga horaria, objetivos, programa, bibliografia, cupo y demas
aspectos particulares del mismo, que obranenfs. 1a2y 27 a 32 de estas actuaciones y que como
Anexo | forman parte de la presente.

ARTICULO 3°.- INDICAR que este curso tiene una carga horaria total de 40 horas tedrico-
practicas. Con evaluacién final. Porcentaje de asistencia requerido 100%.

Se llevara a cabo entre los dias 11 al 15 de mayo de 2015.

Esta dirigido a Gedlogos, Bidlogos, Microbidlogos, Ingenieros en Recursos, Naturales, Quimicos,
Ingenieros Quimicos, ingenieros en Minas y profesionales afines. Seran necesarios conocimientos
basicos en quimica general e inorganica.

ARTICULO 4°.- FIJAR Ios aranceles de inscripcion a este Curso como se indica a continuacion:
> $1500 (pesos mil quinientos): Estudiantes de Doctorado de Universidades Nacionales y
Extranjeras
> $2000 (pesos dos mil): Profesionales, profesores, investigadores y becarios posdoc de
entidades publicas nacionales y extranjeras.
> $4000 (pesos cuatro mil): Profesionales de empresas privadas nacionales y extranjeras
El arancel deberéd ser abonado por cada uno de los interesados en la Direccion Administrativa
Econémica de la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Salta.
Las inscripciones deben registrarse en la Escuela de Posgrado de la Facultad de Ciencias
Naturales de la UNSa.

ARTICULO 5°.- PRESTAR CONFORMIDAD para que la Dra. Alicia KIRSCHBAUM, actle como
Coordinadora Académica de este Curso de Posgrado.

ARTICULO 6°.- ESTABLECER (e én caso de existir un excedente financiero operativo (por sobre
el presupuesto estimado), el 5% de este excedente se imputara a la cuenta Ingresos No Tributarios
— Derechos, de la Facultad de Ciencias Naturales, mientras que el 95% restante quedara a
disposicion de la Facultad de Ciencias Naturales, hasta gue la Comision de Hacienda y
Presupuesto decida al respecto. La retencion debera realizarse de acuerdo al Art. 2 de la
_Resolucion CS 122/03.
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ARTICULO 79.- HAGASE SABER a quien corresponda, remitanse copias a la Escuela de
Posgrado, Direccion Administrativa Econoémica, Tesoreria General de la Universidad y siga a la
Escuela de Posgrado para que a través de la Directora del Curso y Coordinadora Académica, una
vez concluido el dictado del mismo, informen la némina de participantes y los resultados obtenidos.

ARTICULO 8°.- PUBLIQUESE en la pagina de Internet de la Universidad Nacional de Salta.
cng/MER

Lie. MARIA MERCEDES ALEMAN M. Sc. L, ADRIANA E. ORTIN VINOVICH
SEC AACADEMICA DECANA

S [ 5 ~ o "
Facullad de Ci s Maturales racultad de Cienclas Naturaies
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CURSO DE POSGRADO
“GEOQUIMICA DEL DRENAJE ACIDO DE MINAS (DAM) [O, TIERRA — AIRE — FUEGO -

AGUAY”

Fines y objetivos del curso

Que los participantes adquieran una actualizacién y aprendizaje de los conceptos basicos sobre los
procesos de formacion drenaje acido de minas, geoquimica, mineralogia secundaria asociada y modelado
geoquimico. El drenaje acido de minas (DAM) es una de los principales problemas ambientales causados
por actividad minera metalifera, ocurre por la oxidacion de sulfuros presentes en los desechos mineros y
labores a ciclo abierto y subterraneos. Conlleva al transporte de metales y afectacion del entorno natural
circundante, especialmente los sistemas fluviales y acuiferos. El conocimiento de estos conceptos es
esencial para todos los profesionales vinculados a la actividad minera y al medio ambiente, asi como para
aquellos estudiantes y cientificos dedicados al estudio de sitios mineros con problemas de generacion de
DAM actuales o futuros.
Programa del curso, distribuciéon horaria, cantidad de horas, metodologia, sistema de evaluacion,
lugar y fecha de realizacion

El curso se realizara del 11 al 15 de mayo de 2015, tendra una duracion de 40 hs distribuidas de lunes
a viernes de 9 a 13 hs y de 15 a 19 hs. Se desarrollara en el Aula Virtual de la Facultad de Ciencias
Exactas. Se establece un cupo maximo de 40 alumnos.

La modalidad del curso sera: clases tedricas, trabajos practicos realizados en ¢l aula con el uso de
sofiwards especificos (tipo PHREEQC, WATEQ4) para el modelado geoquimico y su aplicacién en
ejemplos de Pasivos Mineros del NOA. Para la aprobacion del curso seran necesarias el 100% de
asistencia y aprobar una actividad practica grupal.

Conocimientos previos necesarios
Seran necesarios conocimientos basicos en quimica general e inorganica
Profesionales a los que esté dirigido el curso

El curso esta planteado para gedlogos, bidlogos, microbidlogos, ingenieros en recursos naturales,
quimicos, ingenieros quimicos, ingenieros en minas y profesionales afines.

Detalle analitico de erogaciones y eventual propuesta de arancelamiento

Los gastos se dividen en: gastos de campafia pre-curso y gastos del curso.

Gastos campaia pre-curso: debido a que durante el dictado del curso se trataran casos de pasivos
mineros del NOA (Mina pan de Azicar, Mina Concordia, Planta de procesamiento La Poma) sobre los
cuales el Dr. Nordstrom no tiene conocimiento de campo, se ha planificado una campafia de
reconocimiento de estos sitios para aplicar luego en los contenidos tedrico-practicos dictados durante el
curso. Se prevé una campafia de 8 dias a las Minas Pan de Azicar, La Concordia y Planta de
procesamiento La Poma ubicadas en la Puna de Salta y Jujuy. Los gastos previstos son:

Alquiler de vehiculo $4000

Combustible $4000

Comida v alojamiento $4000

Imprevistos $3000

Total: $15.000




Universidad Nacional de Salta
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Escuela de Posgrado
AVENIDA BOLIVIA 5150
4400 - SALTA
REPUBLICA ARGENTINA
TEL./FAX: 54 -0387 - 4255513

EXPEDIENTE N° 10075/2015

R-CDNAT-2015 N° 204

Gastos aproximados del curso:

Alojamiento Dr. Nordstrom x 10 dias $6000

Coffe break $5000

Viaticos Dr. Nordstrom $5000

Fotocopias de programa y material practico para alumnos del curso $500
Pen drive x 40 unidades para entrega bibliografia ($60 por unidad) $2400
Total: § 18.900

Propuesia de arancelamienio:
Estudiantes de doctorado de Universidades Nacionales y extranjeras $ 1500

Profesionales, profesores, investigadores y becarios posdoc de entidades publicas nacionales y extranjeras
$2000

Profesionales de empresas privadas nacionales y extranjeras $4000

Programa

¥ & -
P

I. Introduccion (breve historia del DAM vy la geoquimica de aguas)
II. Revision de los principios de equilibrio quimico; acido/base, rango de pH de aguas naturales
I1L. Solubilidad y equilibrio quimico. Solubilidad de minerales comunes, CO; y carbonatos en el
agua.
a. Programas de computacion para modelar el equilibrio en la solubilidad y precipitacion
de fases.
b. Reacciones redox, desequilibrio, oxidantes, el rol de los microorganismos.
IV.Fuentes del DAM, mineralogia, litologia, excavaciones mineras, desechos mineros
(escombreras y diques de colas).
V. Procesos fundamentales en la hidroquimica y microbiologia del DAM.
a. Procesos de oxidacion
i. Procesos abidticos vs. procesos bidticos
ii. Estequeometria quimica y representacion grafica
iii. Precipitacion de minerales
1. Insolubles: hidréxidos y hidroxi-sulfatos
2. Solubles: sales de sulfato
iv. Microbiologia
v. Balance de masa
vi. Grado de avance de la oxidacion
b. Aspectos hidrolégicos
VI. Modelado Geoquimico 1. Batch (ejercicios practicos)
Especiacion
Eh medido vs. Eh calculado
Modelado de la oxidacion de pirita
Modelado de la oxidacion de Fe(Il) en solucion acuosa

/e o
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VII. Modelado geoquimico 2. Transporte (ejemplos sin ejercicio practico)
a. Agua superficial
b. Agua subterranea
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