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VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.349/2022 en el cual, mediante
Nota N° 1958/22, el Sr. Esteban José Antonio CARRIZO solicita su adscripcion a la catedra

“Termodinamica II” de la carrera de Ingenieria Quimica, y

CONSIDERANDO:

Que el solicitante es alumno regular de Ingenieria Quimica, cuenta con dos materias
aprobadas en los ultimos doce meses y ha promocionado la asignatura a la cual solicita

adscribirse.

Que el estudiante declara como objetivos de su adscripcion el perfeccionamiento en
la disciplina, la realizacion de actividades de investigacidon o desarrollo tecnolégico y la

especializacion en alguna rama o aspecto determinado de la asignatura.

Que la Dra. Ing. Maria Alejandra BERTUZZI, como Responsable de Catedra y
Supervisora de la Adscripcion, avala la solicitud y refrenda el Plan de Actividades —con su
correspondiente cronograma-, el cual resulta conducente al cumplimiento de los objetivos

declarados.

Que mediante Resolucién FI N° 492-D-2022 se formalizé la designacion de la
Comision Asesora a que hace referencia el Articulo 5° del REGLAMENTO DE ADSCRIPCIONES A
CATEDRAS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, aprobado por Resolucion FI N° 379-CD-2019.

Que la citada Comision se ha expedido aconsejando autorizar la adscripcion.

Que el Articulo 7° de la normativa vigente, establece que “corresponde al Consejo

) rectivo decidir y resolver sobre la aprobacion del dictamen de la Comision designada por
‘@' aplicacion del articulo 5°”.
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Por ello y de conformidad con lo aconsejado por la Comision de Asuntos Académicos
mediante Despacho N° 270/2022,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su XVI Sesion Ordinaria, celebrada el 2 de noviembre de 2022)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el dictamen de la Comisién Asesora designada por Resolucién Fl
N° 492-D-2022, para aconsejar acerca de la adscripcién solicitada por el Sr. Esteban José

Antonio CARRIZO, estudiante de la carrera de Ingenieria Quimica.

ARTICULO 2°.- Autorizar la adscripcion del Sr. Esteban José Antonio CARRIZO (D.N.I. N°
41.052.580), en la catedra “Termodinamica II” de la carrera de Ingenieria Quimica, por el

término de doce (12) meses a partir la fecha de su notificacién fehaciente.

ARTICULO 3°- Aprobar el Plan de Actividades a realizar durante la adscripcién, bajo la
direccioén y supervision de la Dra. Ing. Maria Alejandra BERTUZZI, el cual como ANEXO -y
conjuntamente con el correspondiente Cronograma- forma parte integrante de la presente

Resolucion.

ARTICULO 4°- Notificar al Sr. Esteban José Antonio CARRIZO que, de acuerdo con lo
dispuesto en el Articulo 11 del REGLAMENTO DE ADSCRIPCIONES A CATEDRAS DE LA FACULTAD
DE INGENIERIA, aprobado por Resolucion FlI N° 379-CD-2019, “dentro de los treinta (30) dias
corridos siguientes a la finalizacién de la adscripcion, [...] debera presentar el informe final a
la Facultad, acompafiandolo con los elementos que considere aptos para una mejor
evaluacion de su actividad”, como asi también que “vencido el plazo mencionado el informe

no sera considerado”.
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ARTICULO 5°- Hacer conocer a la Dra. Ing. Maria Alejandra BERTUZZI las disposiciones
contenidas en el Articulo 12 del REGLAMENTO DE ADSCRIPCIONES A CATEDRAS DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA, aprobado por Resolucién FI N° 379-CD-2019, el que establece que
“el docente responsable debera elevar a la Facultad una evaluacién del informe final de la
adscripcion y su opinién acerca del desempefio del adscripto, en un plazo no mayor a

quince (15) dias corridos a partir de la fecha de la entrega del informe del adscripto”.

ARTICULO 6°.- Dejar expresa constancia de que, para que la adscripcién autorizada por el
Articulo 2° pueda ser utilizada como antecedente académico, debe estar acompafada —

indefectiblemente- por la Resoluciéon aprobatoria del Informe Final de Adscripcion.

ARTICULO 7°.- Hacer saber, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacién y
Gestion Institucional de la Facultad; al Sr. Esteban José Antonio CARRIZO; a la Dra. Ing.
Maria Alejandra BERTUZZI, en su caracter de Responsable de Catedra y Supervisora de la
adscripcién; a la Escuela de Ingenieria Quimica; las Direcciones Generales Administrativas
Econémica y Académica; a los Departamentos Docencia y Personal, y girar los obrados a la

@' Direccién General Administrativa Econémica para su toma de razon y demas efectos.
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ANEXO

Alumno Adscripto: Esteban José Antonio CARRIZO

Catedra: Termodinamica Il.
Carrera: Ingenieria Quimica.

Responsable de Céatedra: Dra. Ing. Maria Alejandra BERTUZZI

Supervisora de la Adscripcién: Dra. Ing. Maria Alejandra BERTUZZI

PLAN DE ACTIVIDADES

“ANALISIS EXERGETICO DE PROCESOS DE CAPTURA DE CO,”

OBJETIVO

El objetivo general de la adscripcion es obtener capacitacién en el estudio, analisis y
comparacion de diferentes tecnologias para la captura de dioéxido de carbono a través del

andlisis exergético.
Objetivos Especificos

o Estudiar las diferentes tecnologias disponibles para la captura de diéxido de carbono.

e Realizar el analisis exergético de distintas tecnologias empleadas para la captura de
CO; (separacion por membrana, absorcion con aminas, separacion criogénica).

e Comparar las diferentes tecnologias y determinar las ineficiencias o irreversibilidades

de cada una.
\\{\/ ANTECEDENTES

A@/ La creciente demanda mundial de energia y las tendencias de precios, resulté ser un
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desafio para las companias de petréleo y gas, quienes mediante la explotacién de
yacimientos no convencionales (shale y tight), hallaron un escenario favorable para
subsanar la crisis energética registrada en los ultimos tiempos. Particularmente en Argentina
se destaca la explotacion del yacimiento Vaca Muerta en la Cuenca Neuquina. Por otro lado,
la necesidad del uso de procesos amigables con el ambiente, impulsé la investigacion y

desarrollo de tecnologias que permitieran minimizar las emisiones de diéxido de carbono [1].

El gas natural puede contener varias impurezas, entre ellas, sulfuro de hidrégeno y diéxido
de carbono en cantidades considerables, componentes no deseables debido a problemas
técnicos-ambientales, tales como corrosion (debido a la formacion de acidos en presencia

de agua) y contaminacion del ambiente [2,3].

La separacién de gases acidos (CO, SHy presentes en el gas natural, se conoce como
proceso de endulzamiento. El mismo resulta en un elevado impacto en el costo de
produccion de gas, por lo que resulta de gran relevancia estudiar las diferentes tecnologias y

evaluar cual de ellas permitiria disminuir el gasto energético y el impacto ambiental.

Dependiendo de las condiciones del gas natural de pozo y su contenido de gases acidos,
resulta necesario la implementaciéon de tecnologias eficientes que permitan acondicionar el
gas natural y ajustarlo al cumpliendo las especificaciones reguladas por el ENARGAS,
optimizando el uso de recursos, la emisién de gases de efecto invernadero y principalmente

el consumo energético.

Existen diversos procesos para remover gases acidos de la corriente de gas natural, los mas
conocidos emplean solventes quimicos (endulzamiento con aminas) [2], pero los
requerimientos energéticos para la regeneracion de las aminas varia desde 3.0 a 4.5 MJ/g
CO. lo que representa un 80% del consumo total de energia del proceso [4].

N Sin embargo, existen otras tecnologias que han sido usadas solas o en combinaciones para
@/ la captura de CO, conocidos como procesos hibridos. Estas tecnologias son ademas de la
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absorcidn con aminas la separacion con membranas, la separacion criogénica, entre otras)
[4].

La eleccién del proceso de captura de CO, adecuado depende fuertemente de las
propiedades de la corriente de gas alimentada (concentracién de CO, temperatura y presion
del gas), especificaciones del producto (concentraciones maximas de impurezas, poder
calorifico, etc.) y la capacidad del equipo a usar. A su vez esta eleccién dependera también

de los requerimientos energéticos necesarios para llevar a cabo el proceso [4].

El analisis termodinamico de proceso, mediante la utilizacion de balances de exergia,
permite hacer uso eficiente, sustentable y responsable de los recursos naturales y la
energia. Mediante la determinacion de la disponibilidad termodinamica y de la exergia (fisica
y quimica) de las corrientes de cada sistema y basados en el principio de minima produccién
de entropia, se realiza una evaluacion de los diferentes procesos, desde el punto de vista
del Primer y Segundo Principio de la Termodinamica, haciendo énfasis en el uso eficiente de
la energia. También se puede evaluar mediante este analisis la contaminacion fisica y

quimica que generan las corrientes de descarga en el ambiente.
ACTIVIDADES

A) Analisis exergético de los diferentes procesos de captura de didxido de carbono de
corrientes de gas natural (separacion con membranas, absorcion con aminas y
separacioén criogénica).

B) Comparaciéon de los procesos desde el punto de vista del costo operativo y de

capital, consumo energético y destruccion de exergia.

C) Formulacién de conclusiones.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Cronograma mensual
Actividad

10y20 30y40 50y60 70y80 gOy‘lOO 11Dy120

Busqueda bibliografica y de informacion.

Capacitacién en HYSYS

Estudio de procesos de captura de CO,.

Analisis exergético de procesos.

Andlisis comparativo y conclusiones
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