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¥00284 Expediente N° 14.029/2021

VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.029/2021, en el cual se gestiona
la aprobacién de Programas de las asignaturas que componen el Plan de Estudios vigente de
la Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica que se dicta en San Antonio de los

Cobres; y

CONSIDERANDO:

Que mediante Notas N° 0038/22, N° 0039/22 y N° 40/2022, el Ing. Héctor Ramén
RIZO, en su caracter de Coordinador de la citada Tecnicatura, presenta los programas
analiticos de las asignaturas “Motores de Combustién Interna. Instalaciones de Vapor’,

“Electrotecnia” y “Vibraciones Mecanicas”, respectivamente.

Que la Escuela de Ingenieria Electromecanica recomienda la aprobaciéon de los

programas presentados.

Que el articulo 113 del Estatuto de la Universidad, al enumerar los deberes y
atribuciones del Consejo Directivo, en su Inciso 8. incluye el de “aprobar los programas
analiticos y la reglamentacion sobre régimen de regularidad y promocién propuesta por los
modulos académicos”.

Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por la Comisién de Asuntos Académicos
mediante Despachos N° 40/2022, N° 41/2022 y N° 42/2021
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Expediente N° 14.029/2021

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su lll Sesion Ordinaria, celebrada el 23 de marzo de 2022)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Motores de Combustién
Interna. Instalaciones de Vapor” de la Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica que
se dicta en San Antonio de los Cobres, y su correspondiente Bibliografia, los que -como Anexo

I- forman parte integrante de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Electrotecnia” de la
Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica que se dicta en San Antonio de los
Cobres, y su correspondiente Bibliografia, los que -como Anexo lI- forman parte integrante de

la presente Resolucién.

ARTICULO 3°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Vibraciones Mecanicas” de
la Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica que se dicta en San Antonio de los
Cobres, y su correspondiente Bibliografia, los que -como Anexo llI- forman parte integrante
de la presente Resolucion.

ARTICULO 4°- Hacer saber, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacion y
Gestion Institucional de la Facultad; a la Escuela de Ingenieria Electromecanica; al Ing. Héctor
Ramén RIZO, en su caracter de Coordinador de la Tecnicatura Universitaria Industrial

Electromecanica; al Centro de Estudiantes de Ingenieria; a la Direccién General

Administrativa Académica; al Departamento Docencia; a la Direccién de Alumnos y devolver ‘
los obrados al Consejo Directivo, para consideracion de la Nota N° 1848/21.
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v * ‘ ANEXO |

PROGRAMA ANALITICO

Asignatura: Motores de Combustién Interna — Instalaciones de Vapor

N7

Carrera: Técnico Universitario Industrial Electromecanico
Carga horaria: 4 horas semanales.
Cédigo: 12

1. Generalidades de los MCI.
Introduccion. Concepto de motor alternativo. Principios de funcionamiento del
MCI. Clasificacion.

2. Dinamica de las partes.
Partes constructivas del MCI. Sincronisma.

3. Sistemas de alimentacidn, encendido y admisién:

3.1. Inyeccion. '
Concepto. Tipos. Componentes. Sensores y actuadores principales.
Carburacién e Inyeccion. Dlsposncmn de los ClllndrOS

3.2. Encendido electrénico.

Concepto. Componentes.

3.3. Admision.

Alimentacion del MCL La admisién atmosférica. Admision
sobrealimentada..

4. Rendimiento y performance.
Gestién del motor. Curvas caracteristicas. Parametros de funclonamlento del
MCI. ’

5. Mantenimiento y Puesta a punto.
Mantenimiento preventivo. Mantenimiento correctivo. Ensayos Puesta a punto.

6. Sistemas de Vapor

6.1. Generacién de Vapor
Introduccién. Generacion de Vapor. Aplicaciones del vapor en Ia
industria. Principic de funcionamiento y tipos de calderas. Tipos de
quemadores.

6.2. Conduccién de Vapor
Conduccién de vapor. Trampas de condensados. Aislacién térmica de

~ canerias. Sistemas de seguridad de calderas.

6.3. Mantenimiento de Calderas
Deteccién de fallas, Mantenimiento de calderas (desincrustado, limpieza
y regulacién de quemadores, conductos de humo, etc.).
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Sergi Forns Farris. Mofores alternativos de combustién interna. Ediciones UPC,
2005. ISBN: 9788498802368,

Dante Giacosa. Motores endotérmicos. Omega 1989. ISBN: 9788428208482,
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1995. ISBN: 9788440463722.
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Calin R. Ferguson, Allan T. Kirkpatrick. Infernal Combustion Engines: Apphed
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6. Richard Stone. Infroduction to Internal Combustion Engines. Palgrave
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Programa de Electrotecnia ~ TUEM — 2022

I?nidad 1

“Elementos de los cicuitos: Resistencia: definicién, relacién V-1, resistencias reales, potencia consu-
mida por una resistencia. Condensadores: Relaciéon V -1, potencia consumida por un condensador.
Inductancia: Relacién V —1I para una inductancia. Potencia consumida por una inductancia Real.
Fuentes Independientes de Tensién y de Corriente. Fuentes reales y fuentes ideales. Fuentes depen
dientes de Tension y de corriente.

Asociacion de Fuentes en serie y en paralelo. Asociacion de Resistores en Serie paralelo y Mixta. -
Transformaciones Estrella — Tridngulo y Triangulo — Estrella.

Unidad 2:

Resolucion de Circuitos: Leyes de Kirchoff - Métodos de Mallas y de Nodos en CC y CA.
Teoremas de los Circuitos: Teorema de Superposicion (linealidad) — Teorema de Sustitucion — Teore
ma de Thévenin y Teorema de Norton — Teorema de Reciprocidad.- Férmula de Millman.- Maxima
transferencia de Potencia. Usoy aplicaciéonen CC y en CA.

Circuitos trifasicos: Generalidades, Circuitos Estrella y Tridngulo. Circuitos Equlibrados y desequi-
librados.Resolucion por tnico sistema monofasico — Resolucion por-Mallas y por Desplazamiento
de Tension del Neutro. '

Unidad 3: . :

Potencia: Potencia en sistemas monofésicos y trifasicos. Potencias Activa, Reactiva y Aparente.
Potencia Compleja.Triangulo de Potencias. Factor de Potencia. Mejoramiento de Factor de potencia
en instalaciones monofasicas y Trifasicas.

Unidad 4:

Maéquinas Eléctricas: Generacion de CC y CA. - Alternadores y Dinamos, principio de funciona-
miento, Aplicaciones usuales.

Transformadores: Principio de funcionamiento. Transformador ideal — Relacion de transformacién
de Tensién y de Corriente — Aplicaciones.

Motores: Principio de funcionamiento - Clasificacion - Aplicaciones en el Hogary la Industria.

Unidad 5:

Dispositivos usados en Instalaciones Eléctricas: Disyuntor: Funcionamiento, Caracteristicas, tipos ,
parimetros de funcionamiento.Conexion e instalacién. - Interruptor Termomagnético: Descripeidn,
Caracteristicas, parametros de funcionamiento. Conexién..Contactor: funcionamiento, Clasificacion
Valores nominales de trabajo.Conexidn. Relé; Descripcion, estructura y funcionamiento, tipos de Re
les. Valores caracteristicos. Ventajas y desventajas con respecto al contactor. Conexién e instalacién.

Bibliografia:

- “Introducci6n al Anélisis de circuitos”, Boylestad, Robert L. - 12° Edicién - Prentice Hall.
- “Circuitos Eléctricos”, Edminister ; Joseph - Serie Schaum.

- “Fundamentos de Electricidad” Gussow, Milton — Editorial Mc Graw Hill.

“Analisis de Circuitos”, Robbins, A. - Miller, C.- Cuarta Edicién — CENGAGE Learning,.
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“Anélisis de Circuitos en Ingenieria”, Hayt, William — Kemmerly, J. - Ed Mc Graw H111
“Conversién Industrial de la Energia Eléctrica”, Tomos I y II, Sobrevila M.- Ed. EUDEBA,
“Méquinas Eléctricas”, Fraile Mora, Jests. - Quinta Edicién — Editorial Mc Graw Hill.
“Instalaciones Eléctricas”, Tomo II; Spitta — Manuales STEMENS — DOSSAT.

“Manual y Catélogo del Electricista”, Schneider Electric.

“Instalaciones Eléctricas — Operacién y mantenimiento”, Calloni J. C. - Ed. Alsina.
“Instalaciones Eléctricas”,Sobrevila M.- Farina A. Cuarta Edicion — 2010 — Ed. Alsina.
“Manual de Electricidad”,Barros Martin — Colmenar, Santos — Ed. Cultural S.A. - 2008.
“Instalacidnes Electricas Interiores”, Sebastidn, José — Gonzélez, Pedro.-Marcombo — 2017
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ANEXxo Il

PROGRAMA ANALITICO

' Asignatura: VIBRACIONES MECANICAS

Carrera: Técnico Universitario Industrial Electromecanico

L

Dindmica de un elemento (Conceptos Basicos).

Definicién. Ecuacién del movimiento. Cantidad de movimiento e impulso.
Momento cinético. Inercia. Trabajo. Energia. Potencia.

Oscilaciones — sistemas armonicos.

Oscilaciones armonicas libres. Oscilaciones armonicas forzadas. Desplazamiento
impreso. Resonancia. Sistemas en serie y en paralelo, Masa excéntrica rotante,

Masas Rotantes

Concepto. Aplicacién. Montaje y ajuste de masas rotantes. Alineacion de masas
rotantes. Balanceo de masas rotantes.

Amortiguamiento.
Viscosidad y fuerzas viscosas. Oscilaciones armodnicas libres con amortiguamiento.

Oscilaciones armoénicas forzadas con amortiguamiento. Oscilaciones amortiguadas
con forzantes arbitrarias - método de la integral de Duhamel.

Aislamiento de las vibraciones.

Concepto. Aislamiento de la masa oscilante respecto a la vibracién. Coeficiente de
transmisibilidad absoluta y relativa. Aislamiento del empotramiento respecto a la
vibracidn. Diagnostico por Vibraciones. Normativa.
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BIBLIOGRAFIA
Asignatura: VIBRACIONES MECANICAS

Carrera: Técnico Universitario Industrial Electromecanico

“INGENIER{A MECANICA: DINAMICA” — Andrew Pytel, Jaan Kiusalaas — 3ra
Edicién

“MECANICA APLICADA — DINAMICAS” G. HOUSER — D. HADSON Compaiifa
Editorial Continental S.A. — 1990

“VIBRACIONES MECANICAS” - Singiresu S. Rao — 3ra Edicién

“PROBLEMAS DE VIBRACIONES EN INGENIERIA” S, Timoshenko. HACHETE.
“MECANICA TECNICA” Timoshenko Young. Editorial Hachete. 1990
“MECANICA” Simén — Ed. Aguilar— 1992

“DINAMICA” Merian — Editorial Reverte — 1996

“ELEMENTOS DE VIBRACIONES MECANICAS” Freberg y kemler - Mc Graw
Hill.

“MECANICA DE LAS VIBRACIONES?” - Den Hartog, J.P. - México : Compaiifa
Editorial Continental

“VIBRACIONES MECANICAS” William Seto — Shaums Series — Mc Graw Hill
“MECANICA DE LOS SOLIDOS” Irving Shames — Mc Graw Hill — 1992
“ELASTICIDAD APLICADA” Chi-teh Wang. Mc Graw Hill — 1994

“DIAGNOSTICO DE FALLAS MEDIANTE EL ANALISIS DE VIBRACIONES” -
Bianchi, Falcinelli - Buenos Aires: Nueva libreria.

“VIBRACIONES MECANICAS” — R. Roca Vila, Juan Leon L. — Ira Edicién

“THE VIBRATION ANALYSIS HANDBOOK?” — James L. Taylor — 1st Edition
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