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00037 Expediente N° 14.418/18

VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.418/18 en el que recayera la
Resolucién FlI N° 399-CD-2018, mediante la cual se autoriza el dictado del Curso
Complementario Optativo, denominado “‘Procesos de Separacién con Membranas -
Tecnologia y Aplicaciones” a cargo de las Dras. Ings. Mercedes VILLEGAS, Analia Irma
ROMERO vy Estela Maria ROMERO DONDIZ, bajo la responsabilidad de la primera, cuyas
especificaciones se detallan en el Anexo del acto administrativo, y

CONSIDERANDO:

Que mediante Nota N° 0780/20, ia Dra. VILLEGAS eleva una modificacion a la
propuesta del citado Curso Complementario Optativo, debido -fundamentaimente- a que su
modalidad de dictado se adaptd para su desarrollo en forma virtual.

Que por Nota N° 0901/20, la docente informa que se prevé el dictado desde el 1 de
febrero hasta el 15 de marzo de 2021, fechas que pueden ser flexibilizadas a solicitud de los
estudiantes, atendiendo a las instancias evaluativas de las asignaturas

Que obra incorporada en autos fotocopia del acta de Reunién de la Comision de
Cursos Complementarios Optativos de la Escuela de Ingenieria Quimica, de la que surge
que sus integrantes recomiendan autorizar el dictado del Curso “Procesos de Separacion
con Membranas — Tecnologia y Aplicaciones” y otorgar treinta (30) horas de Curso
Complementario Optativo, con evaluacién, a los alumnos que cumplan con los requisitos de
aprobacion establecidos.

Que la Escuela de Ingenieria Quimica hace suyo el informe de la aludida Comisién.

Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por la Comisién de Asuntos Académicos
&é mediante Despacho N° 14/2021,
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EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su Il Sesién Ordinaria, celebrada el 31 de marzo de 2021)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Tener por autorizado el dictado del Curso Complementario Optativo,
denominado “Procesos de Separacién con Membranas - Tecnologia y Aplicaciones”, a cargo
de las Dras. Ings. Mercedes VILLEGAS, Analia Irma ROMERO vy Estela Maria ROMERO
DONDIZ y de la Ing. Cintia Alejandra BRIONES NIEVA, bajo la responsabilidad de la
primera, llevado a cabo entre el 1 de febrero y el 15 de marzo de 2021, cuyas
especificaciones se detallan en el Anexo de la presente Resolucidn, destinado a estudiantes
de Ingenieria Quimica que hayan aprobado la asignatura “Operaciones Unitarias I”.

ARTICULO 2°.- Otorgar, a los estudiantes de Ingenieria Quimica que —acreditando las
condiciones de admisibilidad- aprueben el Curso cuya autorizacién se dispone por el articulo
anterior, treinta (30) horas, con evaluacién, para el Requisito Curricular CURSOS
COMPLEMENTARIOS OPTATIVOS.

ARTICULO 3°.- Publicar, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacion y

Gestion Institucional de la Facultad; a la Escuela de Ingenieria Quimica; a la Dra. Ing.

Mercedes VILLEGAS y al resto del Cuerpo Docente; al Centro de Estudiantes de Ingenieria;

a la Direccién de Alumnos; difundir a través del sitio we la Facultad y girar a Direccion
@ General Administrativa Académica para su toma de rg 6n y demas efectos.
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| Expte. N° 14.418/18
k00037 ANEXO
CURSO COMPLEMENTARIO OPTATIVO

PROCESOS DE SEPARACION CON MEMBRANAS
TECNOLOGIA Y APLICACIONES

Adaptacidn de la propuesta al curso aprobado por Res. 399-CD-20°c%
para ser dictado en forma virtual
Responsable

Dra. Mercedes Villegas

Plantel Docente

Dra. Mercedes Villegas, Dra. Analfa Romero, Dra. Estela Marfa Romero Dondiz, Ing. Cintia Briones
Nieva

Carreras a las que estd destinado
Ingenierfa Quimica

Requerimiento para su cursado
Haber aprobado Operaciones Unitarias 1.

Resuitados del Aprendizaje

Se pretende que los estudiantes conozcan los procesos de separacién con membranas con el objeto

de poder aplicarlos como métodos alternativos/complementarios de separacidén en procesos
industriales.,

Contenidos sintéticos

Aspectos generales de los procesos con membranas. Definicidn y Clasificacidén. Ventajas y
Desventajas. Materiales y técnicas para la fabricacién de membranas. Membranas densas y
porosas. Membranas compuestas. Técnicas de caracterizacién. Pardmetros de desempeifio.

Procesos de separacion: Microfiltracidn, Ultraflitracion, Nanofiltracion, Permeacién de gases,
Pervaporacién, Médulos de membranas y Escalado.

Bibliografia
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Materlal para los alumnos

Con antelacién a las clases correspondientes, los alumnos tendrdn a su disposicidon una copla en
formato pdf de las diapositivas de las clases teéricas y las gufas de los trabajos practicos.

Metodologfa para implementacién virtual
Las clases serdn Impartidas mediante videos y plataforma Zoom/Google Meet,
¢ Clases tedricas: 8 clases de 2 horas de duracién cada una.
Clases de laboratorio demostrativas: 2 clases de 2 horas de duracién cada una.

Clases de resolucidn de problemas: 2 clases de 2 horas, mds 2 horas de resolucién en forma
auténoma y elaboracién de los informes.

Horas estimadas de estudio para cuestlonarios y examen final: 8 horas.
e Examen final: 2 horas.

Total: 36 horas

L

Instanclas Evaluativas

* Previo a cada teorfa, los estudiantes deberdn responder un cuestionario a través de la
plataforma Moodle, referido a los temas vistos en la clase anterior.

* Llaevaluacion del curso se realizard mediante un examen final a través de la plataforma Moodle.
Requisitos para aprobar
o Responder a todos los cuestionarios

« Presentar los Informes de los 2 trabajos practicos
¢ Obtener un puntaje superior a 70 puntos en el examen final

Fecha tentativa de inicio: Lunes 7 de diclembre de 2020

Cupo: Se admitird un méximo de 60 alumnos, dada la modalidad de dictado virtual.
Dias y horario: Lunes y jueves por la mafiana. Horarlo a coordinar con los estudiantes en el primer
encuentro que sera a horas 10:00.

Fechas propuestas: Diciembre: 7, 10, 14, 17 y 21, Febrero: 1, 4, 8, 11, 15, 18, 22 y 25. {Las docentes
pueden flexibilizar estas fechas a pedido de los estudlantes, atendiendo las instancias evaluativas

de las asignaturas).

Cantidad de horas para acreditar

Se propone acreditar el maximo de 30 horas como Curso Complementario Optativo con Evaluacion
Temas a abordar

Se presenta a continuacién el cronograma de clases con los temas que se dictardn y el docente a
cargo de su dictado.

Clase 1 —Teorfa, ASPECTOS GENERALES DE LOS PROCESQOS CON MEMBRANAS (PSM)
¢ Introduccidn

Morfologla de las membranas, fuerza motriz y transporte

Comparacién de los PSM frente a los procesos convenclonales de separacidn
¢ Aplicaciones de los PSM

« Ventajas y desventajas de los PSM
\s * Mercado mundial de los PSM
: te: Dra. Mercedes Villegas

i\ Clase 2 = Teorfa. FABRICACION DE LAS MEMBRANAS |
¢ Introduccién
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* Materlales empleados en la fabricacién de membranas
* Técnicas de fabricacién de membranas densas

* Preparacion de membranas microporosas
s Aplicaclones

Docente: Dra, Mercedes Villegas
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Clase 3 —Teorfa. FABRICACION DE LAS MEMBRANAS (|
s Introduccion

¢ Técnica de inversidn de fases

* Técnicas de preparacién membranas compuestas
» Aplicaciones

Dra. Estela M. Romero Dondiz

Clase 4 ~ Laboratorio Demostrativo. Fabricacién de membranas
* Membranas densas

* Membranas anisotrépicas por la técnica de Inversién de Fases — Inmersién precipitacién.
Docentes: Dra. Mercedes Villegas, Dra. Estela M. Romero Dondlz, Ing, Cintia Briones Nieva.

Clase 5 —Teorfa, PROCESOS CON MEMBRANAS |
Introduccidn

Microfiitracién

Ultrafiltracidn

Nanofiltracion

Efecto de los pardmetros de operacién de los PSM
Aplicaciones Industriales

Docente: Dra. Estela M. Romero Dondiz
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Clase 6 — Teorfa, PROCESOS CON MEMBRANAS (i
¢ Introduccion

» Separacién de Gases

» Caracter(sticas de las Membranas y pdrametros de desempefio
s Aplicaciones industriales

Docente: Dra. Analla Romero

Clase 7 - Teorfa. PROCESOS CON MEMBRANAS i}
¢ Introduccion

* Pervaporacién
¢ Proceso combinado destilacién-pervaporacién

+ Caracterfsticas de las Membranas y pidrametros de desempefio
¢ Aplicaclones Industriales
\ Docente: Dra. Mercedes Villegas

Clase 8 - Teorfa. CARACTERIZACION DE LAS MEMBRANAS
o Introducciéon
* Parametros relacionados con la morfologfa y el funcionamiento de la membrana,

¢ Técnicas de caracterizaclén de membranas densas, microporosas y compuestas
+ Aplicaciones

Docente: Dra. Analfa Romero

Clase 9: Laboratorio_Demostrativo, Caracterizacién y efecto de las condiciones de operacion del
N\ PSM

« Caracterizacidn de las membranas fabricadas en laboratorlo
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* Andlisis de los pardmetros de operacién del PSM - Anslisls de los pardmetros de desempefia
Docente: Dra, Mercedes Villegas, Dra. Estela M. Romero Dondlz, Ing. Cintia Briones Nleva

Clase 10 — Préctico. Trabajo préctico N21; Seleccldn del PSM y determinacion de pardmefros
Docentes: Dra, Mercedes Villegas — Ing. Cintla Briones

Clase 11 — Teorfa. MODULOS ¥ ESCALADO
s Introduccidn

¢ Mddulos empleados en los PSM

 Comparacldn entre las distintas configuraciones
» Aplicaclones Industriales
Docente: Dra. Mercedes Vlilegas

Clase 12 — Prictico. Trabajo practico N22—~ Resoluclén de problemas de aplicaciéon
Docentes: Dra. Mercedes Villegas — Ing. Cintla Briones

Clase 13- Evaluacidn Final. La evaluacidn final se realizara a través de la plataforma Moodle. Una
vez finalizada la misma se discutirdn las respuestas entre todos.

\j Dra. Mercedes Villegas Dra. Analfa Romero Dra. Estela Romero DM Ing. Cintia Briones
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