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ARTiCULO 1°.- Aprobar los programas analiticos de las asignaturas "lntroducci6n a la 

Matematica", "Fisica General" y "Quimica General" de la Tecnicatura Universitaria Industrial 

Electromecanica a dictarse en la localidad de San Antonio de tos Cobres, con sus 

orrespondientes Bibliografias, los que -como Anexos I, II y Ill, respectivamente- forman parte 

integrante de la presente Resoluci6n. 

ARTiCULO 2°.- Hacer saber, publicar, comunicar a las Secretarias Acadernlca y de 

RESUELVE: 

(en su I Sesi6n Ordinaria, celebrada el 10 de marzo de 2021) 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACUL TAD DE INGENIERIA 

Por ello, y de acuerdo con lo aconsejado por el Cuerpo Colegiado constituido en 

Comisi6n, 

Que, con los temas detallados en las propuestas de Programas, se cubren la totalidad 

de los Contenidos Minimos establecidos en el Plan de Estudios aprobado por Resoluci6n Fl 

N° 397-CD-2019. ratificado por Resoluci6n CS N° 382/19, para las materias en cuesti6n. 

Que los programas fueron elaborados por las docentes responsables de las 

asignaturas analoqas. pertenecientes a los planes de estudios de las carreras de lngenieria 

que se dictan en esta F acultad. 

CONSIDERANDO: 

VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.029/21 en el que, mediante Nata 

N° 0090/21, el Sr. Secretario Acadernico de la Facultad, Dr. Ing. Carlos Marcelo 

ALBARRACiN, eleva a consideraci6n del Consejo Directive la propuesta de programas para 

las asignaturas "lntroduccion a la Matematica", "Fislca General" y "Qulmica General" de la 

Tecnicatura Universitaria Industrial Electrornecanica que se dictara, a partir de 2021, en la 

localidad de· San Antonio de los Cobres, y 
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Planificaci6n y Gesti6n lnstitucional de la Facultad; a la Direcci6n General Administrativa 

Academica: al Departamento Docencia; a la Escuela de lngenieria Industrial Electrornecanlca; 

("':k al Centro de Estudiantes de lngenieria; a la Direcci6n de Alumnos y girar las obrados a esta 

\O'° Ultima, para SU toma de raz6n y demas efectos. 
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--~~ato. Reeta. Plano. Angulos: clasificaci6n. Trianqulos. Clasificaci6n y propiedades. Mediana. 
ediatriz. Bisectriz. Altura. Figuras y cuerpos. Perimetro. Areas. Volumenes. Problemas de 

ap!icaci6n. 

Unidad 4: Geometria 

Ecuaciones en Ry en C. ldentidades. Ecuaci6n lineal: conjunto soluci6n. Ecuaci6n cuadratica. 

Sistemas de ecuaciones lineales con dos variables. lnecuaciones lineales y cuadraticas: 
Conjunto soluci6n. Aplicaciones. 

Unidad 3: Ecuaciones e lnecuaciones 

Expresiones algebraicas enteras. Monomios. Polinomios. Operaciones con polinomios. 
Polinomios en una variable. Teorema del Resto. Teorema Fundamental del Algebra. Regla de 
Ruffini. Factorizaci6n de Polinomios. Expresiones algebraicas racionales: simplificaci6n y 
operaciones. 

Unidad 2: Expresiones algebraicas. Polinomios 

El conjunto de los nurneros Reales (R). Operaciones. Propiedades. Representaci6n grafica. 
Valor absoluto. El conjunto de los ntimeros complejos (C). Operaciones. Propiedades. 

Representaci6n grafica. Formas cartesiana, bin6mica, polar y exponencial. 

Unidad 1: Numeros Reales y Complejos 

PROGRAMA ANALiTICO 

Carga Horaria Total: 90 hs 

Curso: 1° Ano. 1° Cuatrimestre 

Carrera: Tecnicatura Universitaria Industrial Eleetromecanica 

Asiqnatura: INTRODUCCION A LA MATEMATICA 

ANEXO I 
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(\J( Hauser, Walter. "Variable Compleja". F.E.1. 

J{J - Kindle, Joseph. Geometria Analitica. Sene Schaum 

. - Birkhoff, G. "Algebra Moderna". Ed. Reverts S.A. 

~ - Britton-Kriegh-Rutland. Matemaficas Universitarias. Torno l.CECSA. 

- Ayres. Calculo Integral y Diferencial. Serie Shaum. Editorial Mc Graw Hill. 

-Apostol. "Calculus".Tomo I. Ed. Revette S.A. 

Bibliografia 

Definici6n de Oerivada en un punto. lnterpretaci6n geometrica. Funci6n Oerivada. Derivadas 

elementales. Algebra de derivadas. Oerivada de una funci6n compuesta. Regla de la cadena. 
Derivada de la funci6n implicita e inversa. lnterpretaci6n geometrica. Aplicaciones. Maxirnos 
y Minimos. Funci6n primitiva e Integral indefinida. lntegrales inmediatas. lntegraci6n par 

cambio de variable o sustituci6n. lntegraci6n por partes y descomposici6n en fracciones 
simples. lntegraci6n de funciones algebraicas, racionales y trigonometricas. 

Unidad 7: Oerivada e Integral 

Limite de una variable. Limite de una funci6n. Propiedades. Umites laterales. Limite infinite y 
limite en el infinite. lnfiruteslrnos. Orden. Significado fisico del Ii mite. Continuidad de funciones. 

Definici6n y Propiedades. Puntos de discontinuidad. Propiedades de las funciones continuas 
en un intervalo cerrado. Asintotas: Horizontal, Vertical y Oblicua. 

Unidad 6: Limite y Continuidad 

Producto cartesiano. Relaciones. Relaciones de equivalencia y de orden. Propiedades. 
Relacion funcional. Funci6n. Dominio e Imagen. Sistema de coordenadas rectangulares. 

Graflcas. Funci6n lineal. Funci6n cuadratica. Valor absolute. Funci6n exponencial, funci6n 
logaritmica, funci6n racional y funciones triqonometricas. 

Unidad 5: Relaciones y Funclones 
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son Editores. - Stewart. J. Calculo de una variable. Internacional Tho 

CENGAGE. Learning. Mexico. 

- Sadosky, Guber. Elementos de Calculo Diferencial e lntegral.Volumen I. 

- Sagastume Berra, Alberto. Algebra y Calculo Numerico. Kapelusz 

- Swokowski, Earl. Algebra Universitaria. CECSA. 

- Swokowski, Early Cole, Jeffrey A. Algebra y Trigonometria con Geometria Analftica. 

- Rey Pastor, Pi Calleja, Trejo. Analisis Matematico. Volumen 1. Editorial Kapeluz. 

- Rojo, Armando. "Algebra I". Ed. El Ateneo. 

- Rabuffetti, H. !ntroducci6n a! Analisis Matematico. Volumen 1. Editorial El Ateneo. 

- Piskunov, N. Calculo Diferencia! e Integral. Ed. LIMUSA. 

- Oteyza de Oteyza, Elena y otros. Geometria Analitica y Trigonometria 

- Murray R. Spiegel. "Variable Compleja". Serie Schaum. 

- Lipschutz, Seymour. Maternaticas para cornputacion. Serie Schaum 

- Lipschutz, Seymour. Matematicas Finitas. Serie Schaum. 

- Kozak, M., Pastorelli S., Vardanega, P. Nociones de Geometria Analitica y Algebra 

Lineal. Mc. Graw. Hill 
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~IDAD IV: LEYES DE CONSERVACION 

Trabajo Mecanico. Potencia. Trabajo y Energia Cinetica. Energia Potencial. Conservaci6n de 

la Energia. 

Concepto de fuerza. Unidades. Tipos de Fuerza. Leyes de Newton. Equilibria de una particula. 

Equilibrio de un cuerpo rigido: Memento de una fuerza. Dinarnica del movimiento circular para 

el cuerpo rigido. 

UNIDAD Ill: LEYES OE NEWTON 

Velocidad promedio e tnstantanea. Aceleraci6n promedio e lnstantanea. Movimiento rectilineo 

uniforme y uniformemente variado. Movimiento de una particula en dos dimensiones: 

movimiento de proyectil y movimiento circular. 

UNIDAD 11: CINEMATICA 

El proceso de medici6n. Cifras significativas. Error absoluto y error relative. Propaqacion de 

errores. Notacion cientifica. Homogeneidad dimensional. Metodo de los Cuadrados Minimos. 

PROGRAMA ANALiTICO 

UNJDAD I: ERRORES DE MEOICION 

Carga Horaria Total: 90 hs 

Curso: 1 °Ario. 1 ° Cuatrimestre 

Carrera: Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica 

Asignatura: FISICA GENERAL 

ANEXO II 
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di a metros. 

5 calibres 

5 tornillos micrometrlcos 

1 balanza anal6gica y 1 digital {apreciaci6n 0, 1 

5 probetas, 5 soportes, maderas, hilos, alambr. 

MATERIAL DE LA BORA TORIO 

Tipler, P.A. (1996). Fisica. Editorial Revette. 

Giancoli, D.C. (2000). Fisica para Universitarios. Volumen 1. Editorial: Prentice Hall. 

Maximo, A. y Alvarenga, B. (1998). Fisica General. 4° Edici6n. Oxford University Press. 

BtBUOGRAFiA 

4. Fluidos. Verificaci6n experimental del Principio de Arquimedes. 

3. Determinaci6n de la aceleraci6n de un sistema dlnarnico. Maquina de Atwood. 

2. Estatica. Verificaci6n de las condiciones de equilibrio. 

1. Calculo y procesamiento de tos errores de medici6n. Determinaci6n experimental de la 

aceleraci6n de la gravedad. 

LABO RA TORI OS 

Hlorostatica. Presi6n y Densidad. Variaci6n de la Presi6n con la profundidad. Principios de 

Pascal y de Arquimedes. Flotaci6n. Hidrcdinarnica. Ecuaci6n de continuidad. Ecuaci6n de 

Bernoulli. Aplicaciones: Tubes de Venturi y de Pitot. 

UNIDAD V: FLUIDOS 
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Terna II: Estructura atomica (2 semanas: 3 h teoria y 5 h practica) 

Sistemas materiales. Clasificaci6n. Fases. Soluciones y sustancias puras. Compuestos y 
elementos quimicos. Simbolos. Teoria at6mica de la materia. Atomos y rnoleculas. Masas 

at6micas relativas. Concepto de mol. Formaci6n y Nomenclatura de Compuestos Quimicos. 

La ecuaci6n quimica. Calculos estequiometrlcos. 

Terna I: Nociones fundamenta/es (2 semanas: 3 h teoria y 5 h practica) 

Dado que esta es la (mica Quimica que tienen en la carrera, es importante aportar una 

formaci6n integral en contenidos basicos que seran fundamentales en las asignaturas 

posteriores. La carga horaria prioriza la formaci6n practica, dado que las tecnicos deben tener 

mayor destreza en el manejo de tecnicas baslcas de laboratorio. Considerando que el objetivo 

fundacional de la creaci6n de esta carrera, plasmado en la Res. COi N° 397/19 es ... "dar 

respuesta a las demandas de esta region de nuestra provincia" ... , que el potencial campo 

laboral de la zona (mineria principalmente con todas sus implicancias relacionadas con las 

operaciones mecanicas y/o electricas-electronicas) y las incumbencias de la carrera el tema 

prioritario que deben acreditar quienes aprueben esta asignatura, es el Terna VII: 

Electroguirnica. Si bien en este convergen todas las unidades previas, conceptos como los 

de electr61isis y corrosion son especificos y de aplicaci6n directa. 

Fundarnentaci6n: 

PROGRAMA ANALlTICO 

Carga Horaria: 60 horas totales divididas en 15 semanas con cuatro horas: una hora y media 

de teoria y dos y media de practicas 

Curso: 1 °Ano. 1 ° Cuatrimestre 

Carrera: Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica 

Asignatura: QUiMICA GENERAL 

ANEXO lit 
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B) Equilibria acido-base. Definiciones de acido y base. Fuerza de acidos y bases. 

Autoionizaci6n del agua. Definici6n y escala de pH. Soluciones reguladoras. Hidr61isis de 

sales. Titulaciones e indicadores acido-base. 

A) Concepto de equilibria quimico. La constante de equilibria. Distintas formas de expresarlas. 

Relaciones entre Kp y Kc. Principia de Le Chatelier. Efectos producidos par las variaciones 

de concentraci6n y presi6n. 

Terna VI: Equilibria (3 semanas: 4.5 h teoria y 7.5 h practica) 

Primera ley de la termodinamica. Entalpia. Entalpias de reacci6n. La ecuaci6n termoquimica. 

Determinaci6n experimental de los calores de reacci6n. Leyes de la termoquimica. Entalpias 

de formaci6n estandar. Galores de cambio de estados de agregaci6n. 

Terna V: Termoquimica (1 semana: 1.5 h teoria y 2.5 h practice) 

Oefinici6n y clasificaci6n. Unidades de concentraci6n. Solubilidad. Efectos de la presi6n y de 

la temperatura. Curvas de solubilidad. Ley de Henry. Soluciones binarias liquidas. Ley de 

Raoul!. Soluciones diluidas. Conductividad. Propiedades coligativas de soluciones i6nicas y 

no i6nicas: descenso de la presi6n de vapor, elevaci6n del punto de ebullici6n, descenso del 

punto de congelaci6n y presi6n osm6tica. 

Terna IV: Soluciones (2 semanas: 3 h teoria y 5 h practica) 

Caracteristicas generales de los s61idos, liquidos y gases. Cambios de estado de agregaci6n. 

Estado gaseoso. Leyes de los gases. Ecuaci6n de estado. Ley de Dalton. Efusi6n y difusi6n. 

Ley de Graham. Gases reales. Ecuaci6n de Van der Waals. Licuaci6n de gases. Uquidos. 

Presi6n de vapor. Punta de ebullici6n. S61idos. Tipos de s61idos: i6nicos, moleculares, 

at6micos y metalicos. Diagrama de fases. 

Terna Ill: Estados de la mater/a (2 semanas: 3 h teoria y 5 h practica) 

Partlculas subat6micas: electron. proton y neutron. Numero at6mico. Numero masico. 

ls6topos. Configuraci6n electr6nica. Modelo de Bohr y modelo actual. Clasificaci6n peri6dica 

de los elementos. Enlaces quimicos: i6nica y covalente. Formulas de Lewis. 
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"Fundamentos de Quimica General": Garzon G. Serie de compendios Schaum. Ed. Mc Graw 

Hill. 

"Quimica General. Elementos de fisicoquimica". Vergara E.Tomos I, II y Ill. U.N.T. 

"Quimica". Daub, Seese. Prentice Hall. 

"Fundamentos de Qufmica".· Redmore F. Ed. Prentice Hall. 

"Fundamentos de Quimica. Una moderna introducci6n". Brescia; Arents; Meislisch y Turk. Ed. 

CE CSA. 

"Quimica General". Russell J. 8. Ed. Mc Graw Hill. 

"Principios de Ouimlca". Atkins y Jones. 3ra. Edici6n.Ed. Medica Panamericana. 

"Quimica. Curso universitario". Mahany Myers. Addison Wesley lberoamericana. 

"Quimica". Chang, R. Ed. Mc Graw Hill. 

"Quimica General Superior". Masterton y Slowinsky. Ed. lnteramericana. 

"Quimica. La ciencia central". Brown, Lemay y Bursten. Pearson. Prentice Hall. 

"Qui mica General". Whitten r. Gailey y Davies. Ed. Mc Graw Hill. 

Bibliografia 

Oxidaci6n y reducci6n. lgualaci6n de ecuaciones redox por el metodo del i6n-electr6n. 

Conducci6n electr6nica y conducci6n i6nica. Celdas galvanicas. Medici6n de la fem de una 

celda. La hemicelda estandar de hidr6geno. Efecto de las concentraciones (o presiones 

parciales) sabre los potenciales de electrode. Ecuaci6n de Nerst. Variaci6n del potencial con 

la concentraci6n. Celdas de concentraci6n. Relacion entre Keq y la fem estandar de la celda. 

Electr61isis. Aspectos cuantitativos. Corrosion. Formas de prevenci6n. 

Terna VII: Electroguimica (3 semanas: 4.5 h teorfa y 7.5 h practica) 

C) Equilibrio heteroqeneo. Compuestos poco solubles. Constante del producto de solubilidad 

(Kps). Efecto del i6n cornun en la solubilidad. Precipitaci6n fraccionada. 
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"Teoria y problemas de Quimica General". Serie de compen~-~chaum. Rosemberg J. L. 
@ Ed. Mc Graw Hill. ,., .' 

"Problernas de Quimica General y sus fundamentos teoricos". Bermejo Martinez. Dossat. 
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