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RESOLUCION CD N°

VISTO, la nota N° 965/15 presentada por el Profesor Responsable de la
asignatura “MATEMATICA APLICADA" de la carrera de Ingenieria Electromecanica, Dr. Luis
Tadeo VILLA SARAVIA, en la que solicita se modifique el programa de |la materia a su
cargo; y
CONSIDERANDO:

Que el Programa Analitico y Bibliografia de la asignatura MATEMATICA APLICADA
(E-12) fue aprobado por Resolucion N° 556-HCD-13 y puesto en vigencia a partir del periodo
lectivo 2014.

Que el Dr. VILLA SARAVIA eleva los contenidos correspondientes al tema
“Funciones de una variable compleja’, para ser incorporados como penultimo capitulo al

programa de la materia.
POR ELLO, y en uso de las atribuciones que le son propias

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

(En su VI sesién ordinaria del 27 de mayo de 2015)

RESUELVE
ARTICULO 1°.- Modificar el Programa Analitico de la asignatura MATEMATICA APLICADA
/Z de la carrera de Ingenieria Electromecanica, que fuera aprobado por Res. 556-HCD-13, el
/

que quedara redactado como se transcribe en el ANEXO de la presente resolucion.
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ARTICULO 2°.- Hagase saber, comuniquese a Secretaria Académica de la Facultad, al Dr.
Luis Tadeo VILLA SARAVIA, a la Escuela de Ing. Electromecanica, al Departamento

Alumnos y siga por Direccion de Alumnos para su toma de razén y demas efectos.
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ANEXO

Materia ; MATEMATICA APLICADA Céd: E-12
Carrera : Ingenieria Electromecanica Plan de Est.: 2014
Ubicacion en la curricula: Segundo Cuatrimestre de Segundo Afio
Distribucion Horaria : 105 horas Totales

PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD I: INTRODUCCION
1.1. Objetivos y consideraciones generales.
1.2. Repaso y desarrollo de conocimientos previos.
UNIDAD II: RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES ALGEBRAICAS NO

LINEALES.
2.1. Definiciones y terminologia.
2.2. Método de iteracion de punto fijo.
2.3. Métodos de acotacion de raices: método de biseccion y método de Regula Falsi.
2.4. Métodos que aplican la pendiente de una recta: método de Newton y método de la recta
secante.
2.5. Sistemas de ecuaciones no lineales.

UNIDAD Ili: RESOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES
LINEALES.

3.1. Definiciones y terminologia.

3.2. El método de eliminacién de Gauss.

3.3. Método iterativos: método de Jacobi y método de Gauss — Seidel.

UNIDAD IV: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN
4.1. Definiciones y terminologia.
4.2. Ecuaciones diferenciales a variables separables.
4.3. Ecuaciones diferenciales homogéneas
4.4. Ecuaciones diferenciales de forma exacta.
4.5. Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.
4.6. Aplicaciones:
/] - Modelos que describen la variacion de poblaciones.
i/y/ - Vaciado de recipientes.
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UNIDAD V: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN
SUPERIOR
5.1. Introduccion: ecuaciones lineales de segundo orden.
5.2. Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes.
5.3. Ecuaciones no homogéneas. Método de los coeficientes indeterminados.
5.4. Ecuaciones lineales de orden n
5.5. Ecuaciones lineales con coeficientes analiticos. Método de las series de potencias.
5.6. Problemas de contorno y autovalores.
5.7. Aplicaciones:
- Deflexiones de vigas
- Pandeo de columnas
- Vibraciones mecanicas de masas suspendidas

UNIDAD VI: SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE
PRIMER ORDEN
6.1. Sistemas lineales de primer orden
6.2. El método de los autovalores para sistemas homogéneos.
6.3. Problemas de valores iniciales en sistemas homogéneos con coeficientes constantes.
6.4. Aplicaciones
- Vibraciones mecanicas de sistemas de masas

UNIDAD VII: SERIES DE FOURIER

7.1. Introduccién. Consideraciones previas.

7.2. Funciones periddicas y series trigonomeétricas.
7.3. Convergencia. Caso general.

7.4. Series de senos y series de cosenos.

UNIDAD VIII: TRANSFORMADAS DE LAPLACE

8.1. Definicion de Transformada de Laplace y propiedades generales.
8.2. Transformada de la funcién derivada y de la funcion integral.

8.3. Convolucion. Propiedades.

8.4. Calculo de transformadas inversas.

8.5. Resolucién de problemas de valores iniciales.

8.6. Aplicaciones:
-Vibraciones mecanicas.

UNIDAD IX: ECUACIONES DIFERENCIALES A DERIVADAS PARCIALES
9.1. Definiciones y clasificacion.

9.2. Propiedades fundamentales de las ecuaciones elipticas, parabdlicas e hiperbolicas.
9.3. El método de separacion de variables.

9.4. Ecuacion de ondas, ecuacién del calor y ecuacion de Laplace.
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9.5,

UNI

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.
10.9.

UNI

11.5

Aplicaciones
- Conduccion del calor: calentamiento de varillas
- Analisis del comportamiento dinamico de cuerdas y vigas.
DAD X: FUNCIONES DE UNA VARIABLE COMPLEJA.
Variable Compleja.
Funciones elementales de una variable compleja.
Derivacion.
Condiciones de Cauchy-Riemann.
Funciones Analiticas.
Transformacién conforme.
Aplicaciones ingenieriles.
Ecuacién de Laplace.
Integracion.
DAD XI: METODOS NUMERICOS PARA LA RESOLUCION DE ECUACIONES
DIFERENCIALES.
Conceptos fundamentales
Solucion numérica de problemas de valores iniciales de primer orden: el método de
Euler. Error Local y error global de discretizacion.
Método de Taylor y métodos de Runge-Kutta.
Problemas de valores iniciales que involucran a ecuaciones diferenciales de ordel
superior.
Resolucién numérica de problemas de contorno.
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