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Expte. N° 14.328/13
VISTO:

La Resolucion del Consejo Superior de esta Universidad N° 520/12 por la cual
se crea la carrera de Ingenieria Electromecanica en el ambito de la Facultad de
Ingenieria; y

CONSIDERANDO:

Que el Plan de Estudios de la mencionada carrera fue aprobado por Resolucion
N° 678-HCD-12 y ratificado por la Resolucién del Consejo Superior antes mencionada
y en la cual se detallan los contenidos minimos de cada asignatura del Plan de Estudios
aprobado;

Que, a solicitud de la CONEAU, se elaboraron los programas analiticos
correspondientes a los tres primeros afios;

Que este cuerpo colegiado toma conocimiento de las propuestas de Programa
Analitico y Bibliografia de cada una de las asignaturas, hasta tercer afio incluido, de la
carrera de Ingenieria Electromecéanica, encontrandose las mismas ajustadas a los
contenidos minimos aprobados;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(En su XIII sesion ordinaria del 28 de Agosto de 2013)

RESUELVE

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2014, el
nuevo Programa Analitico y Bibliografia de la asignatura MEDICIONES
ELECTRICAS (E-18) del Plan de Estudio 2014 de la carrera de Ingenieria
Electromecénica, con el texto que se transcribe como ANEXO I de la presente
resolucion.

ARTICULO 2°.- Hagase saber, comuniquese a Secretaria Académica de la Facultad,
Escuela de Ingenieria Electromecénica y siga por la Direcciéon General Administrativa
Académica a la Direccién de Alumnos y al Departamento Docencia para su toma de

razén y demaés efectos.
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Materia 3 MEDICIONES ELECTRICAS Cod: E-18
Carrera s Ingenieria Electromecanica Plan de Est.: 2014

Ubicacion en la curricula: Primer Cuatrimestre de Tercer Afio
Distribucion Horaria : 75 horas Totales

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I: INTRODUCCION A LAS MEDICIONES ELECTRICAS
Conceptos generales sobre mediciones eléctricas: sistemas de unidades y patrones; trazabilidad;
exactitud y precision. Medicién y error: conceptos principales; clasificacion de errores. El
instrumento indicador: definiciones bdsicas; error de instrumental; concepto de clase.
Propagacion de errores. Métodos de medicion: métodos directos e indirectos; técnicas de
deflexidn; técnicas de cero.

UNIDAD II: INSTRUMENTAL BASICO

Instrumentos analdgicos pasivos: distintos tipos, caracteristicas principales y aplicaciones;
voltimetros y amperimetros basicos de CC y CA; multimetros pasivos; especificaciones.
Principios de amplificadores diferenciales y amplificadores operacionales: amplificadores de
tension de modo comun y diferencial; amplificadores de instrumentacion. Instrumentos
analégicos activos: multimetros activos; especificaciones. Instrumentos digitales: generalidades
de la conversion A/D; voltimetros; multimetros; especificaciones. Transformadores de medida
de tension y corriente: andlisis de funcionamiento y errores.

UNIDAD III: MEDICION DE VARIABLES Y PARAMETROS ELECTRICOS
Medicién de tension: circuito potenciométrico; medicion de alta tension; divisor resistivo,
capacitivo y transformador de tension. Medicion de corriente: empleo de shunts,
transformadores de corriente y pinzas amperométricas. Medicion de resistencias: medicion de
resistencias de valores medios; medicion de resistencias de bajo valor; medicion de resistencias
de aislacion; empleo de circuitos de guarda; medicion de resistencia de puesta a tierra. Medicion
de impedancias: medicion de capacitancia e inductancia. Medicion de potencia y energia:
medicién de potencia en CC; medicion de potencia en CA monofasica; medicién de potencia en
CA trifasica; contadores de energia. Medicion de tiempo y frecuencia: anélisis de armoénicos y
analizadores de espectros; espectro de frecuencias.

UNIDAD IV: ADQUISICION DE DATOS

Conceptos generales: diagrama en bloques de un sistema de adquisicion genérico;
acondicionamiento analdgico; el circuito de muestra-retencién; conversion A/D y D/A.
Conceptos generales sobre muestreo digital: concepto de muestreo; teorema del muestreo.
Mediciones basadas en PC: instrumentacion virtual mediante LabVIEW; sistemas de
instrumentacién y comunicacion de datos.

UNIDAD V: OSCILOSCOPIOS ANALOGICOS Y DIGITALES

Osciloscopios Analégicos: introduccion; diagrama en bloques; descripcion de los sistemas de
deflexion; puntas de prueba; controles y operacion. Osciloscopios Digitales: diagrama en
bloques; diferentes tipos de muestreo; controles y operacion.
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UNIDAD VI: MEDICION DE VARIABLES FiSICAS

Transductores: caracteristicas generales. Sensores de variables mecénicas de s6lidos y fluidos.
Sensores de variables térmicas. Aplicaciones. Especificaciones.

UNIDAD VII: INTERFERENCIAS Y SU TRATAMIENTO

Interferencia y blindajes: introduccion; mecanismos de acoplamiento: acoplamiento capacitivo;
acoplamiento inductivo; acoplamiento electromagnético; acoplamiento conductivo. Blindajes y
apantallamiento.

BIBLIOGRAFIiA

Basica:

- INSTRUMENTACION ELECTRONICA MODERNA y TECNICAS DE MEDICION,
Cooper - Helfrick, Ed. Prentice - Hall, 1991.

- GUIA PARA MEDICIONES ELECTRONICAS Y PRACTICAS DE LABORATORIO,
Wolf - Smith, Ed. Prentice - Hall, 1992.

- ELECTRONIC INSTRUMENT HANDBOOK, Clyde F. Coombs Jr, Ed. McGraw-Hill,
1995.

- INSTRUMENTATION FOR ENGINEERING MEASUREMENTS, Dally - Rilley -
McConnell, Ed. Willey & Sons, 1993. ’

- INSTRUMENTACION ELECTRICA Y SISTEMAS DE MEDIDA, Gregory, Ed. Gili,
1984.

De Consulta:

- SENSORES Y ANALIZADORES, Norton, Ed. Gili, 1984.

- ANALISIS DE MEDIDAS ELECTRICAS, Frank, Ed. McGraw - Hill, 1969.

- ELEMENTOS DE DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS, Harper, Ed. Limusa.

- INSTRUMENTACION Y MEDIDAS BIOMEDICAS, Cromwell-Weibell-Pfeiffer-
Usselman, Ed. Marcombo, 1980.

- Normas IRAM.

- Notas de Aplicacion NATIONAL INSTRUMENTS.

- Publicaciones de actualidad: Publicaciones periddicas del IEEE.

- Notas de Aplicacion de diversos fabricantes de instrumentos.
Publicaciones internas: SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS. SIS ‘EMAS
INFORMATICOS Y COMUNICACIONES INDUSTRIALES. )

Ing. Robenm CARO
Director de la Escuela de
Ingenieria Electromecénica
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