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Expte. N° 14.328/13

VISTO:

La Resolucion del Consejo Superior de esta Universidad N° 520/12 por la cual
se crea la carrera de Ingenieria Electromecanica en el ambito de la Facultad de
Ingenieria; y

CONSIDERANDO:

Que el Plan de Estudios de la mencionada carrera fue aprobado por Resolucion
N° 678-HCD-12 y ratificado por la Resolucién del Consejo Superior antes mencionada
y en la cual se detallan los contenidos minimos de cada asignatura del Plan de Estudios
aprobado;

Que, a solicitud de la CONEAU, se elaboraron los programas analiticos
correspondientes a los tres primeros afios;

Que este cuerpo colegiado toma conocimiento de las propuestas de Programa
Analitico y Bibliografia de cada una de las asignaturas, hasta tercer afio incluido, de la
carrera de Ingenieria Electromecédnica, encontrdndose las mismas ajustadas a los
contenidos minimos aprobados;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(En su XIII sesion ordinaria del 28 de Agosto de 2013)

RESUELVE

ARTICULO 1°- Aprobar y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2014, el
nuevo Programa Analitico y Bibliografia de la asignatura QUIMICA GENERAL (E-
05) del Plan de Estudio 2014 de la carrera de Ingenieria Electromecénica, con el texto
que se transcribe como ANEXO I de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Hagase saber, comuniquese a Secretaria Académica de la Facultad,
Escuela de Ingenieria Electromecénica y siga por la Direcciéon General Administrativa
Académica a la Direccién de Alumnos y al Departamento Docencia para su toma de
razén y demaés efectos.
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Materia : QUIMICA GENERAL Céd: E-05
Carrera - Ingenieria Electromecanica Plan de Est.: 2014

Ubicacién en la curricula: Segundo Cuatrimestre de Primer Afio
Distribucion Horaria : 105 horas Totales

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I: NOCIONES FUNDAMENTALES

Sistemas materiales. Clasificacion. Fases. Soluciones y sustancias puras. Compuestos y
elementos quimicos. Simbolos. Leyes de las combinaciones quimicas. Teoria atémica de la
materia. Atomos y moléculas. Masas atmicas relativas. Concepto de mol. Nomenclatura. La
ecuacion quimica. Calculos estequiométricos.

UNIDAD II: ESTRUCTURA ATOMICA.

Particulas subatémicas: electrén, proton y neutrén. Numero atémico. Nimero mésico. Isétopos.
Configuracién electrénica. Modelo de Bohr. Niveles de energia. Subniveles de energia.
Orbitales atomicos. Clasificacion periddica de los elementos. Electronegatividad. Namero de
oxidacion. Enlaces quimicos: electrovalente y covalente. Covalencia coordinada. Formulas de
Lewis. Hibridacion.

UNIDAD III: ESTADOS DE LA MATERIA.

Caracteristicas generales de los sélidos, liquidos y gases. Cambios de estado de agregacion.
Estado gaseoso. Leyes de los gases. Ecuacion de estado. Mezclas gaseosas. Ley de Dalton.
Nociones de teoria cinética. Efusion y difusion. Ley de Graham. Gases reales. Ecuacién de van
der Waals. Licuacién de gases. Constantes criticas. Liquidos. Presion de vapor. Punto de
ebullicion. Sélidos. Tipos de sélidos: idnicos, moleculares, atomicos y metélicos. Diagrama de
fases. ‘

UNIDAD IV: SOLUCIONES.

Definicion y clasificacion. Unidades de concentracion. Solubilidad. Efectos de la presioén y de la
temperatura. Curvas de solubilidad. Ley de Henry. Soluciones binarias liquidas. Ley de Raoult.
Soluciones diluidas. Propiedades coligativas. Descenso de la presion de vapor. Elevacion del
punto de ebullicién. Descenso del punto de congelacion. Presién osmética.

UNIDAD V: TERMOQUIMICA.

Primera ley de la termodinamica. Entalpia. Entalpias de reaccion. La ecuacion termoquimica.
Determinacion experimental de los calores de reaccion. Leyes de la termoquimica. Entalpias de
formacioén estandar. Calores de cambio de estados de agregacion.

UNIDAD VI: TEMA VI: CINETICA QUIMICA Y EQUILIBRIO QUIMICO

Factores que influyen en la velocidad de reaccion. Velocidad media e instantdnea. Ley
diferencial de velocidad. Orden de reaccion, su determinacion. Leyes integradas de velocidad.
Teoria de las colisiones y del complejo activado. Efecto de la temperatura sobre la velocidad de
/ reaccién. Mecanismo de reaccién y ley de velocidad. Molecularidad. Concepto de equilibrio
{ ‘ quimico. La constante de equilibrio. Distintas formas de expresarlas. Relaciones entre Kp y Kc.
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Estudio del equilibrio en sistemas gaseosos. Principio de Le Chatelier. Efectos producidos por
las variaciones de la concentracién y de la presion. Variacion de la constante de equilibrio con
la temperatura.

UNIDAD VII: EQUILIBRIO IONICO EN SOLUCIONES ACUOSAS.

a) Equilibrio &cido-base. Definiciones de &cido y base. Fuerza de 4cidos y bases.
Autoionizacion del agua. Definicion y escala de pH. Equilibrio en varias etapas. Soluciones
reguladoras. Hidrdlisis de sales. Indicadores acido-base. Titulaciones dcido-base.

b) Equilibrio heterogéneo. Compuestos poco solubles. Constante del producto de solubilidad.
Efecto del i6n comun sobre la solubilidad. Precipitacion fraccionada.

UNIDAD VIII: ELECTROQUIMICA

Electrolitos. Propiedades coligativas de electrolitos. Oxidaciéon y reduccion. Igualacion de
ecuaciones redox por el método del ién-electréon. Conduccién electrénica y conduccion idnica.
Celdas electroquimicas. Electrélisis. Aspectos cuantitativos. Leyes de Faraday. Conductividad.
Conductancia equivalente. Variacién con la concentracion. Celdas galvanicas. Medicion de la
fem de una celda. La hemicelda estandar de hidrégeno. Potenciales estandar de electrodo.
Efecto de las concentraciones (o presiones parciales) sobre los potenciales de electrodo.
Ecuacion de Nernst. Celdas de concentracion. Relacion entre Keq y la fem estandar de la celda.
Corrosién. Formas de prevencion.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
T.P.N° 1.- Mezclay combinacién.
T.P.N° 2.- Separacion de sistemas homogéneos-Destilacion.

T.P.N° 3.- Recoleccién de gases. Estequiometria. Determinacion del volumen molar del
hidrégeno.

T.P.N° 4.- Calorimetria. Determinacion del calor de reaccion a presion constante.
T.P.N° 5.- Equilibrio iénico: determinacion de la Ka del acido acético.

T.P.N° 6.- Velocidades de reaccion. Efectos de la concentracion y de la temperatura.
T.P.N° 7.- Soluciones valoradas.

T.P.N° 8.- Reacciones redox espontaneas. Celdas galvanicas.

T.P.N° 9.- Electroquimica. Celdas electroliticas.

BIBLIOGRAFiA
- “Quimica General”. Whitten, Gailey y Davies. Ed. Mc Graw Hill.
- “Quimica. La ciencia central”. Brown, Lemay y Bursten. Pearson. Prentice Hall.
N - “Quimica General Superior”. Masterton y Slowinsky. Ed. Interamericana.
/ 1 \‘:‘L‘ - “Quimica”. Chang, R. Ed. Mc Graw Hill.

- “Quimica. Curso universitario”. Mahan y Myers. Addison Wesley Iberoamericana.
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- “Quimica”. Atkins, Peter. Ed. Omega. Edicion 1998.
- “Quimica General”. Russell J. B. Ed. Mc Graw Hill.

- “Fundamentos de Quimica. Una moderna introduccién”. Brescia; Arents; Meislisch y Turk.
Ed. CECSA.

- “Fundamentos de Quimica”. Redmore F. Ed. Prentice Hall.
- “Quimica”. Daub, Seese. Prentice Hall.
- “Quimica General. Elementos de fisicoquimica”. Vergara E.Tomos I, I y ITI. UN.T..

- “Fundamentos de Quimica General”: Garzon G. Serie de compendios Schaum. Ed. Mc Graw
Hill.

- “Problemas de quimica”. Sienko. Ed. Aguilar.
- “Problemas de Quimica General y sus fundamentos tedricos”. Bermejo Martinez. Dossat.

- “Teoria y problemas de Quimica General”. Serie de compendios Schaum. Rosemberg J. L.
Ed. Mc Graw Hill.

- “QUIMICA. La ciencia béasica”. M.D. Reboiras. Ed.Thompson.

- “Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento”. Atkins y Jone /31%} Edicion. Ed.
Médica Panamericana. / //
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