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VISTO:

La Resolucion del Consejo Superior de esta Universidad N° 520/12 por la cual
se crea la carrera de Ingenieria Electromecanica en el ambito de la Facultad de
Ingenieria; y

CONSIDERANDO:

Que el Plan de Estudios de la mencionada carrera fue aprobado por Resolucion
N° 678-HCD-12 y ratificado por la Resoluciéon del Consejo Superior antes mencionada
y en la cual se detallan los contenidos minimos de cada asignatura del Plan de Estudios
aprobado;

Que, a solicitud de la CONEAU, se elaboraron los programas analiticos
correspondientes a los tres primeros afios;

Que este cuerpo colegiado toma conocimiento de las propuestas de Programa
Analitico y Bibliografia de cada una de las asignaturas, hasta tercer afio incluido, de la
carrera de Ingenieria Electromecéanica, encontrandose las mismas ajustadas a los
contenidos minimos aprobados;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(En su XIII sesion ordinaria del 28 de Agosto de 2013)

RESUELVE

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2014, el
nuevo Programa Analitico y Bibliografia de la asignatura FISICA I (E-04) del Plan de
Estudio 2014 de la carrera de Ingenieria Electromecénica, con el texto que se transcribe
como ANEXO I de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Hagase saber, comuniquese a Secretaria Académica de la Facultad,
Escuela de Ingenieria Electromecénica y siga por la Direccion General Administrativa
Académica a la Direccién de Alumnos y al Departamento Docencia para su toma de
razén y demas efectos.
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Materia : FISICA 1 Cod: E-04
Carrera : Ingenieria Electromecanica Plan de Est.: 2014

Ubicacion en la curricula: Segundo Cuatrimestre de Primer Aifio
Distribuciéon Horaria : 150 horas Totales

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I: MAGNITUDES Y CANTIDADES FiSICAS. MEDICIONES.
UNIDADES

Observaciones y modelos en Fisica. Leyes y teorias. Magnitudes escalares y vectoriales.
Sistemas de unidades. El proceso de medicioén. Cifras significativas. Error absoluto y error
relativo. Propagacion de errores. Notacion cientifica. Homogeneidad dimensional.

UNIDAD II: DINAMICA DE LA PARTiCULA. LEYES DE NEWTON.
MOVIMIENTO RECTILINEO Y EN EL PLANO. SISTEMAS DE
REFERENCIA NO INERCIALES

Modelo de particula. Sistema de referencia y sistema de coordenadas. Posicion y
desplazamiento. Velocidad media e instantanea. Aceleracion media e instantanea. Fuerza.
Sistemas de fuerzas concurrentes. Resultante de un sistema de fuerzas concurrentes. Leyes de
Newton del movimiento. Masa y peso. Cinemdtica y dindmica del movimiento en una
dimension. Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente variado. Fuerzas de roce estatico
y dindmico. Tiro oblicuo. Movimiento circular uniforme y uniformemente variado. Dindmica
del movimiento circular. Fuerza y aceleracion centripeta. Fuerza y aceleracion tangencial.
Relacion entre magnitudes angulares y lineales. Movimiento relativo. Sistemas de referencia no
inerciales.

UNIDAD III: CANTIDAD DE MOVIMIENTO. TRABAJO. ENERGIA
CINETICA, POTENCIAL Y MECANICA

Cantidad de movimiento lineal de una particula. Impulso de una fuerza. Conservacién de la
cantidad de movimiento. Sistemas de masa variable. Trabajo de fuerzas constantes y variables.
Energia cinética. Teorema Trabajo y la energia cinética. Trabajo del peso y energia potencial
gravitatoria. Trabajo de una fuerza elastica y energia potencial elastica. Fuerzas conservativas y
no conservativas. Conservacion de la energia mecénica. Potencia.

UNIDAD IV: IMPULSO ANGULAR. MOMENTO DE UNA FUERZA.
MOMENTO DE INERCIA. TEOREMAS DE CONSERVACION

Impulso angular de una particula. Momento de una fuerza. Conservacion del impulso angular.
Momento de inercia. Ecuacion fundamental de la dinamica de rotacién de una particula.

UNIDAD V: MOVIMIENTO DE UN SISTEMA DE PARTICULAS.
COLISIONES

Centro de masa de un sistema de particulas. Posicidn, velocidad y aceleracion del centro de
masa. Cantidad de movimiento e impulso angular de un sistema de particulas. Teorema trabajo—
energia. Fuerzas internas conservativas. Energia potencial interna. Energia propia. Energia
interna. Impulso angular interno y orbital de un sistema de particulas. Sistema de dos particulas.
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Masa reducida. Colisiones: choque central eléstico, semi-elastico, plastico y explosivo.
Coeficiente de restitucion. Colisiones en dos dimensiones.

UNIDAD VI: DINAMICA DEL CUERPO RiGIDO LIBRE Y VINCULADO.
TRABAJO Y ENERGIA. IMPULSO ANGULAR. ESTATICA.

El modelo de cuerpo rigido. Propiedades. Rotacion alrededor de un eje fijo. Momento de
inercia. Teorema de Steiner. Impulso angular de un cuerpo rigido. Ejes principales de inercia.
Ecuacién fundamental de la dindmica de rotacion del cuerpo rigido. Desequilibrio dindmico.
Trabajo y energia en el movimiento de rotacién. Teoremas de conservacion. Movimiento
rototraslatorio: rotacion sin deslizamiento. Fuerzas de roce en las rodaduras. Movimiento de un
giréscopo. Precesion y nutacién. Reduccion de fuerzas concurrentes y no concurrentes aplicadas
a un cuerpo rigido. Composicién de fuerzas coplanares y paralelas. Centro de gravedad.
Estética. Condiciones de equilibrio de un cuerpo rigido. Vinculos y apoyos. Ejemplos de
aplicacion de sistemas en equilibrio.

UNIDAD VII: GRAVITACION

Ley de la gravitacion universal de Newton. Leyes de Kepler. Determinacién de la constante de
gravitacion universal. Masa inercial y masa gravitatoria. Campo y potencial gravitatorio.
Energias. Orbitas. Velocidad de escape.

UNIDAD VIII: NOCIONES DE ELASTICIDAD

Estado de deformaciones y tensiones y médulos de elasticidad. Esfuerzo y deformacién por
traccion y compresion. Ley de Hooke. Esfuerzo y deformacion de corte y de volumen. Numero
de Poisson. Relacion entre moédulos. Energia potencial elastica.

UNIDAD IX: HIDROSTATICA E HIDRODINAMICA

Fluidos. Presion. Teorema general de la hidrostatica. Medidores de presion. Principio de Pascal
y de Arquimedes. Empuje inercial. Flotacion. Presion atmosférica. Fluidos ideales. Linea de
corriente. Flujo estacionario. Teorema de la continuidad. Ecuacién de Bernoulli. Tubo de
Venturi y Pitot. Liquidos viscosos. Régimen laminar. Distribucién de velocidades y caudal en
un tubo. Ley de Stokes. Numero de Reynolds.

UNIDAD X: OSCILACIONES: ARMONICA, . AMORTIGUADAS Y
FORZADAS. RESONANCIA. ENERGIA

Movimiento arménico simple. Sistema masa resorte. Energia del movimiento arménico simple.
Péndulos. Superposicién de movimientos armoénicos. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones
forzadas. Resonancia.

UNIDAD XI: ONDAS MECANICAS. PRINCIPIO DE SUPERPOSI(;I(')N.
INTERFERENCIA. ONDAS ESTACIONARIAS. ENERGIA E
INTENSIDAD. ONDAS SONORAS. EFECTO DOPPLER.

Funcion de onda. Ondas longitudinales y transversales. Velocidad de ondas. Ecuacidn
diferencial del movimiento ondulatorio. Ondas arménicas. El principio de superposicion.
Interferencia de ondas. Pulsaciones. Ondas estacionarias. Intensidad de las ondas. Efecto
Doppler. Acustica: caracteres del sonido. Altura y frecuencia. Intensidad. Nivel de intensidad.
Arménicos. Andlisis y sintesis de Fourier. Resonancia sonora. Instrumentos musicales: cuerda,
[ | \ viento y varillas.
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UNIDAD XII: TERMODINAMICA: TEMPERATURA Y CALOR. EFECTOS

DEL CALOR SOBRE LOS CUERPOS.

Temperatura. TermOmetros y escalas. Equilibrio térmico y ley cero de la Termodinamica.
Dilatacién térmica. Calor. Calor especifico. Cambios de fase. Mecanismos de transferencia de
calor.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

T.P.N° 1.- Cdlculo y procesamiento de los errores de medicion. Determinacion
experimental de la aceleracion de la gravedad .

T.P.N° 2.- Estatica. Verificacion de las condiciones de equilibrio

T.P.N° 3.- Cinemética y Dindmica. Determinacion experimental de velocidades en
movimientos uniformes y de aceleraciones y fuerzas en movimientos uniformemente
acelerados.

T.P.N° 4.- Sistema de Particulas. Analisis experimental de colisiones.
T.P.N° 5.- Rotacién de Cuerpo Rigido. Determinacion experimental de Momentos de Inercia.
T.P.N° 6.- Fluidos. Verificacion experimental del Principio de Arquimedes.

T.P.N° 7.- Simulacién de superposicion de dos MAS con determinacion de constante de fase.
Figuras de Lissajous. Sistemas amortiguados. Resonancia.

T.P.N° 8.- Simulacién de superposicién de ondas. Ondas estacionarias. Efecto Doppler.
Estampido supersonico. Generacion de sonidos y de batimientos.
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BIBLIOGRAFIA ADICIONAL

Guias de Actividades Practicas de la Catedra de Fisica I de la Facultad de Tecnologia y
Ciencias Aplicadas de la UNCa.

Guias de Actividades Précticas de la Catedra de Fisica Experimental I de la Facultad de
Ingenieria de la UNJu.

Guias de Actividades Practicas de la Cétedra de Fisica I de la Facultad de Ingenieria de la
UNSa.

Guias de Actividades Practicas de la Cétedra de Fisica I de la Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologia de la UNSE.

Guias de Actividades Practicas de la Cétedra de Fisica Experimental
Ciencias Exactas y Tecnologia de la UNT.

Ing. Roberto Adolfo CARO

Director de la Escuela de
Ingenieria Electromecénica
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