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Expte. N° 14.164/98

VISTO:

Que el Plan de Estudio 1999 de la carrera de Ingenieria Industrial aprobado por

Resolucion N° 378-HCD-98 y ratificado por Resolucion N° 423-CS-98, recibié sucesivas

adecuaciones en la implementacién de su desarrollo, siendo funcionalmente importante en lo

inherente a la reubicacion de las asignaturas terminales y el cambio de las correlatividades

\ correspondientes, la identificada como Modificacién 2008 - aprobada por Res. N° 500-HCD-08
- elevada oportunamente para su ratificacion al Consejo Superior de la Universidad; y

CONSIDERANDO:

Que a fojas 379 del presente expediente, la Secretaria Académica, Dra. Maria Celia
Ilvento, al analizar el documento informa al Secretario del Consejo Superior “...que no tiene
objeciones que realizar pero sugiere que las modificaciones se integren, como texto ordenado,

al resto del Plan de Estudio™;

Que segun lo aconsejado, Secretaria del Consejo Superior devuelve las actuaciones a la
Facultad para su consideracion;

Que posteriormente, a instancias de la Direccion de Escuela y en base al Despacho
respectivo de la Comision de Asuntos Académicos este cuerpo colegiado aprobd una tltima
disposicion sobre el Requisito Curricular Seminarios Electivos a través de la resolucion N° 178-
HCD-10;

Que finalmente la Direccion Administrativa Académica eleva un documento que ordena
en un texto Unico todas las adecuaciones producidas, incluida la Modificacién 2008 aprobada
por este Consejo Directivo en Resolucién N° 500-HCD-10, obrante en folios 373 a 375 de este
expediente;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,
EL DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
RESUELVE
ARTICULO 1°.- Elevar nuevamente al Consejo Superior, para su ratificacién, la Modificacién
2008 del Plan de Estudio 1999 de la carrera de Ingenieria Industrial, aprobada por resolucién de
la Facultad N° 500-HCD-08 e incorporada al compendio ordenado en texto unico, que se

adjunta como ANEXO 1 de la presente resolucion,

v ARTICULO 2°.- Hagase saber y elévese al Consejo Superior para su consideracion.
AM/sia

______ ing. JORGE FELIX ALMAZAN
i DECANGOC
FACULTAD DE INGENTE®|A

FACULTAD D IEMIESIA
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PLAN DE ESTUDIOS 1999
CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Fundamentaciones académicas que sustentan la creacion del nuevo Plan de Estudios de la
carrera de Ingenieria Industrial (En Res. N° 378-HCD-98 ratificada por Res. N° 423-CS-98)

Desde el afio 1.995 se estd analizando el plan vigente asi como propuestas de
modificacién. Se ha trabajado, tanto internamente como con la colaboracién de consultores
externos, especialistas en el tema.

En la creacién de este nuevo plan se ha tenido en cuenta:

. Que el progreso de los conocimientos cientificos y tecnolégicos alcanzados por las
disciplinas que conforman la carrera, hacen imprescindible la actualizacién de la misma.

2. Que los afios de funcionamiento del Plan de Estudios en vigencia han evidenciado la
necesidad de cumplir con una continua adecuacion de la carrera y una constante bisqueda
de un mejor nivel para el egresado.

3. Que la Escuela de Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria, considera
imprescindible actualizar el perfil y el Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria
Industrial, para adaptarla a la nueva realidad nacional, regional y provincial que deben
enfrentar los profesionales, en especial por la necesidad de incorporar, entre otros, estudios
de mayor profundidad en los campos del analisis econémico y financiero, métodos y
técnicas de decisién, electrénica, informatica, mantenimiento industrial, maquinas térmicas,
hidraulicas y neumaticas, gestién ambiental, materiales industriales, gestion de la calidad y
gestion estratégica.

4. Que asimismo esta Escuela considera muy conveniente reducir la duracién de la carrera de
seis a cinco afios, teniendo en cuenta los conceptos que el Instituto de Cooperacion
Iberoamericana y el Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI) ha expuesto:

“La realidad actual acentia la demanda de incorporacién temprana de ingenieros al
sistema productivo, para completar su formacién especifica en contacto directo con las
problematicas del medio.”

“Las Universidades deben y pueden satisfacer esta necesidad a partir de las siguientes
consideraciones:

e Nueva tecnologia se introdujo en el proceso de ensenanza~aprend1zaje haciéndolo
mas eficiente, dindmico y eficaz.

e La dindmica de los conocimientos hace necesaria una soélida formacion especifica
en el ambito laboral.

e Ha perdido vigencia el modelo de formacién que concluye en la titularizacion de
grado, para ser sustituido por el de formacién permanente y continua en el ambito
universitario. En esta se destaca la necesidad creciente del postgrado™

“Por ello y acordando con ofras ramas de la Ingenieria, se recomienda la duracion
minima de la Carrera en 5 afios (3.750 horas reloj)
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5. Que las mismas instituciones indicadas en el Punto 4), han elaborado una importante
propuesta de homogeneizacion curricular que puede servir de apoyo al Plan de
Actualizacion de la carrera de Ingenieria Industrial.

Fundamentaciones para la “Modificaciéon 2005”
(En Considerandos de la Res. N°1021-HCD-05 obrante en Folio 359 de este Expte.)

Oue /.. la Facultad de Ingenieria adhiere al Convenio marco de articulacion de
un ciclo comiin de ciencias bdsicas para las Carreras de Ingenieria, acordado entre las
Universidades Nacionales del Noroeste Argentino;

Que la Facultad de Ingenierta /.. aprueba la conformacion e implementacién del
Ciclo Comuin Articulado (C.C.A) a partir del aio 2.005;

Que el Consejo Superior mediante Res. N° 701-CS-04 aprueba la creacién del
Ciclo Comiin Articulado para las carreras de Ingenieria Civil, Ingenieria Quimica e
Ingenieria Industrial — Planes de Estudios 1999 — ratifica la reformulacion del Primer
Aito en dichos Planes de Estudios y autoriza implementarlos para los alumnos
ingresantes en el Periodo Lectivo 2.005;

Que la incorporacién de estas reformas, mds las comprometidas a introducir
ante la CONEAU, implican un reordenamiento del Plan de Estudios 1.999, sin producir
alteracién significativa sobre los aspectos principales y caracteristicos del Plan de
Estudios vigente, de manera tal que las adecuaciones planteadas no constituyen la
formulacién de un nuevo Plan de Estudios;

Que asimismo, esta Facultad de Ingenieria ya tenia previsto realizar la revision
de los Planes de Estudios 1999 en las tres carreras de Ingenieria, una vez concluido el
dictado completo de las mismas ../

OBJETIVOS

El Plan de Estudios propuesto para la Carrera de Ingenieria Industrial tiene como
objetivo la formacién de profesionales capaces de generar proyectos de desarrollo, con especial
orientacién y enfoque hacia la planificaciéon, organizacién, direccion, implementacién,
operacién y evaluacién de los procesos de produccion en plantas industriales y de servicios,
mediante el aprovechamiento éptimo de los recursos humanos, materiales, econdémicos y
tecnoldgicos.

Su formacién especifica, estd complementada con conocimientos de otras ramas de la
Ingenieria, que le permitirdn al egresado un desempefio eficaz en la resolucién de problemas
interdisciplinarios.

Para el cumplimiento de este objetivo general, las materias de los dos primeros afios de
la Carrera capacitan al alumno en los conceptos basicos de matematica, fisica y quimica y sus
respectivas aplicaciones. Contempla que se aprendan conceptos fundamentales que le den la
base cientifica necesaria para abordar las materias especificas de la Ingenierfa Industrial. '
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Las materias de los tres tltimos afios capacitan para:

e Que el estudiante tome contacto con temas que son de aplicacién en la gran mayoria
de las industrias.

e Que el estudiante adquiera los fundamentos y el conocimiento de los equipos y
servicios auxiliares que toda planta de proceso requiere para poder operar.

e Que el estudiante adquiera los conceptos referidos a los problemas de higiene,
seguridad industrial y contaminacién del medio ambiente originados por tales
plantas, y las formas mas convenientes de minimizarlos.

e Que pueda abordar temas econémicos, administrativos y de optimizacion, desde un
enfoque sistémico, para el funcionamiento del proceso destinado a la produccién de
bienes industrializados y de servicios. :

MTODOLOGIA DE APRENDIZAJE: Aspectos especiales

En el nuevo Plan de Estudios se consideran los siguientes aspectos a aplicar en ¢l proceso de
ensefianza-aprendizaje:

Capacitacién continua de los docentes tanto en temas relacionados a su asignatura, asi como
en pedagogia.

Relacién docente-alumno en la clase que permita estimular el aprendlzaje

Flexibilizacion de la ensefianza que se imparte, rigiéndose solo a contenidos minimos, que
permita la rapida adaptacion a los cambios.

Participacion activa e interactividad de docentes y alumnos en el proceso.

Mejora en la preparacién de los docentes para dirigir grupos de trabajo.

Generacién de proyectos intercatedras e interdepartamentales.

Mayor aprovechamiento de los elementos didacticos.

Incentivo a la presentacién de trabajos por los docentes y su intercambio con pares de otras
universidades.

Actualizacion en metodologias de ensefianza y conocimiento a través de cursos.
Profundizacién del vinculo de la Universidad con la sociedad

Generacion en el estudiante de la capacidad de autoformacion, el estimulo a su creatividad,
la ampliacion de su capacidad de anélisis, sintesis y evaluacion de situaciones, de
identificacién de problemas y de toma de decisiones.

Inculcacion de la honestidad y solidaridad.

Incorporacién del impacto de las ensefianzas sobre el medio ambiente teniendo en cuenta
los aspectos sociales.

SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION

Teniendo en cuenta que:

Se va a priorizar el aprendizaje de construccion por sobre la simple transmision del mismo.
Se va a generar una participacién mas activa y protagénica tanto de docentes como de
alumnos.

Se pretende mejorar la relacién docente-alumno, que permita estimular, dirigir y controlar el
aprendizaje del alumno.

Se estad priorizando la ejecucién del presupuesto y de otras fuentes de financiamiento
(FOMEC) en infraestructura mas adecuada para la ensefianza y el trabajo en equipo.

Que todas las materias del Plan de Estudios sean promocionales.
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Los sistemas de evaluacién para promocionar las asignaturas del plan incluiran:

- Un requisito de asistencia minima a clases teéricas y practicas.

- La aprobacién de todos los Trabajos Practicos que programen las catedras.

- La realizacion de coloquios tedrico-practicos.

- Evaluaciones parciales e integrales de los contenidos de las materias.

- Eventualmente, trabajos de monografias en aquellas materias de orientacion especifica de la
carrera.

Todos los requerimientos anteriores serdn ponderados para definir la promocionalidad de la

materia.

La promocionalidad se harda en base a una evaluacién numérica, mediante una normativa

complementaria de la Facultad de Ingenieria.

CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS
(Ver Res. N° 1021-HCD-05 ratificada por Res. 557-CS-03)

PRIMER ANO

1 Algebra Lineal y Geometria Analitica

Espacios Métricos. Numeros complejos. Nociones sobre métodos de demostracién. Polinomios
de una indeterminada. Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices y determinantes. Autovalores y
autovectores. Diagonalizacion. Algebra vectorial. Rectas y planos. Aplicaciones lineales.
Conicas y cuadricas.

2 Analisis Matematico L

Conjuntos de puntos en R. Funciones. Limite funcional. Derivada. Diferenciales. Integrales.
Sucesiones y series de funciones. Calculo diferencial e integral en una variable. Ecuaciones
diferenciales ordinarias de primer orden.

3 Sistemas de Representacion.
Introduccién. Normalizacién. Elementos de Geometria Descriptiva. Representacion grafica de
objetos. Distintas herramientas de Representacion.

4 Fisical

Magnitudes y cantidades fisicas. Mediciones. Unidades. Estatica. Cinematica. Dindmica.
Trabajo y Energia. Dindmica rotacional. Gravitacion. Nociones de Elasticidad. Estatica y
Dinamica de Fluidos. Oscilaciones. Movimiento Ondulatorio. Temperatura y calor.

5 Quimica General

Sistemas materiales. Leyes de la quimica. Teoria atémica-molecular. Estructura atomica.
Clasificacién periodica. Enlace quimico. Estados de agregacion de la materia. Disoluciones.
Termoquimica. Cinética y equilibrio quimico. Equilibrio iénico en soluciones acuosas.
Electroquimica. Electrdlisis. Celdas galvanicas. Corrosion.

6 Informaitica

Introduccién sobre conceptos informaticos. Terminologia informatica. Datos e informacion.
Almacenamiento y procesamiento. Estructuras de un sistema de computacién. Sistemas de
informacién. Conceptos generales de software de aplicacion. Nociones generales de redes e
Internet. Frases en la resolucién de problemas. Técnicas de descomposicion. Algoritmos y
disefios. Lenguajes de programacién. Conceptos generales de lenguajes de alto nivel de
aplicacion especifica.
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7 Analisis Matematico II

Célculo diferencial e integral en varias variables. Curvas y Superficies. Operadores vectoriales.
Teoremas Integrales. Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de primer orden y orden
superior.

8 Quimica para Ingenieria Industrial

Hidrégeno. Oxigeno. Aguas. Haldgenos. Azufre, Nitrégeno, Foésforo y derivados. Metales
alcalinos y alcalinos térreos. Metales pesados. Carbono: sus compuestos y derivados. Silice y
silicatos. Quimica del carbono. Petrdleo y sus derivados. Polimeros. Elastomeros. Cubiertas
protectoras.

9 Probabilidad y Estadistica

Organizacion y presentacion de datos. Indicadores descriptivos. Probabilidad. Variable
aleatoria. Distribuciones de probabilidad, discretas y continuas. Distribuciones de probabilidad
bivariables. Fundamentos de la estimacion de parametros y de las prueba de hipdtesis
estadisticas. Analisis de regresion simple y correlacion. Series Temporales.

10 Estabilidad y Resistencia de Materiales

Sistemas de Fuerzas. Equilibrios de sistemas vinculados. Sistemas reticulados y de alma llena.
Acciones que actian sobre las estructuras. Propiedades de las secciones. Estado de Tension y
deformacién. Comportamiento mecéanico de los materiales. Solicitacién axil. Flexion simple,
compuesta y oblicua. Corte Resolucién de sistemas hiperestaticos. Empleo de Software.
Torsion. Estabilidad de equilibrio. Fatiga de los materiales. Vibraciones. Teoria de rotura.

11 Fisica II
Electricidad: Electrostatica. Campo Eléctrico, Condensadores y dieléctricos. Corriente eléctrica
y resistencia. Campo Magnético. Induccién. Electromagnetismo. Optica geométrica y fisica.

12 Estadistica Experimental

Técnicas de muestreo. Estimacién puntual y por intervalos de confianza. Pruebas de hipétesis.
Aplicaciones a la teorfa de la confiabilidad. Analisis de la varianza para disefios completamente
aleatorizados y disefios en bloques. Disefios factoriales. Andlisis de regresion multiple.

13 Termodinamica I

Definiciones. Energia. Conceptos fundamentales. Gases ideales y reales. Primer principio.
Entalpia. Calores especificos. Termoquimica. Segundo principio. Exergia. Teorema de Carnot.
La funci6n entropia. Diagramas entropicos. Relaciones de Maxwell. Procesos simples.
Soluciones: ideales, reales, idnicas. Sistemas homogéneos y heterogéneos. Equilibrio
termodinamico.

14 Matematica Aplicada

Resolucion numérica de: Ecuaciones algebraicas no lineales, Sistemas de ecuaciones
algebraicas lineales. Aproximacion de funciones. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden y de orden superior. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.
Series de Fourier. Trasformadas de Laplace. Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales.
Meétodos numéricos para la resolucién de ecuaciones diferenciales.
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TERCER ANO

15 Electronica

Circuitos basicos con transistores y diodos. Circuitos integrados. Amplificadores operacionales.
Dispositivos optoelectrénicos. Tiristores. Rectificadores controlados. Diagramas de bloques.
Lazos de control. Control numérico de maquinas herramientas. Automatizacion de lineas de
produccién. Funcién de variable compleja. Sistemas ortogonales. Programacion logica.

16 Termodinamica II

Ciclos de maquinas térmicas. Analisis termodindmicos de compresores. Motores. Turbinas de
gas. Teoria de las turbo maquinas. Turbinas de accién y reaccion. Generacion de vapor. Ciclos
de maquinas a vapor. Calderas. Turbinas de vapor. Ciclo frigorifico. Méaquinas frigorificas.
Bombas de calor. Aire himedo. Acondicionamiento de aire.

17 Electrotecnia y Maquinas Eléctricas

Circuitos de corriente alterna: Circuitos Resistivos Puros, Inductivos y Capacitivos. Circuitos
Combinados. Potencia y Energia eléctrica. Circuitos monoféasicos y Trifasicos. Factor de
Potencia. Métodos de Compensacion. Circuitos Magnéticos.

Maquinas Eléctricas: Transformadores. Maquinas de Corriente Continua y Alterna. Maquinas
Sincronicas y Esincrénicas. Maquinas Especiales. Criterios de Seleccién. Distribucién de
Energia su Relacién y Aplicacion en la Industria. Instalaciones eléctricas: Tipos, Proyectos,
Calculos mas importantes. Uso de Tablas. Instalaciones Eléctricas Industriales.
Transformadores. Subestaciones Transformadoras. Iluminacion. Protecciones.

18 Teoria General de Sistemas

Introduccion a la Teoria General de Sistemas. Aspectos fundamentales. Diferentes Escuelas.
Definicién de sistemas. Rasgos caracteristicos. Definiciones basicas. Modelos de Sistemas.
Clasificaciones mas usuales de sistemas. Clasificacién de sistemas seglin su comportamiento.
Sistemas discretos. Sistemas controlados. Paradigmas de los sistemas controlados. Tipos de
problemas. Analisis de sistemas. Sintesis de sistemas. Investigacion de Sistemas o problemas de
Caja Negra. Métodos generales para la resolucién de problemas de sistemas. Ingenieria de
sistemas: Métodos para el disefio de sistemas de Ingenieria Industrial

19 Microeconomia

Introduccion a la teorfa econémica. Teoria econdmica de la empresa. Teoria del precio. Modelos
de analisis marginal de la empresa. La empresa en el mercado. Teoria de mercado. Teoria de la
demanda. Teoria de la produccion. Teoria del costo. Teoria de la oferta. Modelos de inversion.
Sistemas de informacién econémica de la organizacion. Estados contables. Andlisis e
interpretacién de estados contables. Registracion de operaciones contables. Proceso contable
general. Principios generales de contabilidad.

20 Mecanismos yTecnologia Mecanica

Introduccion a los mecanismos de maquinas. Elementos de unién. Transmisiones por friccion.
Ejes y Arboles. Elementos de apoyo: cojinetes y rodamientos. Acoplamlentos Organos de
retencién y amortiguacion de energia. Transmisién por engranajes. Mecanismos de levas.
Introduccién al disefio de mecanismos. Herramientas y accesorios. Mediciones. Tolerancias.
Conformacién de metales con y sin arranque de viruta. Maquinas herramientas para metales y
madera. Maquinas con transmisiones mecanicas e hidraulicas. Abrasivos. Electroerosion.

/..



w-:m
)" "’1
‘ Universidad Nacional de Salta

»4]‘ ‘FACULTAD DE 2=
Sk INGENIERIA
Avda. Bolivia 5150 — 4400 SALTA ANEXO 1
T.E. (0387) 4255420 ~ F :
( R)EPUBLICA AARXG{:‘,;'?‘SII%E i Res. N° 469-HCD-10
E-mail: unsaing@unsa.eduw.ar Expte. N° 14.164/98

21 Fundamentos de las Operaciones Industriales

Caracteristicas de los fluidos. Estatica, cinematica, dinamica de fluidos. Flujos viscosos
incompresibles. Flujos compresibles. Reologia. Transferencia de calor. Conduccion, conveceion
y radiacién. Célculo de coeficientes de transferencia. Dimensionamiento de equipos de
transferencia de calor. Transferencia de masa y sus mecanismos. Calculo de coeficientes
individuales y globales de transferencia de masa. Dimensionamiento de equipos de transferencia
de masa.

22 Organizaciéon Industrial I

Industrias: definicién y clasificacion. Areas de una empresa. Técnicas modernas de
programacién y control de la produccion. Distribucion en planta. Movimiento y almacenaje de
materiales. Compras y abastecimiento. Estudio del trabajo. Métodos y tiempos. Ingenieria de
planta. Remuneracién de la mano de obra. Depreciacion y obsolescencia.

23 Macroeconomia

Concepto de economia. Escasez. Macroeconomia. Teoria del crecimiento. Factores de la
produccién. Mercados. El Estado en la economia. Keynes. Economias abierta y cerrada.
Composicion y distribucion de la renta nacional. Dinero y precios. Oferta y demanda
macroeconémicas. Teorias de la inflacién. Fluctuaciones de la actividad econdmica.
Globalizacion de la economia. Economias regionales. Indicadores econémicos. Sectores
economicos. Matriz insumo producto. : '

CUARTO ANO

24 Organizacion Industrial IT

Escuelas de administracion. Organizacion estructural de la empresa. Funciones: principios y
técnicas de direccion. Planeamiento comercial. Marketing y Ventas. Investigacion de mercado.
Administracién del personal. Localizacién industrial. Concepto y objetivos del analisis
econémico-financiero. Funciones de la administracién financiera. Informacién de la empresa.

25 Costos Industriales

Costos de produccién. Contabilidad de costos. Sistema de costos. Costo de materiales y mano
de obra. Gastos de fabricacién. Administracién de activos. Criterios de evaluacién. Gastos de
fabricacion departamentales. Distribucién por actividad. Costeo directo. Costo por proceso.
Costos por operaciones. Costos Standard, variaciones. Costos de residuos y subproductos.
Costos de produccién conjunta. Gastos generales. Métodos de control, Informacién para toma
de decisiones.

26 Operaciones Industriales

Aspectos bésicos para el dimensionamiento y disefio de equipos. Acondicionamiento y
transporte de fluidos, redes de cafierias. Acondicionamiento y transporte de solidos. Procesos de
separacién. Operaciones con transferencia de calor. Operaciones con transferencia de materia.
Operaciones con transferencia simultdnea de calor y materia. Descripcion y uso de méaquinas y
equipos para las operaciones y procesos estudiados.

27 Construcciones Industriales

Clasificacién y tipologia de edificios industriales. Reglamentaciones. Resistencia al viento.
Construcciones sismicas. Elementos integrantes de un edificio industrial. Elementos de cierre.
Sistemas constructivos. Sistemas estructurales: criterios de céalculo y de construccion.
Construcciones de hormigén; calculo de elementos. Construcciones metalicas; calculo de ele-//
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-mentos. Instalaciones en edificios. Fundaciones de maquinas. Dimensionamiento de bases de
maquinas sometidas a cargas dinamicas.

28 Investigacion Operativa

Modelo de decisién. La Metodologia y Aplicaciones de la IO. Programacién Lineal (PL).
Definicién e Interpretacion econdmica del problema dual. Analisis de sensibilidad y
paramétrico. Modelos de transporte, asignacion y transbordo. Planeacion, Programacion y
Control de proyectos con PERT-CPM. Consideraciones de recursos, probabilidad y costo.
Programacién Dindmica (PD) deterministica y estocastica. Modelos de Inventarios
deterministas y probabilisticos. Modelos de Fallas y Reemplazos. Teoria y Aplicaciones de
Lineas de Espera. Utilizacién de cadenas de Markov. Heuristicas. Aplicaciones empresariales e
industriales y utilizacion de software en todos los temas.

29 Formulacién y Evaluacién de Proyectos

Planes de desarrollo, programas y proyectos. Proceso de formulacion, evaluacion y presentacion
de cada etapa del proyecto. Mercado. Tamafio. Localizacién. Tecnologia. Recursos humanos.
Principios de calculo y analisis financiero. Financiamiento del proyecto. Flujo de fondos.
Técnicas de evaluacién. Analisis de riesgo. Anélisis de sensibilidad. La evaluacién ex-post del
proyecto. Etapas: ideas, perfil, prefactibilidad y factibilidad. La organizacion. Estudios legales
(Mercado). Las inversiones del proyecto. Costos relevantes.

30 Ingenieria de Planta

Combustibles: liquidos, sélidos y gaseosos. Gas natural. Tratamiento de aguas. Generacion de
vapor. Instalaciones de vapor. Aire comprimido. Instalaciones de aire comprimido, partes
fundamentales. Refrigeracién y acondicionamiento industrial. Céamaras frigorificas.
Mantenimiento industrial. Tipos de mantenimiento. Gestion de mantenimiento. Generacion de
energia. Métodos convencionales y no convencionales. Instalaciones contra incendios.

31 Materiales Industriales

Estructura de los metales y sus propiedades. Corrosion de los metales. Propiedades mecanicas
de los metales. Metalografia e interpretaciéon. Fundiciones. Aceros y Aceros especiales. Metales
no ferrosos y sus aleaciones. Materiales ceramicos tradicionales y técnicos. Polimeros.
Materiales compuestos.

32 Instrumentacion y Control Automaitico

Sistemas de control. Funcion de transferencia. Diagramas de flujo de sefiales. Diagrama de
estado. Modelos mateméticos de sistemas de control. Analisis temporal. Analisis frecuencial. |
Disefio de sistemas controlados. Mediciones de temperatura. Mediciones de presion.
Mediciones de caudal y otras. Controladores. Vélvulas de control. Informacién de control
gerencial.

QUINTO ANO

33 Gestion Ambiental
Ecologia y ecosistemas. Quimica y toxicologia ambiental. Contaminacion de los recursos
naturales. Efluentes gaseosos, liquidos y solidos: Su tratamiento. Residuos peligrosos y
patoldgicos. Legislacion y normas. Impacto ambiental producido por la actividad industrial. Su
evaluacion y soluciones.

i
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34 Industrias

Diagramas de flujos. Distintos tipos. Herramientas para el analisis de procesos industriales.
Anélisis desde las operaciones y procesos, andlisis desde balances de materia y energia.
Distintos tipos de industrias clasificadas en funciéon de la materia prima empleada.
Caracteristicas e importancia relativa. Ejemplos tipicos. Descripcién y analisis de los diagramas
de flujos de obtencién representativos de los distintos tipos de industrias: industria extractiva a
partir de recursos no renovables (minerales, petréleo y gas), industria extractiva a partir de
recursos renovables (madera, alimentos), industria manufacturera a partir de materias primas
inorgénicas (industria quimica pesada, fertilizantes) y organica (petroquimica, farmacéutica).
Caracteristicas particulares de estas industrias respecto a materias primas, equipos de
procesamiento y su encadenamiento, insumos industriales, mano de obra, residuos. Actividad
practica. Analisis técnico econdmico de un proceso de obtencion implementado a nivel piloto.
Influencia de los parametros y variables operativas sobre los costos de produccion.

35 Derecho para Ingenieros

Definicién de Ley, decreto, resolucién, disposicién, ordenanza. Cdédigos civil, penal y
comercial: vinculacién con el ejercicio profesional. Procedimientos. Obras publicas y privadas.
Derechos reales, el dominio y el condominio. Obligaciones. Contratos. Locacion de obra y de
servicio. Concesiones. Licitaciones, publicas, privadas, nacionales e internacionales. Marcas y
patentes. Licencias. Etica y responsabilidad profesional. Legislacién regulatoria del ejercicio
profesional. Sociedades comerciales. Concursos y quiebras. Legislacion laboral. Peritajes.
Know-How. Consejos y Colegios profesionales.

36 Gestion Estratégica

Diagnéstico, formulacién y evaluacién estratégica. Analisis y resolucién de problemas.
Métodos y herramientas. Teoria de la decision. Decision multicriterio. Capacidades dinamicas y
estrategias: formas heuristicas de aproximacion. Gestién estratégica e innovacion de producto,
de procesos y organizacionales. Tableros y sistemas de control estratégico.

37 Gestion de la Calidad

Gestion de calidad en la empresa. Aseguramiento de la calidad (ISO 9000 y otras). Inspeccion y
control de calidad en el proceso productivo. Control estadistico de proceso. Normas nacionales
e internacionales para el control de calidad.

38 Relaciones Humanas

Caracteristicas de la realidad contemporéanea. Las personas. Los grupos humanos. Departamento
de personal. Seleccion de personal. Relaciones industriales. Desarrollo organizacional. Las
comunicaciones en la empresa. Técnicas de integracion del personal: motivacion, participacion,
capacitacion, informacion, actividades sociales. Técnicas de negociacion.

39 Higiene y Seguridad Industrial

Objetivos. Legislacién. Ergonomia. Accidentes y enfermedades de trabajo. Medicina del
trabajo. Contaminacion del microclima laboral. Carga térmica. Ventilacién industrial.
Radiaciones. Iluminacion. Uso de colores. Colores de seguridad. Ruidos y vibraciones. Riesgo
eléctrico. Proteccion contra incendios. Riesgo mecanico. Riesgo quimico. Resguardos en
méquinas. Manipulacién de materiales. Equipos de proteccién personal. Riesgos en las
actividades mineras y comerciales. Actividades regionales.
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REQUISITOS CURRICULARES

Requisito 1: Inglés I
Antes del cursado de alguna asignatura del 3 afio el alumno debera cumplir con este requisito
mediante una prueba de traduccién técnica. No se exigird su cursado.

Requisito 2: Inglés II

Antes del cursado de alguna asignatura del 4 afio el alumno debera cumplir con este requisito
mediante un examen de comprensidn, escritura y gramatica béasicos. No se exigira el cursado de
materia alguna para el cumplimiento de este requisito, pero se dictardn cursos de Idioma Ingles
que podran ser tomados por todos aquellos alumnos que lo consideren necesario.

Requisito 3: Seminarios Electivos (Res. N° 178-HCD-10)

Los Seminarios Electivos tienen por finalidad actualizar al estudiante en 4reas tematicas
especificas de la Ingenieria Industrial que estan sujetas a permanente cambio. El alumno debera
sumar una carga horaria de ciento cinco (105) horas como minimo. Los mismos seran
propuestos anualmente por la Escuela de Ingenieria Industrial y aprobados por el Honorable
Consejo Directivo de la Facultad.

Los cursos tomados en otras instituciones universitarias pueden ser acreditados como
Seminarios Electivos, previa aprobacién y asignacion de créditos por la Escuela de Ingenieria
Industrial.

La participacién de los alumnos en actividades de investigacion debidamente acreditadas
podra ser reconocida como equivalente a uno o mas Seminarios Electivos, previa consideracion
y asignacién de créditos por la Escuela de Ingenieria Industrial.

Requisito 4: Ingenieria y Sociedad (mod. Res. N° 1021-05)

A cursar en el 2do Cuatrimestre de Primer Afio.

Contenidos: Ingeniero y sociedad. Ingeniero y produccion. Etica e Ingenieria. Gobierno -
universitario. Reconocimiento de problemas de Ingenieria. Métodos de soluciones.

Requisito 5: Practica Profesional de Fabrica

Al finalizar el Cuarto o el Quinto Afio de la carrera, el alumno podra realizar la Préactica
Profesional Supervisada en una planta industrial por un periodo minimo de 200 horass a
realizarse en dos meses como minimo y hasta tres meses como maximo. :

Requisito 6: Proyecto

a) Para inscripcion e iniciacion:

Se inicia en el 2° Cuatrimestre del Cuarto afio. El alumno seleccionard el tema de su proyecto
final. El tema elegido por el estudiante debera contemplar casos reales y preferentemente de
aplicacion local o regional, el mismo podra ser realizado en el marco de un convenio con
empresas.

b) Para exposicion y defensa del trabajo:

Se iniciara en el Ier cuatrimestre del Quinto Afio y tendra una duracién de 1 (uno) afio. En esta

fase se estudiaran todas las etapas del proyecto a nivel de factibilidad. (Estudio de Mercado,
\ﬁ Tamafio, Localizacién, Ingenieria del Proyecto, Evaluacion Econémica, Anélisis de

Sensibilidad, Planos, etc.). El primer borrador del proyecto deberd presentarse en el 2do
Cuatrimestre a fines del mes de octubre. '
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TRANSICION DEL PLAN 1999 ORIGINAL AL PLAN 1999 MODIFICACION 2005

En el afio 2006:
Se implementar4 el dictado de Primero, Segundo y Tercer afio de la adecuacién 2005 del plan 1999.

Los alumnos que inicien el cursado del Tercer Afio de las adecuaciones 2005 del plan 1999 en el afio
2006, deberan cursar ademds de las cuatro materias de cada cuatrimestre de ese afio lo siguiente:
Quimica II y un Complemento (*) que se les dictard en el ler Cuatrimestre de dicho afio a los
alumnos que tengan aprobado Anélisis Numérico, para su equivalencia con Matematica Aplicada.

(*) Contenido del Complemento Temético aprobado por Res. N° 951-HCD-09:

Tema 1: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer y Segundo Orden.Problemas de Valores
Iniciales y de Contorno asociadas

Tema 2: Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer Orden: Problemas de Valores
Iniciales

Tema 3: Transformada de Laplace. Propiedades. Aplicaciones a la resolucicn de Problemas de
Valores Iniciales para Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

Generalidades sobre Ecuaciones Diferenciales a Derivadas Parciales .Problemas asociados

Para aquellos alumnos que hayan promocionado Estabilidad y/o Electrotecnia, se les dictara la/s
asignaturas Resistencia de Materiales y/o Méaquinas e Instalaciones Eléctricas en el afio 2006.
El cuarto y quinto afio del Plan 1999 se dictara de acuerdo al Plan original.

En el Afio 2007:
Se dicta por ultima vez el 5to afio del Plan 1999 original.
Se implementa cuarto afio de la adecuacioén 2005 de dicho Plan.

En el Afio 2008:

Se concluira la etapa de transicién con la implementacion del quinto afio de la adecuacion 2005 del
Plan 1999.

Cualquier otra situacién no contemplada en la presente transicion, serd analizada por la Comision de
la Escuela de Ingenieria Industrial, la que propondra a las autoridades la eventual forma de darle
solucion.

LISTADO DE ASIGNATURAS, REGIMEN DE DICTADO Y CARGA HORARIA '

Aiio | COD. | Cuatr. Asignatura Hs/Sem | Hs Total | Hs/Afio
1 | Algebra Lineal y Geometria Analitica 10 150
2 1° Cuatr. | Andlisis Matemdtico [ 10 150
3 Sistemas de Representacion 5 75
12 Total hs/sem 25
4 Fisica I 10 150
5) 2° Cuatr Quimica General 7 105
6 Informética 5 75
Total hs/sem 22
7 Andlisis Matematico 11 8 120
8 1° Cuatr. | Quimica para Ingenieria Industrial g 120
9 Probabilidad y Estadistica 4 60
10 Estabilidad y Resistencia de Materiales 7 105
P Total hs/sem 27
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11 Fisica II 8 120 405
12 |2°Cuatr |Estadistica Experimental 6 90
13 Termodindmica [ 6 90
14 Matemadtica Aplicada 7 105
Total hs/sem 27
15 Electrénica 4 60 360
16 |1°Cuatr. |Termodindmica II 5 75
17 Electrotecnia y Méquinas Eléctricas 6 90
18 Teoria General de Sistemas 5 75
19 Microeconomia 6 60
55 Total hs/sem 26
20 |2°Cuatr | Mecanismos y Tecnologia Mecénica 7 105 375
21 Fundamentos de las Operaciones Industriales 6 90
22 Organizacion Industrial I 6 90
23 Macroeconomia 6 90
Total hs/sem 25
24 Organizacién Industrial II 5 75 405
25 |1°Cuatr. | Costos Industriales 6 90
26 Operaciones Industriales 6 90
2 Construcciones Industriales 4 60
28 Investigacién Operativa 6 90
4° Total hs/sem 27
29 | 2°Cuatr Formulacién y Evaluacién de Proyectos 5 75 330
30 Ingenieria de Planta 6 90
31 Materiales Industriales 6 90
32 ' Instrumentacién y Control Automatico 5 75
Total hs/sem 22
33 |[1°Cuatr. |Gestion Ambiental 4 60 315
34 Industrias 8 120
35 Derecho para Ingenieros 4 60
36 Gestion Estratégica 5 75
Total hs/sem 21
87 Gestion de la Calidad 5 T 195
52 38 [2°Cuatr |Relaciones Humanas 4 60
39 Higiene y Seguridad Industrial 4 60
Total hs/sem 18
Subtotal : 3495
CARGA HORARIA SUMATORIA DE REQUISITOS CURRICULARES
Nombres de los requisitos Hs/Sem | Hs Total | Hs/Aifio
Inglés I y 11
REQUISITOS Seminarios Electivos 105
CURRICULARES Ingenieria y Sociedad 2 30 30
Préctica Profesional Supervisada 200 200
Proyecto — Elaboracion y defensa del trabajo. 200 200
Subtotal 535

[ CARGA HORARIA TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS 1999 MODIFICADO : 4.030 |
\ OBSERVACION
\ |\ e Por aplicacion de la Resolucion N°306-HCD-09, el cursado de una asignatura exige
\"\J \ tener aprobadas las materias correlativas anteprecedentes (correlativas anteriores de
la correlativa a cursar).




" [ ‘ Universidad Nacional de Salta

FACULTAD DE Se)
N e RA ;

Avda. Bolivia 5150 - 4400 SALTA

T.E. (0387) 4255420 — FAX (54-0387) 4255351
REPUBLICA ARGENTINA

E-mail: unsaing@unsa.edu.ar

ANEXO 1
Res. N° 469-HCD-10
Expte. N° 14.164/98

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES (segiin Modificacion Res. N° 500-HCD-08)

Afio | Cuatr. | N° Asignaturas Correlativas
1 | Algebra Lineal y Geometria Analitica Sin Correlativas
_ I 2 | Analisis Matematico 1 Sin Correlativas
1° 3 | Sistemas de Representacion Sin Correlativas
4 | Fisical 152
I 5 | Quimica General 3
6 | Informitica 1
7 | Analisis Matematico II 4
- 8 | Quimica para Ingenieria Industrial | )
9 | Probabilidad y Estadistica 1.2
20 10 | Estabilidad y Resistencia de Materiales 3,4
11 | Fisica 11 4,7
> 12 | Estadistica Experimental 9
13 | Termodindmica I 4,7, 8
14 | Matematica Aplicada 6,7
15 | Electrénica 11
16 | Termodinamica I1 13
: 17 | Electrotecnia y Maquinas Eléctricas 11
18 | Teoria General de Sistemas Ingenieria y Sociedad y 9
30 19 | Microeconomia : 120
20 | Mecanismos y Tecnologia Mecdnica 10,17
u 21 | Fundamentos de las Operaciones Industriales 13,14 e Inglés1
22 | Organizacién Industrial 1 18y 19
23 | Macroeconomia 12
24 | Organizacion Industrial II 22,23
25 | Costos Industriales 21,22
: 26 | Operaciones Industriales 16,21 e Inglés II
27 | Construcciones Industriales . 20
4° 28 | Investigacion Operativa 12,22
29 | Formulacién y Evaluacién de Proyectos 24, 25, 26,27, 28
= 30 | Ingenieria de Planta 20, 26
31 | Materiales Industriales 20,21
32 | Instrumentacién y Control Automatico 15,17,26
33 | Gestion Ambiental ' 24, 30
I 34 | Industrias 26
35 | Derecho para Ingenieros 24
5° 36 | Gestion Estratégica 24, 28
37 | Gestién de la Calidad 29, 30, 34
g |38 | Relaciones Humanas 29
39 | Higiene y Seguridad Industrial 33
Afio | Cuatr. | N° Requisitos Curriculares Exigencias Correlativas
Inglés 1 4
Inglés 11 Inglés 1
52 I Seminarios Electivos Hasta 3° Aifio aprobado
12 1 Ingenieria y Sociedad 1,2
Prictica Profesional Supervisada Hasta 4° Aiio aprobado
4° 1I Proyecto-a) Inscripcién e Iniciacion Hasta 3° Aiio aprobado y Mat 29 *
5° Iyl b) Para exposicion y defensa del trabajo $§:;u1§;ﬁ:?uor:fflsaiz [;st;;;?i

\ ( ( * ) de cursado simultdneo-/ Seminarios Electivos: a partir de cuarto afio hasta totalizar 105 horas
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REGIMEN DE EQUIVALENCIA

PLAN 1999 Modificaciénes 2005 y 2008 PLAN 1999 Original
Primer Aiio
1 Algebra Lineal y Geometria Analitica Algebra y Geometria Analitica
2 Anélisis Matematico I Analisis Matematico I
3 Sistemas de Representacion Medios de Representacion
4 Fisica | Fisica I
5 Quimica General Quimica I
6 Informatica Informaética (Requisito curricular)
Segundo Afio
7 Analisis Matemadtico 11 Analisis Matematico I
Quimica para Ingenieria Industrial Quimica IT
Probabilidad y Estadistica Estadistica I
10 Estabilidad y Resistencia de Materiales Estabilicac
Resistencia de Materiales
11 Fisica II Fisica II
12 Estadistica Experimental Estadistica II
13 Termodinamica [ Termodindmica [
14 Matemadtica Aplicada Analisis Numérico + Complemento
Tercer Aiio
15 Electrénica Electrénica
16 Termodinamica II Termodinamica IT
3 = - Electrotecnia
17 Electrotecnia y Maquinas Eléctricas 3 ;
Magquinas e Instalaciones Eléctricas
18 Teoria General de Sistemas Teoria general de Sistemas
19 Microeconomia Microeconomia
: | Mecénica y Elementos de Maquinas
20 Mecanismos y Tecnologia Mecénica
Tecnologia Mecénica
Fundamentos de las Operaciones
21 Industriales Fundamentos de Operaciones Industriales
22 Organizacion Industrial 1 Organizacion Industrial I
23 Macroeconomia Macroeconomfa
Cuarto Aiio
24 Organizacién Industrial II Organizacién Industrial I1
25 Costos Industriales Costos Industriales
26 Operaciones Industriales Operaciones y Procesos Industriales
27 Construcciones Industriales Construcciones Industriales
28 Investigacidn Operativa Investigacion Operativa 1
29 Formulacién y Evaluacién de Proyectos Formulacién y Evaluacién de Proyectos
30 Ingenieria de Planta Ingenieria de Planta
Materiales Industriales I
31 Materiales Industriales Materiales Industriales II
32 Instrumentacion y Control Automatico Instrumentacion y Control Automético

i
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Quinto Ao
33 Gestion Ambiental Gestion Ambiental
Industrias I
34 Industrias Industrias II
35 Derecho para Ingenieros Derecho para Ingenieros
36 Gestion Estratégica Gestion Estratégica
37 Gestion de la Calidad Gestion de la Calidad
38 Relaciones Humanas Relaciones Humanas
39 Higiene y Seguridad Industrial Higiene y Seguridad Industrial

Requisitos Extracurriculares obligatorios

Inglés [y II Inglés I y IT

Seminarios Electivos Cursos Complementarios

Ingenieria y Sociedad Cursos Complementarios

Préctica Profesional Supervisada Practica de Fébrica

Proyecto Proyecto

OBSERVACION:

e Se implementardn materias del Plan de Estudio 1.999 para dar solucion a cualquier
situacién no prevista en la puesta en marcha de la adecuacion del Plan de Estudio.

ALCANCES DEL TITULO QUE SE OTORGA:

De acuerdo con la Resoluciéon del Ministerio de Cultura y Educaciéon 846/90, el titulo de
Ingeniero Industrial habilita para:

Realizar estudios de factibilidad, proyectar, dirigir, implementar, operar y evaluar el proceso
de produccion de bienes industrializados y la administracion de los recursos destinados a la
produccién de dichos bienes.

Planificar y organizar plantas industriales y plantas de transformacién de recursos naturales
en bienes industrializados y servicios.

Proyectar las instalaciones necesarias para el desarrollo de procesos productivos destinados a la
produccién de bienes industrializados y dirigir su ejecucién y mantenimiento.

Proyectar, implementar y evaluar el proceso destinado a la produccion de bienes
industrializados.

Determinar las especificaciones técnicas y evaluar la factibilidad tecnolégica de los dispositivos,
aparatos y equipos necesarios para el funcionamiento del proceso destinado a la produccion de
bienes industrializados.

Programar y organizar el movimiento y almacenamiento de materiales para el desarrollo del
proceso productivo y de los bienes industrializados resultantes.

Participar en el disefio de productos en lo relativo a la determinacién de la factibilidad de su
elaboracién industrial.

Determinar las condiciones de instalacién y de funcionamiento que aseguren que el conjunto de
operaciones necesarias para la produccién y distribucién de bienes industrializados se realice en
condiciones de higiene y seguridad; establecer las especificaciones de equipos, dispositivos y
elementos de proteccion y controlar su utilizacion.

Realizar la planificacién, organizacién, conduccion y control de gestion del conjunto de
operaciones necesarias para la produccion y distribucion de bienes industrializados.
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Determinar la calidad y cantidad de los recursos humanos para la implementacion y
funcionamiento del conjunto de operaciones necesarias para la produccién de bienes
industrializados; evaluar su desempefio y establecer los requerimientos de capacitacion.

Efectuar la programacion de los requerimientos financieros para la produccion de bienes
industrializados.

Asesorar en lo relativo al proceso de produccién de bienes industrializados y la administracion
de los recursos destinados a la produccién de dichos bienes.

Efectuar tasaciones y valuaciones de plantas industriales en lo relativo a: sus instalaciones y
equipos, sus productos semielaborados y elaborados y las tecnologias de transformacion
utilizadas en la produccién y distribucién de bienes industrializados.

Realizar arbitrajes y peritajes referidos a: la planificacion y organizacién de plantas industrias,
sus instalaciones y equipos, y el proceso de produccién, los procedimientos de operacion y las
condiciones de higiene y seguridad en el trabajo, para el produccién y distribucién de bienes
industrializados.

PERFIL DEL EGRESADO:

El perfil profesional indica las caracteristicas personales y de formaci6n académica que el Ingeniero
Industrial deberd lograr para un ejercicio pleno de su profesién. Las bases fundamentales para tal
objetivo las adquirird en el curso de grado, complementdndose su formacion con el ejercicio, cursos
de actualizacién y estudios de postgrado. -
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El Ingeniero Industrial es un profesional que posee suficientes conocimientos matematicos. Esto
le proporciona rigor 16gico a sus conocimientos y capacidad de discernimiento y evaluacion.
Tiene asimismo un buen conocimiento de las ciencias fisicas pues deberd operar y coordinar
entre otros, recursos fisicos ya sea para el uso de la energia, como para la transformacion de
materias primas.

Posee suficientes conocimientos que le permiten comunicarse en un adecuado nivel de
abstraccién, con la totalidad de los especialistas que colaboran en el disefio, implementacion,
operacién, mantenimiento, control y evaluacién de empresas de producciéon de bienes y
servicios. Por ello puede coordinarlos e integrarlos en pos de un objetivo comin.

Est4 formado en la aplicacién sistematica del método cientifico, no solo para poder interpretar
Jas leyes del mundo fisico, sino que, como proveedor de productos y servicios, los deberd
disefiar de acuerdo con las reales necesidades de la sociedad a la que sirve, con objetividad y
rigor y en el marco de posibles restricciones de recursos e informacion.

Dada su formacién multidisciplinaria, puede solucionar directamente la mayoria de los
problemas técnico-econdémicos que se le presenten a las empresas. :

Deber4 ser un integrador de sistemas, comprendiendo a la ciencia, los negocios y la tecnologia.
Es capaz de manejar problemas desde el punto de vista humano, técnico, informatico y
econémico. Tendra gran capacidad para la administracion de proyectos y el liderazgo de equipos
de trabajo interdisciplinario.

El enfoque econdémico con que debe coordinar todos los recursos determina que en el perfil del
Ingeniero Industrial tengan adecuado lugar los conocimientos sobre la administracion de
recursos escasos. Ellos le ayudan a encontrar soluciones econémicas que contemplen la
seguridad, eviten la contaminacion y respeten el equilibrio ecolégico, con suficiente vision de
futuro.

Estd preparado para comprometerse en un proceso de aprendizaje por vida. Tiene la mente
abierta y receptiva a nuevas formas de hacer y a nuevos conocimientos.

Percibird y comprendera los fundamentos de una empresa completa, centrando su atencion en
las necesidades del cliente/comitente y es consciente de las relaciones con los clientes internos
en la organizacién. Sera versado en la administracion y control de la calidad total y en la
normalizacién internacional.
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9. Estara preparado para manejar relaciones interpersonales. La capacidad que posee de obtener
buenas comunicaciones es esencial para estar en condiciones de integrar una organizacion, en la
busqueda de objetivos compartidos por todos.

10. Sera sensible a los cambios del contexto, capaz de pensar por si mismo y aplicar su pericia,
independientemente del 4rea industrial o de servicio donde se desempefie. Sabe utilizar sus
conocimientos para desarrollar enfoques creativos en la solucion de problemas.

11. Desarrollara un elevado nivel de iniciativa, creatividad y racionalidad para obtener los mejores
resultados en calidad y cantidad en la aplicacion de los recursos humanos, naturales, fisicos,
técnicos, financieros y de informacién, puestos bajo su responsabilidad y mando aplicando un
enfoque integral, ético, social, técnico, econémico y ecoldgico.

12. Estar4 capacitado para la solucién de problemas complejos, multifacéticos, en condiciones de
incertidumbre, de acceso y verificacion dificil, con escasa y/o deficiente informacion, poca
disponibilidad de recursos y méximas exigencias de solucion.

13. Estar4 en condiciones de desarrollar y utilizar modelos mateméticos representativos de
problemas y situaciones de la Ingenieria y de manejar las posibilidades que brindan los sistemas
informaticos.

14. Desarrollard el enfoque sistémico en el tratamiento de un problema, para comprender
plenamente la interaccion de todos los elementos involucrados en €.

15. Manejaré con criterio y flexibilidad las técnicas de direccion, estando especialmente capacitado
para el trabajo en grupos. Tendrd capacidad de negociacién, como forma de asegurar que toda
persona vinculada a la organizacion tenga hacia ella una buena actitud.

16. El alcance de la actividad del Ingeniero Industrial no se restringe a los limites de la empresa u

organizacién, sino que se proyecta en el dmbito y contexto donde las organizaciones estan
inmersas, por su condicién de dirigente que lo hace responsable del desarrollo arménico de la
sociedad.

VALOR ACADEMICO DEL TITULO DE INGENIERO INDUSTRIAL: De grado



