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Expte. N° 14.326/06
VISTO:

Estas actuaciones por las cuales el Ing. Alfredo José Gabin da Silva presenta para
su consideracion el nuevo Programa Analitico y Bibliografia de la asignatura Analisis
Numérico del Plan de Estudios 1999 modificado de la carrera de Ingenieria Quimica de
esta Facultad; atento que la presentacion tiene la anuencia de la Escuela de Ingenieria
Quimica y de la Comision de Asuntos Académicos. esta Gltima mediante Despacho N°
132/10 y en uso de las atribuciones que le son propias.

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(En su VII sesion ordinaria del 26 de Mayo de 2010)

RESU ELV-E

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2010, el nuevo
Programa Analitico y Bibliografia de la asignatura ANALISIS NUMERICO (Q-9) del
Plan de Estudios 1999 modificado de la carrera de Ingenieria Quimica de esta Facultad
presentado por el Ing. Alfredo Jos¢é GABIN DA SILVA, Profesor a cargo de la asignatura,
con el texto que se transcribe como ANEXO 1 de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Hagase saber, comuniquese a Secretaria de Facultad, al Ing. Alfredo José

GABIN DA SILVA, a la Escuela de Ingenieria Quimica y siga por la Direccion Adminis-
trativa Académica a los Departamentos Alumnos y Docencia para su toma de razon y
/ demas efectos.
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Materia : ANALISIS NUMERICO Codigo: Q-9
Carrera : Ingenieria Quimica Plan de Estudios: 1999 mod.
Profesor } Ing. Alfredo José GABIN DA SILVA
Aiio : 2010

Ubicacién en la curricula: Primer Cuatrimestre de Segundo Afio
Distribuciéon Horaria : 8 horas Semanales — 120 horas Totales

PROGRAMA ANALITICO
Tema 1: Introduccion
Modelos mateméticos caracteristicos de Ingenieria Quimica. Problemas que se plantean en su
resolucion. Necesidad del Analisis Numérico. Algoritmos. Computadoras digitales. Principales
lenguajes de utilidad en ingenieria.

Tema 2: Sistemas algebraicos lineales

Caracterizacion de los principales métodos de resolucion. Métodos de tipo n!. Regla de Cramer e
inversion de matrices. Métodos de tipo n;: Métodos de Gauss y Gauss-Jordan: su utilidad para inversion
de matrices. Métodos de tipo n,. Algoritmos iterativos: su descripcion general; convergencia. Métodos
de Jacobi y Gauss-Seidel. Andlisis comparativo final.

Tema 3: Ecuaciones no Lineales

Problema de una ecuacion: principales métodos de resolucion: Métodos de aproximaciones sucesivas y
de Newton. Andlisis de convergencia. Variantes al Método de Newton. Método del intervalo medio.
Caso particular de raices de polinomios. Factorizacion iterativa: Método de Bairstow. Sistemas de
ecuaciones: Generalizacion de algunos de los métodos anteriores. Método del gradiente. Ajuste de paso.

Tema 4: Aproximaciones de funciones
Polinomios de colocacién. Colocacion ortogonal. Aplicacion al calculo de integrales y derivadas. Ajuste
por Minimos Cuadrados; problema lineal y no lineal. Andlisis de resultados.

Tema 5: Ecuaciones diferenciales

Caracterizacion de su presentacion en problemas de Ingenieria Quimica. Problema de integracion de
una ecuacion diferencia ordinaria. Métodos Runge-Kutta. Métodos de mas de una paso e implicitos.
Estabilidad numérica.

Tema 6: Sistemas de ecuaciones diferenciales

Problemas de valores iniciales y de contorno. Ecuaciones de orden superior: equivalencia de ambos
problemas. Generalizacion de algunos de los métodos anteriores. Principales inconvenientes.
Aproximacién polinomial: Método de Galerkin; su justificacion. Métodos de colocacién: colocacién
ortogonal, sus ventajas. Aplicacion a la resolucion de problemas de valores de contorno. Introduccion al
Métodos de los Elementos Finitos.

Tema 7: Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales

Caracterizacion de problemas de ingenieria quimica y clasificacion de las ecuaciones que resultan.
Métodos de diferencias finitas: problema eliptico. Ecuaciones paraboélicas: Métodos explicitos e
implicitos. Aplicaciones de métodos de colocacion y elementos finitos.
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Tema 8: Elementos de probabilidad y estadistica

Definiciones. Experimentos aleatorios. Concepto de probabilidad. Variable aleatoria discreta. Funcién
de probabilidad. Funcién de distribucion. Variable aleatoria continua. Funcién de densidad.

Poblacion y muestra. Descripcion de datos. Métodos graficos: diagrama de barras, histograma, diagrama
de puntos. Parametros poblacionales. Ajuste por minimos cuadrados. Distribucion muestral.
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