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385/09

Expte. N° 14.148/09
VISTO:

Las actuaciones por las cuales la Dra. Liz Graciela Nallim solicita autorizacion
para el dictado del Curso de Post-Grado “Dinamica de Suelos a cargo del Prof. Dr. Luis
Suarez, Profesor Titular del Departamento de Ingenieria Civil de la Universidad de
Puerto Rico, Recinto de Mayagiiez (UPRM); y

CONSIDERANDO:

Que el curso tiene una duracion total de 60 horas, se desarrollara del 9 al 26 de
Junio de 2009, y esta dirigido a estudiantes del Doctorado en Ingenieria y a docentes
interesados en el tema;

Que adjunto se detallan objetivos generales, conocimientos previos, programa y
bibliografia, sistema de evaluacion y aprobacion, certificaciones y propuesta de arancel,
puntualizando que lo recaudado en concepto de inscripcidén serd empleado para gastos
del curso y para el Instituto de Ingenieria Civil y Medio Ambiente de Salta-ICMASa;

Que la Escuela de Post-Grado de la Facultad aconseja aprobar el dictado del
citado curso de postgrado, teniendo en cuenta los antecedentes del Profesor y la
importancia de los temas a desarrollar; :

Que la Comisién de Hacienda ha analizado el arancel propuesto y recomienda su
aprobacion;

Que la Comision de Asuntos Académicos, mediante Despacho N° 121/09
aconseja:

1. Autorizar el dictado del Curso de Postgrado “Dinamica de Suelos” , a cargo del
Prof. Dr. Luis Suarez, a desarrollarse del 9 al 26 de Junio de 2009.
2. Fijar el siguiente arancel:
- Docentes de otras Facultades de la Universidad Nacional de Salta:$ 300.-
I I - i s vt s S dhaies s sl S E RGN $ 400.-
3. Establecer que el curso no es arancelado para los docentes y alumnos del Docto-
rado en Ingenieria de la Facultad de Ingenieria de la- Universidad Nacional de
Salta.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(En su VI? sesion ordinaria del 20 de Mayo de 2009)
i
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RESUELVE

ARTICULO 1°.- Autorizar el dictado del curso arancelado, de Postgrado DINAMICA
DE SUELOS a cargo del Prof. Dr. Luis SUAREZ, a desarrollarse del 9 al 26 de Junio
de 2009, y que se identificara con el Ordinal 06/09, cuyo programa organizativo se
detalla como ANEXO I de la presente resolucion..

ARTICULO 2°.- Héagase saber, comuniquese a Secretaria de la Facultad, a la Dra. Liz
Graciela NALLIM y por su intermedio al Prof. Dr. Luis SUAREZ y siga por las
Direcciones Administrativa Econémica y Académica a los Departamentos Presupuesto
y Rendicién de Cuentas y Docencia respectivamente, para su toma de razéon y demas

efectos.
mv.
A BEFTUZE E FED¥X ALMAZAN
Ora. MARIAALEJANDRAZEF Ing. JOROE CAND
ra. ! SECRETA&-* FACULTAD DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA
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1) Nombre del curso:

2))

3)

4

DINAMICA DE SUELOS
Objetivos Generales:

Presentar los conceptos para comprender el comportamiento de depositos de suelo
debido a cargas dindmicas y los métodos analiticos y numéricos para su anélisis.
Se enfatizara en el estudio de la respuesta de los suelos debido a un sismo para lo
cual se estudiaran diversos modelos no lineales y los métodos aproximados para
su andlisis. También se presentaran las técnicas modernas para estudiar y disefiar
fundaciones para maquinas.

Conocimientos previos.
Dinamica lineal de estructuras y Mecanica de los Sélidos.

Programa:

1. Introduccién. Diferencia entre dinamica de suelos y la dindmica estructural.
Caracteristicas de los problemas de la dindmica de suelos. El comportamiento
No lineal de los suelos.

2. Vibraciones unidimensionales de una columna de suelo. Ecuaciones de movi-
miento de sistemas unidimensionales. Comportamiento de una columna de sue-
lo en deformaciones axiales. Comportamiento de una columna de suelo con de-
formaciones de corte y torsionales. Forma general de la ecuacién de movimien-
to.

3) Propagacién de ondas unidimensionales en una columna de suelo. Ecuacio-
nes de movimiento de sistemas unidimensionales. Comportamiento de una co —
lumna de suelo con deformaciones de corte y torsionales. Forma general de la
ecuacion de movimiento.

4) Propagaciéon de ondas en un medio tridimensional. Ecuaciones de movimien-
to en la dindmica de medios elasticos. El concepto de onda plana. Propagacion
de ondas en un medio continuo en tres dimensiones. Reflexion de ondas planas
en contornos libres. El caso de una onda P incidente. El caso de una onda S in-
cidente.

5) Amortiguamiento en suelos. El modelo viscoso de Kelvin-Voigt. El Ciclo de
Histéresis. El factor de pérdida y la razén de amortiguamiento. Ventajas y des-
ventajas del modelo. El modelo de amortiguamiento histerético. Forma com —
pleja de modelos de amortiguamiento.
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6) Propagacion de ondas arménicas en medios esterificados. Propagacion de
ondas arménicas en un unico estrato amortiguado de roca rigida. Propaga —
cién de ondas armoénicas en un Unico estrato amortiguado de una roca elas —
tica. Propagacion de ondas armonicas en un depdsito de suelo estratificado.

7) Analisis no lineal de suelos. Modelos constitutivos para la dindmica de sue-
los no lineal. El modelo hiperbélico. El modelo de Ramberg- Osgood. Ana-
lisis aproximado del comportamiento no lineal de suelos. EI método Lineal
Equivalente. Aplicaciones de la propagacién de ondas sismicas en depdsitos
de suelos con estratos horizontales.

8) Respuesta dinamica de suelos con elementos finitos. Repaso de las ecua-
ciones bésicas de la teorfa de la elasticidad. Principio de los Trabajos Vir —
tuales para medios continuos. Formulacién de modelos de elementos fini —
tos para dindmica de suelos. El caso de deformaciones planas. El caso axil-
simétrico. Sistemas de suelos bajo excitaciones sismicas. Programas tipicos
de elementos finitos.

9) Caracteristicas especiales del andlisis de suelos con elementos finitos.
El modelo de amortiguamiento viscoso lineal. Amortiguamiento clésico y
no clasico. El amortiguamiento de Rayleigh. El modelo de amortiguamien-
to de Caughey. Amortiguamiento complejo: modelos viscosos e histeréti-
cos. Contornos no reflejantes. Contornos viscosos absorbentes para ondas
P, S y Rayleigh. Contornos de transicion.

10) Analisis dinamico en el dominio de la frecuencia. Respuesta a excitacio-
nes periddicas. La series de Fourier. Forma compleja de las series de Fou-
rier. Respuestas a excitaciones transitorias. La Transformada de Fourier. El
método en el dominio de estas frecuencias para el analisis de sistemas de
un grado de libertad.

Discreta de Fourier o DFT. Propiedades. Simetria y asimetria. Diferentes
Definiciones de la DFT. Los efectos de “Aliasing” y “Leakage”. El método
en el dominio de las frecuencias para el analisis de sistemas de multiples
grados de libertad.

Z 11) Aplicaciones de la Transformada Discreta de Fourier. La transformada

12) Vibraciones de fundaciones de maquinas. Diferentes planteos. Tipos de
cargas dinamicas. Cargas debidas a maquinas rotativas y maquinas intermi-
tentes. El método del semi-espacio elastico. El desarrollo historico: las so —
luciones de Lamb, Reissner, Quintan, Sung, Bycroft y Hsich. La analogia de
Lysmer. El método de las impedancias dinamicas.
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e Referencias:
“Soil Dynamics,” (1981). McGraw-Hill, New York.
“Vibrations of Soils and Foundations,” (1970). F.E. Richart, J.R. Hall, and R.D.
Woods, Prentice-Hall.
“Principles of Soil Dynamics.” (1993). B.M. Das, PWS-Kent Publishing Co.
“Geotechnical Earthquake Engineering”. (1996). S.L. Kramer,Prentice Hall.
“Design of Structures and Foundations for Vibrating Machines”, (1984). S.C.
Arya, M.W. O’Neill and G. Pincus, Gulf Publishing Company.
“Soil Behaviour in Earthquake Geotechnics”, (1996). K. Ishihara, Clarendon
Press.
“Foundation Engineering Handbook” . Van Nostrand Reinhold.

5) Sistema de Evaluacion:

Se otorgaran certificados de aprobacion a los asistentes que aprueben el examen final
Escrito y el 100 % de trabajos practicos.

Constancia de Asistencia (acorde al Art. 11 de la Res. N° 445-CS-99 — Reglamento
de Cursos de Postgrado:

Los asistentes al curso que no hayan aprobado o rendido la evaluacion podran solici —
tar una constancia...”

Se extendera dicha constancia a quienes cumplan con una asistencia minima de
80 % de las clases tedricas y practicas.

6) Lugary fecha de realizacion:
Facultad de Ingenieria — 09 al 26 de Junio de 2009

Organizacion: Sesenta (60) horas de clases presencialés.
Cuarenta (40) horas de clases tedricas y veinte (20) horas de clases
Practicas.
ﬂ 7) Profesor Responsable del curso: Prof. Dr. Luis SUAREZ
8) Coordinadora del curso: Dra. Liz Graciela NALLIM

9) Aranceles : -
- Docentes de la Facultad de Ingenieria de la UNSa. y alumnos del doctorado

de esta Facultad: sin cargo.
./' - Docentes de otras Facultades de la UNSa. : ......$ 300.-
’ &SRO ORI . e e $ 400.-
El dinero recaudado en concepto de inscripcion sera utilizado para gastos del curso

y para el ICMASa.-
===()===



