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Expte. N° 14.326/05

VISTO:

La Res. N° 445-CS-99 aprobatoria del Reglamento de Cursos de Postgrado que
establece los requisitos normativos de su programacion; y

CONSIDERANDO:

Que por nota ingresada N° 1896/05 el Dr. Juan Carlos Gottifredi presenta
propuesta de dictado del curso de postgrado sobre el tema Termodinimica avanzada,
destinado a egresados de Carreras de Ingenieria, Licenciatura en Quimica, Fisica y
afines;

Que en su presentacion el docente detalla sus fines y objetivos, el programa, la
distribucién horaria y duracién (cantidad de horas reglamentarias), los requisitos que
deben cumplir los cursantes, el sistema de evaluacion, la certificacion y la fecha de

realizacion;

Que la Escuela de Ingenieria Quimica y la Comision de Carrera de Doctorado y
Postgrado prestan su conformidad a la propuesta;

Que conforme a lo precedente la Comision de Carrera de Doctorado y Postgrado
prestan su conformidad a la propuesta;

Que conforme a lo precedente la Comisiéon de Asuntos Académicos mediante
Despacho N° 182/05 aconseja autorizar la realizacion del curso mencionado;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(En su sesion ordinaria del 28 de Setiembre de 2.005)

RESUELVE

ARTICULO 1°- Tener por autorizado el Curso de Postgrado no arancelado
denominado TERMODINAMICA AVANZADA, con el siguiente desarrollo:

1. Nombre del curso

W TERMODINAMICA AVANZADA

!



A

‘

=

'rs] ‘l Universidad Nacional de Salta
|29 RS iR

Avda. Bolivia 5150 - 4400 SALTA
T.E. (0387) 4255420 — FAX (54-0387) 4255351

REPUBLICA ARGENTINA
E-mail: unsaing@unsa.edu.ar

874/05

2. Objetivos del Curso:

Expte. N° 14.326/05

—

1. Revisar los conceptos relacionados con el 2° Principio de la Termodindmica y
las diferentes formas de definirlo.

2. A partir del conocimiento del 1°.y 2 ° Principio encontrar el espacio comin
para el Analisis de Procesos mediante la definicion de Disponibilidad y Exergia.

3. Relacién entre exergia y el equilibrio del medio ambiente. Definicién de los po-
sibles Estados de Referencia y de la eficiencia derivada del analisis de exergia.

4. Estudio de casos reales con el objeto de establecer el grado de eficiencia en re-
lacion con el 2° Principio y por ende las posibilidades de mejora de un Proceso.

4. Introduccién a la optimizacién de las variables de proceso con el objeto de mi-
nimizar la produccion de Entropia.

Requisitos

Se parte de la base que el egresado asistente al curso posee buen conocimiento de
las leyes termodinamicas, del céalculo de sus propiedades y de conceptos basicos
relacionado con la definicion de sistemas.

Est4 dirigido a graduados en carrera de ingenieria, licenciatura en quimica, fisica y
afines. :

Contenido
Médulo 1:

Definicion de segundo pr1nc1p10 y de entropia. Diversos significados de la entropia.
El modelo macro y microscépico. Corolarios. La funcién de produccion de entropia
en sistemas abiertos y cerrados. El flujo de entropia. La combinacion con el primer
principio. La desigualdad de Clausius. El concepto de disponibilidad energética y la
diferencia con exergia. El campo en donde energia, entropia y exergia tienen
relevancia comunes. Ejemplos y resolucion de Problemas.

Moédulo 2:

Calculo termodinamico de la exergia en funcion de las variables de Estado. Efecto
de la composicion y los estados de referencia. La estimacion del trabajo disipado.
Sistemas cerrados y abiertos. Ciclos. Méaquina Térmica y Maquina Refrigerante.
Bomba Térmica. Los mecanismos de generaciéon de entropia y de destruccion de
exergia. Ejemplos y resolucion de problemas de aplicacion.
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Moédulo 3:

Utilizacién de la exergia para analisis de procesos. Sistemas cerrados y abiertos.
Efecto de las reacciones quimicas. La exergia de los combustibles. Incremento del
numero de reservorios.

El ciclo de Cuzén — Ahlborn-Novikov. El efecto de la no idealidad de un gas en la
eficiencia. Flujos de exergia en el secado de la sustancia heterogénea. La utilizacion
de modelos topoldgicos para la resolucion de casos. La utilizaciéon de criterios
econdmicos. Analisis de la eficiencia de los intercambiadores de calor. Problemas
de Aplicacion.

Moédulo 4:

La generacién de potencia a partir de otras formas de energia. Introduccién al
proceso de optimizacion. Aplicacion sobre el ciclo de Brayton. La distincion entre
irreversibilidades internas y externas al ciclo. Formas de calcularlas. La importancia
relativa. El efecto de sobre calentadores, recalentadores y condensadores con vacio.
La combinacion. Turbinas de Gas. La combinacién de Gas y Vapor. Problemas de
Aplicacién.’

Moédulo 5:

Plantas de refrigeracion. El efecto Joule-Thomson. La generacién de entropia.
Trabajo producido en la expansion Brayton. Etapas. Enfriamiento Intermedio. El
efecto y la influencia del intercambio de calor. Distribucién de los elementos de
expansion. Estudio del aislamiento térmico. La licuefaccion. Las pérdidas por
irreversibilidades.

Moédulo 6:

La optimizacién basada en criterios termodinamicos. Combinacion de fendmenos.
Minimizacién de la produccién de entropia (MGE) por eleccion de variables
operativas. Andlisis de un buen nimero de sistemas a partir de publicaciones
recientes. Planteo de nuevos problemas.

5. Duracion:
Es un curso que tendrd como minimo de 60 (sesenta) horas de clases entre teoria y
Problemas pero requerira muchas horas de estudio y ejercitacion.
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6. Fecha de realizacion:
Comienza en Septiembre de 2.005 y culmina en Abril — Mayo de 2.006

7. Profesionales a los que esta dirigido el curso:

Esté dirigido a graduados en carreras de ingenierfa, Licenciatura en quimica, fisica y
afines.

8. Sistema de evaluacion:

El curso se aprobara mediante un examen escrito pudiéndose consultar la totalidad
de la bibliografia que sera entregada en la primera reunién a celebrarse el 5 de Se -
tiembre a horas 15 en el aula del INIQUIL.

9. Personal del curso:

Director y docente responsable: Dr. Juan Carlos GOTTIFREDI

9. Lugar de realizacion:
Aula del INIQUI - Facultad de Ingenieria

10. Certificacion:

Certificado de aprobacién: Acorde a lo reglamentado por los Articulos 10°y 11°
de la Res. N° 445-CS-99 (Reglamento de Cursos de Postgrado) se emitiran Certifi-
cados de Aprobacién a quienes cumplan con los requisitos de asistencia, participa-
cién y aprueben el examen escrito.

Constancia de asistencia: a quienes hayan estado presente en mas del 70 % de las
clases, pero con participacién activa en las discusiones, planteos 'y resolucién de
problemas.

ARTICULO 2°- Las tareas inherentes al desarrollo del presente curso, seran
consideradas como extension de las funciones académicas de los docentes que
intervengan.

ARTICULO 3°.- Hagase saber, comuniquese a Secretaria de la Facultad, a la Comision
de Doctorado y Postgrado, a la Escuela de Ingenieria Quimica, al Director del curso y
siga por la Direccion Administrativa Académica al Departamento Docencia para su
toma de razon y demas efectos.
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