FACULTAD DE
== INGENIERIA

Avda. Bolivia 5150 - 4400 SALTA
T.E. (0387) 4255420 — FAX (54-0387) 4255351

el s i | Salta, 13 de Junio de 2.005
445/05
Expte. N° 14.112/99
VISTO:

Las resoluciones N° 509-HCD-01,716-HCD-03 y 466-HCD-04 mediante las
cuales se aprobaron y pusieron en vigencia el programa analitico, la bibliografia y el
reglamento interno del régimen de promocién de las materias Materiales Industriales I
y Materiales Industriales IT del Plan de Estudio 1999 de la carrera de Ingenieria
Industrial; teniendo en cuenta la presentacion realizada por el Ing. Edgardo Ling Sham,
por la cual eleva los nuevos programas analiticos y la bibliografia de las citadas materia
para el periodo lectivo 2.005; atento que los mismos han sido aprobados por la Escuela
respectiva y por la Comision de Asuntos Académicos mediante Despacho N° 93/05 y en
uso de las atribuciones que le son propias,

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su sesion ordinaria del 1° de Junio de 2.005)

- RESUE LVE

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2.005 los
nuevos programas analiticos y la bibliografia de asignaturas del Plan de Estudio 1.999
de la carrera de Ingenieria Industrial de esta Facultad, segin se detalla a continuacion:

- MATERIALES INDUSTRIALES I - I-18 : Propuesto por el Profesor responsable
' de catedra Ing. Edgardo Ling SHAM.

- MATERIALES INDUSTRIALES II - 1-44 : Propuesto por el Profesor responsable
de catedra Ing. Edgardo Ling SHAM.

ARTICULO 2°.- Hagase saber, comuniquese a Secretaria Académica, a Secretaria de la
Facultad, al Ing. Edgardo Ling SHAM vy siga por la Direccion Administrativa
Académica a los Departamentos Docencia y Alumnos para su toma de razén y demas

efectos.
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Materia : MATERIALES INDUSTRIALES 1 Cédigo: 1-18
Carrera : Ingenieria Industrial Plan 1.999

Profesor : Ing. Edgardo Ling SHAM

Aiio : 2.005 Res. N° 445/05

PROGRAMA ANALITICO
TEMA 1: Estructura de la materia.

La estructura de los 4tomos. Numeros atomicos y masas atémicas. La estructura
electronica de los 4tomos. Tipos de enlaces atomicos y moleculares. Enlace iénico.
Enlace covalente. Enlace metalico. Enlace secundario. Enlaces mixtos.

TEMA 2: Estructura de los metales y sus propiedades.

Redes espaciales y celdas unidad. Sistemas cristalinos y redes de Bravais.
Principales estructuras cristalinas metalicas. Posiciones atomicas, direcciones e indices
de Miller para planos cristalograficos en celdas unidad cubicas. Planos y direcciones
cristalograficas en celdillas unidad hexagonales. Comparacién entre las estructuras
cristalinas FCC, HCP y BCC. Calculos de densidad volumétrica, planar y lineal en
celdillas unidad. Polimorfismo y alotropia. Analisis de la estructura del cristal.

TEMA 3: Transformaciones.

Solidificacién de metales. Solidificacion de cristales simples. Soluciones sélidas
metalicas. Imperfecciones cristalinas. Velocidad de procesos en sélidos. Difusion
atdmica en sélidos. Aplicaciones industriales de los procesos de difusion. Efecto de la
temperatura sobre la difusion en sélidos.

TEMA 4: Diagrama de fase. Sistemas de aleaciones isomorfas binarias. La regla de
la palanca. Solidificacion de aleaciones fuera del equilibrio. Sistemas de aleaciones
autécticas binarias. Sistemas de aleaciones peritécticas binarias. Sistemas monotécticos
binarios. Reacciones invariantes. Diagramas de fases con fases y compuestos
intermedios.
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TEMA 5: Corrosion. Tratamientos anticorrosivos.

Corrosion. Corrosion electroquimica de metales. Pilas galvanicas. Velocidades
de corrosion. Tipos de corrosién. Oxidacion de metales. Control de la corrosion.

TEMA 6: Propiedades mecanicas de los metales. Ensayos.

Propiedades mecéanicas de los metales y aleaciones: ductilidad, maleabilidad,
tenacidad. Esfuerzo y deformacion de los metales. Ensayo de traccién. Ensayos de
dureza. Ensayos de resistencia al impacto. Ensayo de fluencia lenta. Ensayo de fatiga.

TEMA 7: Metalografia e interpretacion.

Metalografia practica. Preparacion de probetas para examen microscépico:
montaje, rebajado y pulido, y ataque de la probeta. El microscopio metalirgico: su uso y
cuidado. Macroexamen. Impresiones de azufre.

TEMA 8: Fundiciones.

Fundiciones. Diagrama de fases Carburo de hierro — Hierro. Estructura sélida de
la fundicién. Impurezas. Propiedades mecanicas. Composiciones. Moldeo. Resistencia
quimica.

TEMA 9: Aceros.

Aceros ordinarios al carbono. Diagrama de fases. Puntos criticos. Tratamientos
térmicos de los aceros no aleados. Aceros de baja aleacion. Resistencia quimica.

TEMA 10: Tratamientos térmicos y superficiales de aceros.

Tratamiento térmico de los aceros. Recocido: los diversos tipos. Normalizado.
Templado: medios en que se realiza. Revenido: con qué objetivo se realiza.

Tratamiento térmicos superficiales (con variacion de la composicion):
cementacion, carbonitruracion y sulfinizacion.

TEMA 11: Aceros especiales. Usos.

Aceros inoxidables. Influencia del cromo en la aleacion. Influencia del niquel.
Problemas que presenta la presencia de carburos de cromo (la falla de soldadura). Los
aceros inoxidables estabilizados. Resistencia quimica.

Aceros resistentes a las altas temperaturas.
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TEMA 12: Metales no ferrosos y sus aleaciones.

Plomo: Tipos. Propiedades fisicas y mecanicas. Usos. Resistencia quimica.

Aluminio: Propiedades fisicas y mecénicas. Uso de la fabricacion de equipos.
Resistencia quimica.

Cobre: Fabricacion de equipos. Resistencia quimica. Sus aleacciones: laton,
bronce.

Niquel: Caracteristicas mecénicas. Uso en la fabricacion de equipos. Resisten —
cia quimica. Sus aleaciones: Monel e Inconel.

BIBLIOGRAFIA

Smith, W.F.: “Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales”; Mc Graw Hill.
Shakelford, J.F.: “Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros”; Mc Graw
Hill.

Wolf'y otros: “Ciencia de los materiales”, tomos I, II, III y IV; Limusa.

Normas IRAM.

Trijan y Flynn: “Materiales de ingenieria y sus aplicaciones”, Mc Graw Hill.

Guy: “Fundamentos de Ciencia de los Materiales”; Mc Graw Hill.

Higgins, R.: “Ingenieria metaltrgica”, tomo I, CECSA.

Gonzalez Arias — Palazon: “Ensayos industriales”; Litenia.

Rumford, F.: “Materiales de ingenieria quimica”; EUDEBA.

Uhlig, H.H.: “Corrosién y control de corrosién”, URMO.

Galvele, J.R.: “Corrosion”; Monografia de la OEA, Washington.

Callister, W.D.: “Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales”, tomos [ y II-

Reverte. "
fueas]

Ing. Edgardo Ling SHAM
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Materia : MATERIALES INDUSTRIALES II Cédigo: 1-44
Carrera : Ingenieria Industrial Plan 1.999

Profesor : Ing. Edgardo Ling SHAM
Aiio : 2.005 Res. N° 445/05
Contenidos minimos: Cales y cementos. Hormigén. Yeso. Materiales cerdmicos.

Materiales plasticos y elastomeros. Productos plasticos especiales. Maderas.
Lubricantes. Ensayos no destructivos. Métodos magnéticos. Ultrasonido. Rayos X.

TEMA 1: CALES Y CEMENTOS. HORMIGON. YESO.

Cales. Mortero de cal. Cales hidraulicas. Yeso. Cemento Pértland. Hormigén. Cemento
Pértland de escorias. Cemento de alto contenido de alimina. Otros cementos.

TEMA 2: MATERIALES CERAMICOS.

Ladrillos comunes. Ladrillos de “clinker”. Baldosas vitreas. Ladrillos acido -
resistentes. Gres quimico. Ladrillos refractarios: 4cidos, neutros, bdsicos y aislantes.
Vidrios.

TEMA 3: PLASTICOS Y ELASTOMEROS. PLASTICOS ESPECIALES.

Polimeros termorrigidos. Polimeros termoplésticos. Elastomeros. Resistencia a la
corrosion de los polimeros termorrigidos, termoplasticos y elastomeros.

TEMA 4: MADERAS.

Madera. Resistencia a la corrosién. Madera impregnada: incombustibilidad y

preservacion.
% TEMA 5: LUBRICANTES.

Caracteristicas y propiedades. Viscosidad. Viscosidad cinematica. Viscosidad Engler.
Viscosidad Saybolt. Equivalencias entre las viscosidades Engler y Saybolt. Indice de
viscosidad. Numeros SAE. Puntos de inflamacién y de combustion.
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TEMA 6: ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
Meétodos magnéticos. Ultrasonido. Rayos X.
BIBLIOGRAFIA

Smith, W.F. : “Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales”; Mc Graw Hill. -
Shakelford, J.F.: “Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros”; Mc Graw
Hill.

Trojan y Flynn: “Materiales de ingenieria y sus aplicaciones”, Mc Graw Hill.

Orus Asso, Félix: “Materiales de Construccion”, Dossat, Madrid.

Gonzalez Arias — Palazén: “Ensayos industriales”; Litenia.

Rumford, F.: “Materiales de ingenieria quimica”; EUDEBA.

Wulf'y otros: “Ciencia de los materiales”, tomos I, II, III y IV; Limusa.

Callister, W.D.: “Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales”, tomos I 'y II-
Reverte.

Normas IRAM.

Ing” Edgardo Ling SHAM




