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Expte. N° 14.093/01

VISTO:

La presentacion efectuada por la Ing. Glona del Carmen Plaza . docente a cargo
del Mdédulo Gestion Ambiental de la carrera de Téenico Universitario en Higienc y
Seguridad en el Trabajo mediante la cual eleva el programa. su bibliografia v
reglamento intemo para el régimen de promocion de dicha asignatura: tentendo en
cuenta que los mismos corresponden al Plan de Estudio 2.000 y se ajustan a los
contenidos sintéticos programados en la curricula: atento que la documentacion tiene la
anuencia de la Fscuela de Ingemeria Industnal v de la Comision de Asuntos

-

Académicos y en uso de las atribuciones que le son propias.

ELL H. CONSEJO DIRECTIVO DF LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su sesion ordinana del 26 de Mayo de 2.004)

RESUELVE

ARTICULO 1°.- Aprobar v poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2.004 el
programa analitico. la bibliografia v el reglamento interno de su régimen de promocion
para ¢l Madulo (Cadigo 25) GESTION AMBIENTAL del Plan de Estudio 2000 de la
carrera de Técnico Universitario en Higiene y Segunidad en el Trabajo. propuesto por la
Ing. Gloria del Carmen PLAZA.

ARTIC ULQO 2°.- Hagase saber. comuniquese a Secretaria Académica. a la Ing. Glona
del Cammen PLAZA y siga por Direccion Administrativa Académica a los

Departamentos Docencia y Alumnos para su toma de razon ¥ demas efectos.
mv.
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Mdadule : GESTION AMBIENTAL Caodigo: 25
Profesor : Ing. Gloria del Carmen PLAZA

Carrera: Técnico Universitario en Higiene y
Seguridad en el Trabajo Plan 2000

Afo 2.004 Res. N” 308/04

Objetivo de la Materia: Basado en el principio de interrelacion “Calidad. Segundad y
Ambiente™ respaldado por las normas ISO ¢ IRAM. para toda empresa. se plantea como
objetivos principales: capacitar a los alumnos en la problematica del Ambiente. la
contaminacion y la gestion ambiental. concientizandolos v formando sus criterios en el
cuidado y preservacmn del ambiente. Formar una solida base en la Gestion de residuos
domiciharios y comunes. residuos industnales. hospitalarios v de obras civiles. Brindar
asistencia en Tratamiento de suelos contaminados. Manejo de las Leves Nacionales N°
24.051 de Residuos Peligrosos v 25.612 de Residuos Industriales. v la ey Provincial
7070 de Medio Ambiente.

Alcances: Los alumnos estaran capacitados para colaborar v aportar metodologias de
gestion para las diferentes fracciones de residuos domiciliarios. v ante los diferentes
casos de contaminacion por residuos comunes que se presentaren. Podran abordar la
problematica ambiental. colaborar y aportar metodologias de Gestion para los diferentes
Residuos Industriales. de Obras Civiles y Demoliciones v Residuos Hospitalarios.

Metodologia de Ensefianza Aprendizaje: Dado lo importante y complejo de cada
tema abordado. se emplearan los métodos de exposicion o disertacion teénco practico
para la transferencia de los conocimientos teorico practicos. v Talleres grupales para el
desarrollo de los casos practicos que se proponen.

Materiales a utilizar: Retroproyector de transparencia. Provector de Diapositivas.
Cafion de Multimedia vy Videos para proyeccion de Peliculas didacticas durante el

dictado de los Modulos. Se aportaran diferentes publicaciones técmicas. los que se
empleardn en el desarrollo de Talleres Grupales.

PROGRAMA ANALITICO

MODULQO 1: Residuos y el Ambiente. Gestion de Residuos. Conservacion de
Recursos y Contaminacion. Factores ambientales: suelo, aire. agua. Introduccion al
Impacto Ambiental. Tegislacion. Tipos de residuos. Diagnostico de la produccion de
residuos. Residuos Sohidos: caracterizacion fisico. quimica v biologica. Clasificacion en
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origen. Fracciones componentes. Minimizacion. Reciclaje (plasticos. vidnos. metales.
etc.). Reuso. Recoleccion y transporte.

Taller: Diagnoéstico. Marco [.egal e Impacto Ambiental. Caracterizacion y Reciclaje de
los residuos. Ley Provincial 7070.

MODULO 2:Tratamiento y/o disposicion final de los residuos sélidos domiciliarios
Antecedentes v estado actual. Relleno Sanitario. Incineracion. Tratamiento de la
fraccidn organica. Aprovechamiento. Residuos Peligrosos doemésticos. Introduccion al
tema. Tratamiento de batenas. pilas. etc.

Taller: Tratamiento de {a fraccion organica.

MODULQO 3: Relleno Sanitario. Principios basicos. Métodos de relleno sanitario.
Ventajas y desventajas del relleno sanitario. Informacion basica. Planeamiento de un
relleno sanitario. Seleccidon del sitio. Cronograma de actividades. Provecto basico.
Seleccion del método. Calculo de la celda. del area requerida. Mano de obra. Andlisis de
costos. Liquido percolado. Gases. Material de cobertura. Relleno Sanitario Manual para
pequefias comunidades.

Taller: Visita técnica al relieno sanitario en finca San Javier. Salta. Informe. Preparacion

de un proyecto basico.

MODULQO 4: Sistema de Gestion Ambiental (SGA). Introduccion. Objeto.
Referencias Normativas. Principios v elementos de un SGA: Compromise v politica.
Planecamiento. Implantacion del SGA. Medicion v evaluacion del SGA. Revision v
mejoramiento.

Apéndice A: Pnncipios rectores intemacionales: Declaracion de Rio. Camara
Internacional de Comercio.

Taller: Planteo de un SGA.

MODULOQO 5: Procedimiento de una Auditoria Ambiental. Preevaluacion. Balance
de Materiales. Reduccion de Residuos. Caracternizacion de Residuos Problematicos.
Segregacion. Evaluacion Ambiental v Economica de las opciones de reduccion de
residuos. Residuos e incremento en la eficiencia de la produccion.

Taller: Confeccion de planillas v Trabajo en campo.

MODULQO 6: Gestion de los Residuos Heospitalarios: Introduccion. Definiciones
previas. Tipos de residuos. Generacion de residuos. Aspectos de Bioseguridad.
Manipuleo v Transporte interno. Tratamiento. Disposicion Final. Verificacion de la
Gestion Ambiental.

Taller: Confeccion de planillas v Trabajo en un Centro de Salud.

MODULO 7: Residuos de Construccion de Obras Civiles y Demoliciones. Gestion y
tratamiento. Tipos de residuos 1 y 11. Estrategias para su procesamiento. FEquipos para
procesar los residuos de construccion v demoliciones. Caracteristicas y caracterizacion
de los escombros. Practicas de evacuacion. Separacion en origen. Métodos para reciclar
residuos construccion y demolicion. Principales plantas de reciclaje en los EEUU.
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Taller: Residuos de Obras Civiles. Visita Téenica.

MODULQO 8: Residuos Industriales y Peligroses. Ley N° 24.051 de Residuos
Peligrosos. Ley 25612 de Residuos Industriales. Planes de minimizacion de residuos y
su influencia en el sistema productivo. Identificacion de los principales tipos de residuos
industriales. Peligrosidad de los residuos. Principales tipos de tratamientos existentes.
Fisico Quimico y Biologico. Plantas de tratamientos comunes de efluentes y de residuos
solidos. Planes y politicas para ello. Residuos agronomicos. Caracteristicas generales.
Riesgo asociado a su uso. Enterramientos Industriales y de Seguridad. Definicion v
criterios basicos. Caracterizacion v Clasificacion de los Residuos Industriales. Sistemas
de disposicion. Distintos tipos de enterramiento. Clausura del enterramiento de
segunidad. Tratamiento de suelos contaminados.

Taller: Residuos Peligrosos.

Bibliografia de Consulta

Textos

1. Elsevier (1.992) Municipal Solid Waste recvcling in western europe to 1.966.
Elsevier. Science Publishers.

2. Meadows et al. (1972) The Limits to Growth. Umverse Books. New York.

3. Meadows et al. (1992). Bevond the Limits. Earthcan Publication. 1.ondon.

4. White et al. (1995). Integrated Solid Waste Management. Chapman & Hall.

5. Waite. Richard. Houseold Waste Recyciind. Earthscan Publications Ltd. London.
1995,

6. Integrated solid waste management. A lifecyvcle inventory. P.R.White. M. Franke.
P. Hindle. 1995.

7. Manuali de Tratamento de aguas resiuduanas industriais. P M. Braile. JE.W.A.

Cavalcanti. Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Sao Paulo.
Brasil. 1993.

8. Rocca. Alfredo Carlos et al. CETESB. Residuos Solidos Industniales. 2° Edicidn
Ampliada. Sao Paulo. Brasil. 1985.

9. Manejo de los residuos hospitalarios. J. DiDoménica. A. R.Zoppi. A. Franco. D.
Songia. (5. de Pedreira. 19944,

10.  Mufioz Sanchez. Alberto. Residuos Sélidos Plasticos. CIFCA — Madnid. 1980

11.  Del Val. Alfonso. Libro del Reciclaje. Integral Monografico 25. Agpograf.
Barcelona. Esparfia. 1993,

12 El manejo de residuos sdlidos municipales en América [.atina y el Caribe. OPS
Division de Salud y Ambiente - Serie Ambiental N® 15. Washington D.C.. 1995.

13.  Informe Técnico N° 7. Programa de las Naciones l/nidas para el Medio Ambiente
(PNUMA). Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial.
1964,

@ 14. Manual Normas I1SO 14.000. )
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Articulos, Publicaciones Cientificas y Material Didactico Propios,

1. Anaerobic Treatment of Municipal Solid Waste. Wat. Sci. Tech. Vol 33 N3. pp 169-
175. G. Plaza. O. Pacheco. P. Robredo. A. Saravia Toledo. 1996.

2. Muestreo Piloto de Residuos Solidos Domiciliarios de la ciudad de Mar del Plata -
Argentina para verano y otofio. Libro de Memonas del TV Congreso Interamericano
sobre el Medio Amhiente. CIMA 97. M. Menna. S. Jacob. O Noguera. G. Plaza. H.
Di Veltz. ). Cid. O. Pacheco.

3. Informe Provecto 671. CTUNSa. “Gestion de residuos en Empresas de Produccion y
de Servicios”. Enero 1998 a Diciembre de 200(.

4. Tratamiento anaerobico de la fraccion organica municipal. G.Plaza. O. Pacheco. P.
Robredo. O. Jerez. A. Saravia. Publicado en las Actas XVII Reunion de Trabajo de
la Asociacion Argentina de Energia Solar ASADES. 2° Seminario Internacional
sobre Capa de Ozono y Radiacion Solar. 3° Encuentro Nacional de la International
Association for Solar Energy Education. Rosario de Santa Fe. 11 al 15 de Octubre
de 1994,

5. Muestreo de residuos municipales clasificados. GG. Plaza. O. Pacheco. P.Robredo. A.
Saravia. Publicado en las Actas XVII Reunién de Trabajo de la Asociacion
Argentina de Energia Solar ASADES. 2" Seminario Internacional sobre Capa de
Ozono y Radiacion Solar. 3° Encuentro Nacional de la International Association for
Solar Energy Education. Rosario. Octubre de 1994.

6. Impacto ambiental centro experimental de reciclaje en Cernllos. O. Pacheco y G.
Plaza. Publicado en las Actas XVII Reunion de Trabajo de 1a Asociacion Argentina
de Energia Solar ASADES. 1V Encuentro TASEE - Argentina. Asoc. Inter. para la
educacion Energia Solar. San Luis. 24 al 27 de Octubre de 1995,

7. Educacion ambiental: Reciclaje y digestion anaerobica de residuos. G, Plaza. M.R.
Martearena. E. Scaroni. O. Pacheco y P. Robredo. Publicado ¢en las Actas de la
XVIT Reunion de Trabajo de la Asociacion Argentina de Energia Solar ASADES.
IV Encuentro IASEE - Argentina. Asoc. Inter. para la Eduacion Energia Solar. San
Luis. 24 al 27 de Octubre de 1995,

8. Recuperacon de aceite mineral usado por filtracion. .Pacheco. F. Rodriguez
Solano. M. Herran. Publicado en Actas XIX Congreso Nacional de ASADES vy
Medio Ambiente. Mar del Plata. 11/96.

9. Lvaluacion de Residuos en Parque Nacional El Rey. Salta. GG. Plaza. M. Lazanc.
Publicado en “Avances en Energias Renovables™ N 1/1997, [SBN 0329-5184. pg.

149 a 152. Noviembre de 1997,

10. Muestreo piloto de Residuos Sdlidos Domiciliarios de la Ciudad de Mar del Plata.
M. Menna. S. Jacob. (3. Noguera. G5-. Plaza. H Di Velz. 1.Cid. O. Pacheco. Publicado
en “Avances en Energias Renovables™. N 1/1997. ISBN 0329-5284. pag. 141 a
145. noviembre de 1997

11. Capacitacion docente en residuos v ¢l ambiente aplicada a un proyecto Curricular
institucional. G. Plaza. O. Pacheco. E. Scaroni. M. Martearena. Publicado en
“Avances en Energias Renovables™

& Vol. 2. N° 2/1998_ ISBN 0329-5184. pg. 10.9 a 10.12. Novienbre dc 1998
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12. Gestion de la fraccion organica de los residuos municipales de la ciudad de Mar
del Plata. GG. Plaza. O. Pacheco. E. Scaroni. M. Martearena. M. Menna. S. Jacob.
Publicado en “Avances en Energia Renovables™. Vol 2. N® 2/1998. [SBN (329-
5184. pg. 7.5 a 7.8. Noviembre de 1998.

13. Gestion de Residuos en una Planta de Preindustrializacion de la hoja de tabaco en
Rosario de l.erma. Salta. G. Plaza. W. Tejenna. . Pacheco. Publicado en “Avances
en Energias Renovables y Medio Ambiente™. Vol. 3. N® 1/1999, ISBN 0329-5184.
pe. 01.13 a 01.16 Noviembrc de (999,

14. Ingenieria Industrial y la Gestion Ambiental en la Empresa. . Pacheco. (G.Plaza
publicado en “Avances en Energias Renovables y Medio Ambiente™ Vol. 4. N° 2.
2000. ISBN 0329-5184. pg. 10.13 a 10.17. Octubre de 2000.

15. Propuesta de Gestion Integral de Residuos en Ta Provincia de Salta. G. Plaza. O.
Pacheco. Publicado en “Avances en Energias Renovables y Medio Ambiente™ Vol.
4. N° 1. 2000. ISBN 0329-5184. pg. 01.69 a 01.74. Octubre de 2000,

16. El ciclo de vida de los productos de la region: Enfoque sistémico. (. Pacheco. R,
Jakulica. [. Rodriguez. Publicado en “Avances en Energias Renovables y medio
Ambiente”. Vol. 1. N 1.2001. ISBN 0329-5184, pg. 01.57 a 01.62. Octubre de
2001.

17. Apuntes tedricos v Guia de actividades de taller para el “Curso Biodigestion y
Reciclajes de Residuos. No a la Contaminacién Ambiental™. G. plaza. 0. Pacheco.
16 horas. Resolucion N°® 258/95. Expte. N® 14.165/95 del 18/10/95. Facultad de
Ingenieria. UNS a. 19 al 21 de Octubre de 1.995.

18. “La Naturaleza Recicla todo™. M. Martearena. k. Scaroni. . Pacheco. G. Plaza.
Cartilla de divulgacion general. Salta. 1995.

19. Apuntes teoricos y Guia de actividades de taller para el “Curso Taller Residuos vy el
Ambiente” G. Plaza. (). Pacheco. Sede Regional Oran de la UUNSa. Noviembre
1.996.

20. Apuntes teoricos v Cartilla de actividades. “Taller Residuos y el Ambiente” del
Congreso ASADES 96. G. Plaza. O. Pacheco. M. Martearena.F.. Scarom. Mar del
Plata. Noviembre 1996,

21. Apuntes y Guias de Talleres para el Curso Postgrado de Capacitacion Docente
“Residuos. Contaminacion v Preservacion del Ambiente”™. G. Plaza. . Pacheco. M.
Martearena. . Scaroni. C. Sanchez. Organizado por el Cabildo Ecologico de Saita.
auspiciado por la Facultad de Ingenteria de la UUNSa. Resolucion Ministeno
Educacion N° 125/97 del 5/8/97. Octubre de 1997,

22. Material didactico tedrico practico para el Curso Postgrado de Capacitacion Docente
“Residuos. Contaminacion v Preservacion del Ambiente”™. G. Plaza. (). Pacheco. M.
Martearena. E. Scaromi. C. Sanchez. Organmizado por el Cabildo Ecologico de
Salta.auspiciado por la Facultad de Ingenieria de la TINSa. Octubre de 1.997.
Convalidacion de puntaje del Ministerio de Educacion de la Provincia. Resolucion
125/97 del 5/8/97.

23. Material didactico practico para el Curso Postgrado de 45 horas cétedra:
“Tecnologia de Gestion de Alimentos v el Ambiente™. (5. Plaza. O. Pacheco. R.
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[.opez. B. Di Carlo. Sede Regional Tartagal - [/NSa. Res. 149/98; auspiciado por la
Facultad de Ingenieria de la UNSa. Despacho 548/98. Expte. 20.143/98 del
17/12/98. Octubre de 1.998. Convalidacion de puntaje del Mimisterio de Educacion
de la Provincia. Expte. N° 1.102/98.

L

Ing. Glona del Carmen PLAZA
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REGLAMENTO INTERNO DE CATEDRA

Meédulo : GESTION AMBIENTAL Cadigo: 25
Profesor :  Ing. Gloria del Carmen PLAZA
Carrera: Técnico Universitario en Higiene v

Seguridad en el Trabajo Plan 2000
Aiio 2.004 Res. N° 308/04

Reglamento de la materia: Se debera contar con el 80 % de asistencia a las clases
practicas y aprobar la presentacion del 100 % de los Trabajos Practicos. entre ellos el
trabajo de campo grupal de caracter integrador.

Evaluacién: Se tomaran dos parciales con sus recuperatorios. prepararan ademas un
trabajo de campo grupal que tendra caracter de integrador. y por Gltimo una evaluacion

global para la aprobacion del médulo.

[.os cxamenes parciales se apruchan con ¢l 60 %. l.a Nota final de la materia s¢
deducira de la siguiente formula:

Nota Final = 0,60 * ( Promedio Parciales ) + 0,40 ( Trabajo de Campo Grupal )

Los alumnos que al finalizar el cursado de la materia hayan obtenido un puntaje minimo
de sesenta (6()) puntos. promocionan la materia.

l.os alumnos que al finalizar el cursado de la materia en la etapa normal o primera
etapa. hayan obtenido un puntaje comprendido entre O v 39 puntos o no hayan cumplido

con las “Condiciones Necesarias™ quedan libres ¢n la materia.

Los alumnos que al finalizar el cursado de la materia hayvan obtenido un puntaje entre

Calificacion Final de la Etapa Normal de Cursado

! cuarenta {40) y cincuenta v nueve (59) pasan a la Etapa de Recuperacion.

L.a calificacion final serd volcada a la Escala 1-10 vigente en esta Universidad. mediante
la aplicacion de la siguiente tabia:

. 60-69 .6
70-75 e

) 76-85 8
86-95 9

%0010 j i
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9.

ETAPA DE RECUPERACION (SEGUNDA ETAPA)

Se lieva a cabo durante el periodo en que no se dictan clases. mediante una o mas
evaluaciones o exigencias que establecera la catedra. para poder determinar si el alumno
tiene los conocimientos para promocionar la materia.

Puntaje Finai de la Etapa de Recuperacion (Segunda Etapa)

Los alumnos aprueban la etapa de recuperacion si obtiene un minimo de sesenta (60)
puntos.

[.os alumnos que al finalizar esta etapa no obtieren ¢l puntaje minimo indicado quedan
en condicién de Libres.

El puntaje final resultara de promediar los puntajes obtenidos en ambas etapas (Primera
y Segunda) y sera volcado a la escala de Calificacion Final que se detalla mas adelante.

PF = (Puntaje Primera Etapa + Puntaje de la Segunda Etapa/2
Calificacion Final de la Etapa de Recuperacion (Segunda Etapa)

l.a calificacton final sera volcada a la Escala 1-10 vigente en esta l/niversidad mediante
la aplicacion de la siguiente Tabia:

- 50-55 . 4
5665 5
66-75 A 6 -
76-85 7

Ing. Gloria del Carmen PLAZA



