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SALTA, 04 de noviembre de 2021

EXP-EXA: 8294/2021

RESCD-EXA: 255/2021

VISTO la Nota Electronica N° 1490/2021 presentada por el Mag. Gustavo Daniel Gil, por la cual
solicita la autorizacion para el dictado del Curso de Extension "Sintesis de hardware a partir de

descripciones en software”, en el marco del XXVII Congreso Argentino de Ciencias de la Computacion
(CACIC 2021),y

CONSIDERANDO:
Que la Comision de Docencia e Investigacion, aconseja autorizar el dictado del curso.

Que el curso en cuestion se encuentra comprendido en la Res. CS. N° 309/00 (Reglamento de
Cursos de Extension Universitaria) y en la RESCD-EXA N° 017/16.

Por ello, y en uso de las atribuciones que le son propias.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en sesion ordinaria, a distancia, del 20/10/2021)

RESUELVE

ARTICULO 1°: Autorizar el dictado virtual del Curso de Extension "Sintesis de hardware a partir de
descripciones en software”, bajo la direccion del Mag. Elias Lucas Leiva, con las caracteristicas y
requisitos que se explicitan en el Anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Establecer que. una vez finalizado el curso, el docente responsable del mismo elevara el
listado de los promovidos a los efectos de la expedicion de los respectivos certificados, los cuales seran
emitidos por esta Unidad Académica de acuerdo a las disposiciones contenidas en la Res. CS. N° 309/00.

ARTICULO 3°: Dejar aclarado que la presente resolucion no acredita la concrecion del curso; para ello el
director responsable del mismo debera elevar el informe final de realizaciéon correspondiente, con los
detalles que el caso amerite, dentro de los 8 (ocho) meses desde la finalizacién del dictado. En caso de que
el curso no se pudiera dictar, el docente responsable debera informar tal situacion, dentro de los 30 (treinta)
dias de la fecha prevista para su inicio.

ARTICULO 4°: Hagase saber al Mag. Elias Lucas Leiva, al Departamento de Informatica y a la Direccion
Administrativa de Posgrado. Cumplido, resérvese.
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ANEXO de la RESCD-EXA N° 255/2021 EXP-EXA N° 8294/2021
Curso de Extension: “Sintesis de hardware a partir de descripciones en software”
Director Responsable del curso: Mag. Elias Lucas Leiva.
Cuerpo Docentes: Mag. Elias Lucas Leiva.

Objetivos del curso: Debido al avance tecnoldgico en la fabricacion de los dispositivos FPGA y a la
evolucion de las herramientas EDA (Electronic Design Automation), la cantidad de desarrollos en FPGA
ha crecido significativamente tanto en el drea de supercomputacion como en el drea de sistemas
embebidos. Esta tecnologia es cada vez mas accesible a los desarrolladores de software, en donde la
generacion automatica de hardware a partir de programas de software es un hito que ofrece soluciones
muy competitivas. El principal objetivo del curso es demostrar las capacidades de la sintesis de alto nivel
(HLS) para el aprovechamiento del paralelismo y la segmentacion (pipeline) inherente en las arquitecturas
de los FPGA. Durante el curso se presentara tanto el flujo como las directrices de disefio que permiten
generar arquitecturas masivamente paralelas con amplios beneficios de rendimiento a partir de
descripciones algoritmicas realizadas en C/C++. De esta forma el curso permite que desarrolladores de
diferentes areas (principalmente de software) puedan aprovechar el potencial de los FPGA.
Al concluir el curso, se espera que el estudiante obtenga dominio en los siguientes items:

e Conocimiento de los fundamentos de la sintesis de alto nivel y sus principales beneficios.

e Uso de herramientas de sintesis de alto nivel.

e (Capacidad de exploracion mediante el uso de directivas que permitan acelerar algoritmos.

e Evaluacidn de las optimizaciones necesarias de acuerdo al dispositivo objetivo.

Metodologia: Este curso se realizara a distancia con clases por Zoom con cinco encuentros semanales, en
las cuales se presentaran los contenidos tedricos. Una gran parte del desarrollo de las précticas se
implementara a través de tutoriales, en donde paso a paso el docente mostraré las principales caracteristicas
de las herramientas, para ser aplicadas luego por los alumnos.

Fecha de inicio del dictado: 4 al 8 de octubre de 2021

Distribucion horaria y duracién: 15 horas de duracion total. 3 horas diarias en reuniones a distancia
om).

Destinatarios: Alumnos avanzados de ingenierias y licenciaturas relacionadas al software (sistemas,
informaticas y computacion).

Arancel: Sin arancel.
Condiciones de Aprobacion: Resultado satisfactorio de un examen de calificacion.
Certificacion: De asistencia y aprobacion.

Inscripciones: A través de https://cacic202 1.unsa.edu.ar.

Contenido: Introduccion a la tecnologia FPGA. Sintesis 16gica. Flujo tradicional de disefio en FPGAs.
Introduccidn a la Sintesis de Alto Nivel. Exploracion del espacio de disefio. Objetivos de la sintesis de alto
nivel (HLS). HLS vs. RTL. Evolucion de las herramientas de HLS. Evolucion, estado actual de
herramientas HLS y opciones. Flujo de disefio HLS. Binding y Schedulling.
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Optimizaciones de Performance y Area. Utilizacion de directivas. Mejora de performance. Mejora de
latencia. Mejora de rendimiento. Andlisis y optimizacion de cuellos de botella de performance.
Optimizaciones de 4rea (utilizacion de recursos). Opciones avanzadas en HLS. Tipos de datos. Datos con
precision arbitraria. Entrada/salida en HLS. Construcciones de lenguaje no soportadas.
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