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RESCD-EXA N°633/2018

VISTO la RESCD-EXA N° 416/2018 que autoriza el dictado de la 4 cohorte de la carrera
de Maestria en Matematica Aplicada. a partir del 2° cuatrimestre del corriente ano. y

CONSIDERANDO:

Que el Dr. Jorge Fernando YAZLLE y el Dr. Camilo Alberto JADUR proponen el dictado
de la asignatura Matematica Discreta. elevando el programa analitico y el plantel docente.

Que se cuenta con el visto bueno del Departamento de Matematica.

Que la Comision de Docencia e Investigacion. teniendo en cuenta el despacho de fs. 53 del
Comité Académico de Maestria en Matemdtica Aplicada, aconseja autorizar el dictado de la
asignatura con su correspondiente programa analitico y plantel docente.

Por ello. y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su sesion ordinaria del 07/11/18)

RESUELVE

ARTICULO 1°: Autorizar el dictado de la asignatura “Matematica Discreta™ para la carrera de
Maestria en Matematica Aplicada, a cargo del Dr. Jorge Fernando Yazlle, a dictarse a partir del mes
de diciembre de 2018.

ARTICULO 2° Aprobar el programa analitico de la asignatura “Matematica Discreta™ para la
carrera de Maestria en Matematica Aplicada. de acuerdo al detalle que se explicita como Anexo de
la presente resolucion.

ARTICULO 3° Hagase saber al Dr. Jorge Fernando YAZLLE. al Dr. Camilo Alberto JADUR. al
Comité Académico de Maestria en Matematica Aplicada. al Departamento de Matematica y a la
Direccion Administrativo de Posgrado. Cumplido, resérvese.
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ANEXO de la RESCD-EXA N° 633/2018 - EXP-EXA N” 8724/18

Asignatura: “MATEMATICA DISCRETA™
Carrera: Maestria en Matematica Aplicada — Plan 2006

Docente Responsable: Dr. Jorge Fernando YAZLLE
Plantel Docente: Dr. Jorge Fernando YAZLLE y Dr. Camilo Alberto JADUR.

Fundamentos: Si bien la Matematica Discreta no aparecio en el siglo 20 —la teoria de grafos fue
fundada por Euler, y Pitagoras fue un pionero en la teoria de nimeros— no fue muy respetada antes
como una rama de la Matematica: se consideraba mas bien una diversion, comparada con ¢l trabajo
serio del matematico en la Matematica continua. Por ¢jemplo. Euclides tenia que disfrazar su teoria
de numeros como geometria para captar el interés de sus colegas.

Con el advenimiento de la computacion electronica, algunos problemas discretos empezaron a verse
como urgentes. Los matematicos puros seguian buscando sus generalizaciones: calcular algo
concreto estaba por debajo de su dignidad. Pero la gente cuyo trabajo si era el de calcular algo
concreto con las nuevas computadoras, en forma muy confiable y en tiempo aceptable, se
enfrentaba con nuevos problemas. Ahora los problemas de esta clase se conocen como problemas
del disenio de algoritmos. Y siendo la computadora digital un aparato de naturaleza discreta, que
analizado cuidadosamente se ve que trabaja solo con nimeros enteros. la Matemdtica involucrada
era discreta.

['s por eso que cada libro de matematica discreta tiene un capitulo dedicado a la nocion de
uf_gur:'mm

No basta con algunas observaciones generales sobre esa nocion, sino que. para que el alumno capte
su verdadera significacion, se requiere que trabaje con algoritmos concretos. v, ademas, que los
ponga e¢n marcha en una computadora. Hay que seleccionar problemas que conducen a ésto. v alli
cada profesor va a tener su propio gusto. Casi siempre se elige la teoria de nimeros y la teoria de
grafos. Aqui hemos elegido también la teoria de lenguajes, incluyendo automatas finitos y
gramaticas, funciones generadoras, y finalmente la formalizacion de la nocion de algoritmo,
necesaria para fundamentar las potencialidades (y las limitaciones) de los sistemas formales y de los
sistemas de procesamiento mecanico.

Objetivos:

e Lograr trasmitir a los alumnos ¢l espiritu de la Matematica Discreta, tan distinto al de la
Matematica continua a la que estan habituados.

e [niciar a los asistentes en la experimentacion en Matematica con la computadora.

Metodologia y Organizacion: El curso se desarrollara en 26 clases presenciales de teoria, de dos
horas y media de duracion cada una, y en 10 clases de practica, de dos horas de duracion cada una,
con activa interaccion entre docentes y alumnos. Estas Gltimas se destinaran a desarrollo de

ejercicios, incluyendo el uso de herramientas computacionales para la resolucion de problemas
propuestos. Se prevé 15 horas de trabajo individual de los alumnos.

Recursos: Sala con equipamientos informaticos (Data display y computadoras provistas del
programa Sage o similar, para uso de los alumnos).
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Duracion total del curso: 100 horas reloj.

Evaluacién: Se prevé un total de cuatro coloquios presenciales durante el dictado del curso. a ser
resueltos en forma individual por cada alumno, mientras que al final del cursado se realizara una
evaluacion global que también tendra cardcter presencial e individual.

Lugar de dictado: Laboratorio de Informatica del Departamento de Matematica.

Fecha de dictado: Entre diciembre de 2018 y febrero/marzo del 2019, en dias y horarios a
coordinar con los alumnos.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1: Teoria de nimeros

Algoritmos, notacion algoritmica matematica. Nimeros naturales: axiomas de Peano. Algoritmos
aritméticos bdsicos: division, maximo comuan divisor, algoritmo extendido de Euclides. Numeros
primos. La criba de Eratostenes. Aritmética modular. Teoria de Grupos y de Cuerpos. El cuerpo Zn.
Polinomios sobre cuerpos finitos. Aplicaciones a Criptografia. Aritmética de grandes nimeros
representados por cadenas.

TEMA 2: Grafos

Grafos no dirigidos. Representacion de grafos como estructura de datos. Conectividad. Ciclos de
Euler: Teorema de Euler, Grafos ponderados. Camino minimo: Algoritmos de Dijkstra y de Floyd.
Arbol cubridor minimo: Algoritmo de Prim. Redes de transporte: Algoritmo de Ford y Fulkerson.

TEMA 3: Automatas
Autdmatas finitos. Conjuntos regulares. Automatas de reconocimiento. Minimizacion de estados.
Expresiones regulares. Teorema de Kleene. Maquinas de Turing. Problemas no computables.

TEMA 4: Lenguajes
Lenguajes formales. Gramaticas libres de contexto. Evaluadores para gramaticas. Automatas de
pila. Equivalencia entre lenguajes libres de contexto y lenguajes aceptados por automatas de pila.

TEMA 5: Ecuaciones de recurrencia
Funciones generadoras. Ecuaciones en diferencias finitas. Ecuaciones homogéneas de diferencias.
l-cuaciones no homogéneas de diferencias.

TEMA 6: Probabilidad Discreta

Espacios de probabilidad discretos, probabilidad condicional, independencia de eventos, espacios
producto, variables aleatorias discretas, esperanza. Autdmatas estocasticos: un enfoque intuitivo.
Cadenas de Markov: un enfoque axiomatico. Ecuaciones de Chapman-Kolmogorov. Clasificacion
de estados. Comunicacion de estados. Ergodicidad. Distribuciones estacionarias v comportamiento
limite. Aplicaciones.
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